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Material de la asignatura en poliformat Profesores de la asignatura

5. Descripcion general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

La asignatura contribuye al perfil de la titulacion preparando al alumno para comprender, analizar y disefiar amplificadores
monoetapa y multietapa a partir de modelos del transistor. En este sentido, tiene como primer objetivo introducir al alumno en el
estudio del comportamiento de los circuitos amplificadores en funcién de la frecuencia. El segundo objetivo es introducir al alumno
en el funcionamiento del amplificador operacional, introduciendo para ello el concepto de realimentacion. Se hace especial
hincapié en el modelo ideal y también se introducen algunas consideraciones acerca de su funcionamiento real. Por ultimo, se
estudian diferentes topologias del amplificador operacional actuando como filtro.

Las practicas de laboratorio tienen como primer objetivo reforzar el manejo de instrumentos basicos de laboratorio tales como
osciloscopio, generador de funciones, fuente de alimentacion y multimetro digital. El segundo objetivo es que el estudiante
aprenda las técnicas de medida de sefiales eléctricas en circuitos electronicos, con el fin de testar y caracterizar el
comportamiento de los circuitos vistos durante las sesiones de teoria. En este sentido, se hara especial énfasis en que

interioricen los pasos basicos que un ingeniero de su perfil debe seguir para caracterizar un subsistema electronico: 1) Simulacion
del subsistema en un software de disefio asistido por ordenador; (2) Montaje del subsistema en una placa de pruebas; y (3)
Verificacion del subsistema. Este procedimiento se utilizard para medir las caracteristicas de un amplificador en diferentes
configuraciones, tales como ganancia, impedancias de entrada y salida, y respuesta en funcion de la frecuencia.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

Tal y como estéa disefiado el plan de estudios de la titulacién, un alumno que cursa por primera vez Circuitos Electrénicos, ha
recibido los conocimientos previos que se imparten en las asignaturas de "Dispositivos Electrénicos" y "Teoria de Circuitos".
También conoce los conceptos de generador de tensién y corriente, y tiene capacidades para analizar el comportamiento de
componentes pasivos y activos.

En esta asignatura se hace especial énfasis en el andlisis y disefio de amplificadores en la banda inferior a la UHF, dejando para
la asignatura posterior de la intensificacion de electrénica "Sistemas electronicos de comunicaciones” el estudio en bandas
superiores. En esta asignatura se introducen también algunas nociones introductorias del amplificador operacional, que se
amplian en la asignatura posterior de la intensificacion de electronica "Electronica Analégica Integrada”.
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La asignatura de Circuitos Electrénicos es esencial en el perfil del Ingeniero de Telecomunicacién, ya que proporciona una base
solida en el estudio y disefio de los subsistema amplificadores utilizados en el campo de las telecomunicaciones. Su estudio y
comprension permite al ingeniero de Telecomunicacion adquirir las bases que le permitan adquirir las competencias necesarias
para proponer soluciones innovadoras Y eficientes en el campo de las comunicaciones, con aplicaciones tan diversas como la
television digital, la transmision de datos por internet, la telefonia mévil y las comunicaciones via satélite.

. Conocimientos recomendados

(12402) Dispositivos electrénicos
(12404) Teoria de Circuitos
(12418) Matematicas Il

. Resultados
Resultados fundamentales

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio

FB4(ES) Comprension y dominio de los conceptos béasicos de sistemas lineales y las funciones y
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de
los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de
materiales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

La evaluacion de la competencia se realizara mediante la inclusion de problemas en los exdmenes que se realizaran para
evaluar la Parte | de la asignatura (ver apartado de evaluacion). Estos problemas incluirdn especificaciones y enunciados
que permitiran al estudiante demostrar su creatividad, asi como, su capacidad para la innovacién. Junto al enunciado del
gjercicio aparecera la marca que informe al estudiante que dicho problema esté evaluando la competencia transversal.

- Criterios de evaluacion

Los problemas que se incluyan en los examenes parciales para evaluar la competencia podran aparecer tanto en el
primer parcial como en el segundo, en tal caso, la evaluacion de la competencia se calculara a partir de la media
aritmética de las calificaciones obtenidas en los diferentes problemas que evallien dicha competencia.

Resultados de Aprendizaje Especificos

RA2.3 - Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo
problema.

. Unidades didacticas

1. Presentacion de la asignatura
1. Introduccion a la Electrénica
2. Descripcién de la asignatura
3. Metodologia docente, normas y sistema de evaluacién
4. Bibliografia recomendada
2. Revisidn de conocimientos previos
1. Polarizacion del transistor
2. Concepto de impedancia equivalente
3. Equivalentes de Thévenin y Norton
3. Fundamentos de los amplificadores
1. Conceptos generales sobre amplificacion lineal
2. Modelo equivalente de un amplificador lineal. Parametros caracteristicos
3. Tipos de amplificadores
4. Limitaciones de un amplificador real.
5. Amplificadores multietapa
4. Andlisis lineal de amplificadores con BJT
1. Funcionamiento de un transistor BJT como amplificador
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8. Unidades didacticas

2. Circuito equivalente en pequefia sefial de un amplificador con BJT.
3. Andlisis de circuitos amplificadores con BJT en distintas configuraciones
4. Comparacion entre configuraciones del BJT

5. Analisis lineal de amplificadores con MOSFET
1. Funcionamiento de un transistor MOSFET como amplificador
2. Circuito equivalente en pequefa sefial de un amplificador con MOSFET
3. Andlisis de circuitos amplificadores con MOSFET en distintas configuraciones
4. Comparacion entre configuraciones

6. Respuesta en frecuencia de un amplificador
1. Introduccién. Conceptos basicos
2. Representacion de Bode de funciones normalizadas
3. Respuesta en baja frecuencia de un amplificador
4. Respuesta en alta frecuencia de un amplificador
5. Ancho de banda y frecuencias de corte

7. Configuraciones Especiales
1. Configuracion Cascodo.
2. Configuracion Darlington
3. Amplificador diferencial
4. Fuentes de corriente

8. El Amplificador Operacional
1. Introduccién al Amplificador Operacional
2. Realimentacion.
3. Circuitos bésicos con realimentacion negativa
4. Respuesta en frecuencia de un Amplificador Operacional
5. Slew Rate
6. Aplicaciones lineales del Amplificador Operacional. Filtrado.

9. Précticas de laboratorio
1. Amplificador con BJT. Efectos de la polarizacién.
2. Circuito amplificador en diferentes configuraciones.
3. Caracterizacion de un amplificador basado en un BJT: Ganancia, impedancia de entrada y de salida
4. Estudio de la respuesta en frecuencia de un amplificador basado en MOSFET. Caracterizacion.
5. Estudio de la respuesta en frecuencia de un amplificador basado en BJT. Caracterizacion.
6. Amplificador Diferencial.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 1,00 - - - -- - - 1,00 1,00 2,00
2 1,00 - 1,00 - - - - 2,00 4,00 6,00
3 4,00 - 1,00 0,00 -- - 1,00 6,00 6,00 12,00
4 6,00 - 2,00 0,00 -- - 1,00 9,00 14,00 23,00
5 2,00 - 2,00 0,00 - - 1,00 5,00 10,00 15,00
6 6,00 - 4,00 0,00 -- - 1,00 11,00 20,00 31,00
7 5,00 - 3,00 0,00 - - 1,00 9,00 20,00 29,00
8 5,00 - 5,00 0,00 -- - 1,00 11,00 14,00 25,00
9 -- - - 12,00 -- - 1,00 13,00 12,00 25,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 7,00 67,00 101,00 168,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 6 10
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10. Evaluacién
Descripcion

(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula

(14) Prueba escrita

N° Actos Peso (%)

7 20
2 70

La evaluacion esta dividida en 3 partes:

1) PARTE 1 (70% ): Evaluacion de los contenidos impartidos en las sesiones de teoria y practica de aula. Consistira en la
realizacion de 2 actos con peso proporcional a la materia evaluada, siendo el total de la suma de los 2 actos del 70%. Habra
un tercer acto de recuperacion global de esta parte. Los estudiantes que teniendo aprobados los actos de evaluacién continua

quieran presentarse a la recuperacion para mejorar su calificacion final, deben solicitarlo al profesor responsable de la
asignatura, al menos 3 dias habiles antes de la fecha de la prueba mediante el envio de un correo electrénico a la direccion

oficial del profesor. Prevalecera la nota obtenida en el ULTIMO ACTO de evaluacion (la recuperacion si fuera el caso).

2) PARTE 2 (20%): Evaluacion de las précticas de laboratorio. Consta de 2 partes:

(2.1) Evaluacion continua en cada sesion de practicas (10%). Se valorara la preparacion, la realizacion y el analisis de los
resultados obtenidos. La evaluacion se hara mediante la entrega de resultados y/o realizacion de prueba objetiva. Esta parte
SOLO sera tenida en cuenta si el alumno asiste a la practica, en caso contrario la calificacion sera de 0 puntos.

(2.2) Evaluacion mediante un examen practico oral e individual (10%). Esta prueba se realizara al finalizar todas las practicas,
durante el curso se informara del dia y hora de dicha prueba.

3) PARTE 3 (10%): Evaluacion del trabajo académico continuo del estudiante. Consistira en la propuesta por parte del profesor
durante las horas de teoria de una serie de tareas por un valor maximo de 1,2 puntos, saturando a un maximo de 1 punto.
NOTA: Los porcentajes especificados mas arriba son orientativos, sin perjuicio de una valoracion global por parte de los
profesores de la asignatura.

NOTA IMPORTANTE: Se requerira una nota minima IGUAL o SUPERIOR a 4 puntos sobre 10 en la PARTE 1 de la
evaluacion de la asignatura para poder compensar con el resto de items de la evaluacion. Si en la PARTE 1 no se hubiera
alcanzado la nota minima requerida y si la nota final que se obtendria sin aplicar los minimos es igual o superior a 5 puntos
sobre 10, la calificacion final de la asignatura seré de, al menos, 4 puntos sobre 10.

Las menciones de MATRI'(;ULA DE HONOR se asignaran segun las calificaciones obtenidas en los actos ANTERIORES al
examen de RECUPERACION.

Respecto a la HONESTIDAD ACADEMICA, los comportamientos contrarios a la misma tendran influencia en la evaluacion. Si
un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de convivencia
universitaria y de régimen disciplinario de la UPV, no podra acogerse al sistema de evaluacion presentado mas arriba, y se le
evaluard mediante una prueba final correspondiente a los contenidos de toda la asignatura.

Para los alumnos con "dispensa de asistencia obligatoria” se propone una EVALUACION ALTERNATIVA:

I) Parte 1 (evaluacion de teoria y practicas de aula) se realizard en los mismos dias y actos que para el resto alumnos. Su
peso sera el 70% de la evaluacion final.

1) Parte 2 (evaluacion de las précticas de laboratorio) se realizar4 mediante un examen oral practico e individual y su peso en
la evaluacion final sera del 20%. El examen se realizara en la misma convocatoria que el resto de alumnos de la asignatura.

lll) Parte 3 (trabajo académico continuo del estudiante) se realizard en las mismas fechas y plazos que el resto de alumnos.
Su peso sera el 10% de la evaluacién final.

NOTA IMPORTANTE: Se requerird una nota minima IGUAL o SUPERIOR a 4 puntos sobre 10 en la PARTE 1 de la
evaluacion de la asignatura para poder compensar con el resto de items de la evaluacién. Si en la PARTE 1 no se hubiera
alcanzado la nota minima requerida y si la nota final que se obtendria sin aplicar los minimos es igual o superior a 5 puntos
sobre 10, la calificacion final de la asignatura sera de, al menos, 4 puntos sobre 10.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Préctica Laboratorio 20

Control mediante firma. Si se supera la ausencia maxima, el alumno tendra un cero
en la evaluacion continua de las practicas de Laboratorio

Document signat electronicament per Data/Fecha/Date

Documento firmado electrénicamente por UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA 4/4

Electronically signed document by 03/06/2024 !

Autenticitat verificable mitiancant Codi Segur Verificacié ||| || | | |||||||| || |||| ||| || ‘ | H | ||||| || || |||
Autenticidad verificable mediante Cédigo Seguro Verificacion ALU SQVYGHQJ

Original document can be verified by Secure Verification Code https://sede.upv.es/eVerificador




 UNIVERSITAT
®) POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025

DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 03/06/24
1. Codigo: 12405 Nombre: Sefalesy sistemas
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 4,50 --Préacticas: 1,50 Caréacter: Formacion Basica
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Médulo: 2-Mdédulo de Formacion Basica Materia: 8-Béasica de Telecomunicacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
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4. Bibliografia
Sefiales y sistemas : teoria y problemas Bosch Roig, Ignacio | Gosalbez Castillo, Jorge |
Miralles Ricés, Ramon | Vergara Dominguez, Luis
Continuous and discrete signals and systems Soliman, Samir S | Srinath, Mandyam D
Sefiales y sistemas continuos y discretos Soliman, Samir S | Srinath, Mandyam D

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

La asignatura presenta la teoria de sefiales y sistemas de tiempo continuo y discreto, necesaria para el modelado de los
elementos basicos que aparecen en telecomunicaciones. Los conceptos presentados son fundamentales en el desarrollo de gran
parte de las asignaturas que posteriormente se cursan en la titulacion, en especial de aquellas relacionadas con el ambito del
andlisis y tratamiento de sefiales. Desde esa perspectiva podemos considerar la asignatura como una transicion entre las
herramientas puramente matematicas y su orientacién hacia el ambito especifico de las telecomunicaciones. En definitiva los
conceptos presentados constituyen un elemento esencial en la formacion béasica de la titulacion.

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura Sefiales y Sistemas forma parte de la materia basica de Telecomunicacién que se encuentra ubicada en el médulo
de formacion basica del plan de estudios de la titulacién. La asignatura es coincidente en el tiempo con Circuitos Electronicos. De
esta forma, algunos conceptos como los de sistemas con/ sin memoria o causalidad pueden ser introducidos de forma practica
empleando analogias de sistemas electronicos sencillos como los que gobiernan la carga descarga de un condensador o la
relacion entre tension y corriente en bornes de una bobina. Dicho enfoque contribuye a la formacion integral del alumno.

6. Conocimientos recomendados

Sera necesario que el alumno tenga soltura en conceptos matematicos basicos como trabajar con ndmeros y funciones
complejas (calculo del médulo y fase), derivacion e integracion, dibujo de funciones, representacion polar y cartesiana.
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

FB4(ES) Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de
los semiconductores y familias légicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de
materiales y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Casos practicos en los que el alumno debera proponer soluciones creativas e innovadoras a problemas del ambito de
conocimiento de la asignatura.

- Criterios de evaluacion
Se realizar4 empleando los "examenes" de PoliformaT en los que se planteara un problema original que pueda ser
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7. Resultados
Competencias transversales

resuelto empleando las herramientas que va adquiriendo el alumno.
Resultados de Aprendizaje Especificos

RA2.2 - Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la

sociedad.
8. Unidades didacticas

1. SENALES Y SISTEMAS CONTINUOS
1. CONCEPTO DE SENAL
2. SENALES ELEMENTALES Y PERIODICAS
3. ENERGIA'YY POTENCIA
4. TRANSFORMACIONES DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE
5. CONCEPTO DE SISTEMA
6. CLASIFICACION DE SISTEMAS
7. SISTEMAS LINEALES E INVARIANTES
8. SISTEMAS DESCRITOS POR ECUACIONES DIFERENCIALES

9. PRACTICA 0: INTRODUCCION AL ENTORNO DE TRABAJO PARA EL ANALISIS DE SENALES Y SISTEMAS
10. PRACTICA 1: REPRESENTACION DE SENALES CONTINUAS Y OPERACIONES SOBRE LA VARIABLE

INDEPENDIENTE
2. TRANSFORMADA DE FOURIER

1. DEFINICION

2. EJEMPLOS DE TRANSFORMADAS

3. PROPIEDADES

4. TRANSFORMADA DE FOURIER DE SENALES PERIODICAS

5. RESPUESTA EN FRECUENCIA

6. SISTEMAS SELECTIVOS EN FRECUENCIA

7. PRACTICA 2;: CONVOLUCION Y TRANSFORMADA DE FOURIER DE SENALES CONTINUAS

8. PRACTICA 3: PROCESADO DE SENALES CONTINUAS: APLICACIONES
3. SENALES Y SISTEMAS DISCRETOS

1. CONCEPTO DE SENAL DISCRETA

2. SENALES DISCRETAS ELEMENTALES Y PERIODICAS

3. SISTEMAS DISCRETOS

4. SISTEMAS DESCRITOS POR ECUACIONES EN DIFERENCIAS

5. PRACTICA 4: SENALES Y SISTEMAS DISCRETOS:; CONVOLUCION
4. TRANSFORMADA DE FOURIER DE SENALES DISCRETAS

1. DEFINICION

2. EJEMPLOS DE TRANSFORMADAS

3. PROPIEDADES

4. TRANSFORMADA FOURIER DE SECUENCIAS PERIODICAS

5. MUESTREO DE SENALES CONTINUAS

6. SISTEMAS DISCRETOS RACIONALES: TRANSFORMADA Z

7. DISENO DE FILTROS

8. PRACTICA 5: SENALES Y SISTEMAS DISCRETOS: TRANSFORMADA DE FOURIER, MUESTREO Y TRANSFORMADA

VA
5. SENALES ALEATORIAS DISCRETAS

1. DESCRIPCIONES PROBABILISTICAS. MEDIA, VARIANZA Y AUTOCORRELACION
2. FUNCION DENSIDAD DE PROBABILIDAD
3. PROCESOS ESTACIONARIOS
4. PROCESOS ERGODICOS
5. DENSIDAD ESPECTRAL DE POTENCIA
6. SISTEMAS LINEALES CON ENTRADAS ALEATORIAS
7. RUIDO BLANCO

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 10,00 - 0,75 4,00 - - - 1475 24,00 38,75
2 11,00 - 0,75 4,00 - - - 1575 23,00 38,75
3 9,00 - 0,75 2,00 - - - 11,75 20,00 31,75
4 11,00 - 0,75 2,00 - - - 1375 22,00 35,75
5 4,00 - - 0,00 - - - 4,00 1,00 5,00
TOTAL HORAS 45,00 - 3,00 12,00 - - - 60,00 90,00 150,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 2 20
(14) Prueba escrita 2 80

La nota final de la asignatura se obtendra como el 80 % de la nota de teoria mas el 20% de la nota de practicas.

La nota de teoria estara compuesta por dos examenes parciales con su correspondiente recuperacion. Estos parciales seran
acumulativos, es decir siempre incluiran conceptos desde la primera unidad. Los pesos de los dos parciales seran los
siguientes: 50 % para el primer parcial y 50 % para el segundo parcial.

La nota de practicas se obtendra a través de dos examenes que se realizaran en la misma fecha que los examenes de teoria.
Estos exdmenes seran acumulativos. Al ser una evaluacion continua de las practicas no existe recuperacion de estas.

Para el alumnado con dispensa de asistencia, la evaluacién se realizara del mismo modo descrito anteriormente.

Si un alumno se presenta al acto evaluativo de recuperacién a subir nota, la nota de ese parcial sera reemplazada con la
nueva nota obtenida en la recuperacion.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students
with a basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Préctica Laboratorio 20

Préctica Informatica 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 12406 Nombre: Ondas electromagnéticas
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 4,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Moédulo: 1-Médulo Comin a la Rama de Materia: 2-Teoria de la Sefial, Comunicaciones y Acustica
Telecomunicacion
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Bachiller Martin, Maria Carmen
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Fields and waves in communication electronics
Campos y ondas electromagnéticos
Teoria electromagnética : principios y aplicaciones

Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria
Electrodinamica para ingenieros : teoria y problemas

Field and wave electromagnetics
Problemas de campos electromagnéticos Il

Campos electromégneticos

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Ramo, Simon | Duzer, Theodore van | Whinnery,
John R

Lorrain, Paul | Corson, Dale R

Johnk, Carl T.A

Cheng, David K

Nufio Fernandez, Luis | Balbastre Tejedor, Juan
Vicente | Juan Llacer, Leandro | Esteban
Gonzalez, Héctor

Cheng, David K

Nufio Fernandez, Luis | Balbastre Tejedor, Juan
Vicente | Juan Ll&cer, Leandro

Cogollos Borréas, Santiago | Esteban Gonzélez,
Héctor | Bachiller Martin, Carmen

La ensefianza del electromagnetismo en las escuelas de ingenieria requiere de un equilibrio entre los fundamentos tedricos y la
resolucion de problemas, de modo que el alumno pueda adquirir una destreza suficiente que le permita enfrentarse con los casos

reales que surjan en el desempefio de su profesion.

En esta asignatura se estudia el campo electromagnético en régimen permanente sinusoidal, es decir, se estudian las ondas
electromagnéticas, tanto su generacién como su propagacion en espacio libre, en presencia de obstaculos planos y en el interior

de guias de onda.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura pertenece a la materia Teoria de la Sefial y Comunicaciones, esta materia dentro del plan de estudios es de gran
importancia, ya que sirve de base y soporte a otras materias mas especificas de la titulacion, tales como Sistemas, redes y
servicios de comunicaciones, Tratamiento de sefial en comunicaciones y Medios, subsistemas y dispositivos de transmision.

6. Conocimientos recomendados

(12396) Matematicas |
(12397) Mateméticas Il
(12398) Fisicall
(12399) Fisical
(12418) Matemadticas Il

Se recomienda dominio de las siguientes herramientas matematicas: trigonometria, nimeros complejos, céalculo vectorial,
derivacion e integracion de funciones, representacion gréafica de funciones y sistemas coordenados.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CO1(ES) Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcidn, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de

telecomunicacion

CO04(ES) Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de

comunicaciones

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
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7. Resultados
Resultados fundamentales

nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a

nuevas situaciones.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion

y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CO8(ES) Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas

electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores
Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Los alumnos realizaran una serie de trabajos practicos que entregaran al terminar cada sesién de practicas. Estos
trabajos incluyen: medidas en laboratorio y célculo de frecuencias y potencias de sefiales, parametros de antenas y
parametros de guias de onda a partir de ellas y simulacién de ondas electromagnéticas con determinadas caracteristicas
de polarizacién y en determinados ambientes. Se pide que los alumnos trabajen de forma individual y en grupo para
obtener los resultados previstos, que se responsabilicen de entregar los informes en tiempo y forma y que tomen las

decisiones méas adecuadas para la resolucion de los problemas.
- Criterios de evaluacién

Cada memoria de précticas se revisa y evalla, teniendo un peso en la nota final del alumno, ademas de la propia

evaluacion de la competencia transversal.
Resultados de Aprendizaje Especificos

RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autbnoma, aplicando los principios de la

disciplina.
8. Unidades didacticas
1. CONCEPTOS BASICOS
1. Sistemas Coordenados
2. Gradiente, Divergencia y Rotacional
3. Teoremas

2. ECUACIONES DEL ELECTROMAGNETISMO EN REGIMEN PERMANENTE SINUSOIDAL

1. Notacién fasorial

2. Notacién compleja: materiales

3. Ecuaciones de Maxwell y ecuacion de continuidad en notacién compleja

4. Corrientes impresas, de conduccion y desplazamiento

5. Condiciones de contorno

6. Potencia y energia. Teorema de Poynting

7. Unicidad

8. Ecuaciones de Onda. Potenciales escalar y vector
3. ONDAS PLANAS

1. Resolucién de la Ecuacion de Onda en regiones sin fuentes

2. Parametros de Propagacion

3. Polarizacion

4. Incidencia normal conductor y dieléctrico

5. Incidencia oblicua conductor y dieléctrico

6. Propagacion en medios imperfectos: pérdidas y efecto pelicular.
4. ONDAS GUIADAS

1. Introduccién

2. Planteamiento del problema. Modos de propagacién

3. Propiedades de ortogonalidad de los modos.

4, Caracteristicas de la propagacion: velocidad de grupo, velocidad de fase, dispersion.

5. Potencia y energia

6. Medios con pérdidas

7. Guia de onda rectangular

8. Cable coaxial

5. PRACTICAS
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8. Unidades didacticas

1. Introduccidn al laboratorio de radiocomunicaciones.
2. Parametros de ondas y osciloscopio
3. Polarizacion de ondas planas
4. Radiacion electromagnética
5. Incidencia de ondas planas
6. Ondas guiadas
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 3,00 - 0,00 -- -- - - 3,00 4,00 7,00

2 7,00 - 0,00 - - - 1,00 8,00 16,00 24,00

3 20,00 - 1,50 - -- - 3,00 24,50 38,00 62,50

4 15,00 - 1,50 -- - - 3,00 19,50 32,00 51,50

5 0,00 - 0,00 12,00 - - 1,00 13,00 3,00 16,00
TOTAL HORAS 45,00 - 3,00 12,00 - - 8,00 68,00 93,00 161,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 10
(14) Prueba escrita 3 90

Los actos de evaluacién del tipo Prueba escrita de respuesta abierta se realizaran en los 2 periodos especificos en cada
cuatrimestre fijados por la PAT para la realizacion de actos de evaluacion en aulas grandes y en coordinacion de todas las
asignaturas, a través de la subdireccion de coordinacion académica. Dichos actos de evaluacién se corresponden con el 90%
de la nota, distribuida de la siguiente forma:

ler acto de evaluacion, Temas 1, 2 y Parte del Tema 3, 35% de la nota. Se realizara en el primer periodo especificado en la
PAT.

2° acto de evaluacion, Tema 3 (parte restante) y Tema 4: 40% de la nota, . Se realizara en el segundo periodo especificado en
la PAT.

3er acto de evaluacién: 15% de la nota atribuible a los conceptos trabajados en practicas. Se realizara en el segundo periodo
especificado en la PAT.

El 10% de la nota restante se obtendra del trabajo que se entregara después de las sesiones de practicas, 6 trabajos de igual
peso.

Los tres actos de evaluacion se podran recuperar en un examen de recuperacion en las fechas fijadas en la PAT. Se escogera
la mejor calificacion obtenida entre el acto de evaluacion ordinario y la recuperacion.

En el caso de que un alumno solicite y se le apruebe la dispensa de asistencia a clase, debera realizar los tres actos de
evaluacion en las fechas indicadas en la PAT. Respecto a las practicas, se acordara con los profesores de practicas un
procedimiento para su realizacion online en los casos en que sean posible o en un horario adecuado en el caso en que no lo
sea.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 60

Teoria Seminario 0

Practica Aula 60

Préctica Laboratorio 60

Préctica Informatica 0

Préactica Campo 0
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1. Codigo: 12407 Nombre: Teoria de la Comunicacion
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 4,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Moédulo: 1-Médulo Comin a la Rama de Materia: 2-Teoria de la Sefial, Comunicaciones y Acustica
Telecomunicacion
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION
3

" Coordinador: Llorente Saez, Roberto
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

Communication systems : an introduction to signals and noise in electrical Carlson, A. Bruce | Crilly, Paul B

communication

Problemas de examen de teoria de la comunicacion Gonzalez Salvador, Alberto | Diego Anton, Maria
de | Pifiero Sipan, Gema | Sastre Martinez, Jorge

Communication systems engineering Proakis, John G | Salehi, Masoud

Digital communications : fundamentals and applications Sklar, Bernard

Communication systems Haykin, Simon S. (1931-) | Moher, Michael

Sistemas de comunicaciones Haykin, Simon S. (1931-)

5. Descripcion general de la asignatura

Objetivos de la asignatura
Esta asignatura se fundamenta en dos grandes lineas:

1. La teoria de la comunicacion que supone la base de los sistemas de telecomunicacion analégicos y digitales.

2. Los principios basicos de la modulacion y de la deteccién de sefiales, incluyendo los criterios estadisticos para estimacion de la
informacion transmitida asi como sus métricas fundamentales.

La asignatura comprende la descripcion de las formas de onda que se utilizan en las comunicaciones en el estado de arte,
incluyendo las formas de onda correspondientes a procesos aleatorios, la descripcion del concepto de modulacion de sefiales,
tanto en el dominio temporal como frecuencial, la descripcién de los esquemas dptimos de transmision a través de un canal lineal
e invariante en presencia de ruido aditivo. Los esquemas presentados incluyen tanto las modulaciones analdgicas lineales y
angulares, la generacion y deteccion de sefiales digitales banda base y de modulaciones digitales de portadora tGnica y
multiportadora, de acuerdo con el estado del arte de la tecnologia.

En concreto se presentan al alumno y se analizan las modulaciones analégicas AM, DBL, QAM, PM y FM. Asi mismo se
presentan el modelo de sistema de telecomunicacion digital banda base, describiendo los cdigos de linea unipolares, polares y
bipolares, RZ y NRZ, asi como los cédigos de linea basados en transiciones, y se presentan los esquemas de deteccion 6ptima
mediante filtro adaptado. Respecto de las modulaciones digitales se analiza la deteccion Optima en el caso de la modulacion
digital ASK, incluyendo su multiplexacién ortogonal de portadora Unica QAM y las modulaciones PSK y FSK, haciendo hincapié
en sus implementaciones binarias OOK, BPSK y BFSK. Finalmente se presenta al alumno la multiplexacién ortogonal
multiportadora OFDM como base de los sistemas de comunicaciones digitales modernos.

La asignatura comprende la realizacion de préacticas de laboratorio con el objetivo que el alumno pueda experimentar visualmente
en el espectro (amplitud, densidad espectral de potencia) el resultado de las distintas transformaciones matematicas vistas en la
asignatura, asi como que gane experiencia en la representaciones de las constelaciones asociadas a las distintas modulaciones
digitales. Asi mismo, las practicas permiten que el alumno evale los parametros clave de las distintas modulaciones, como son la
relacion sefial-a-ruido (SNR) para las modulaciones analdgicas, y la tasa de errores de bit (BER) para la transmision digital banda
base y para las modulaciones digitales. Estas practicas se realizan utilizando la herramienta Jupyter Notebooks dentro del
entorno Anaconda de Python.

Al completar la asignatura el alumno sera capaz de analizar las prestaciones de un sistema de comunicacion moderno evaluando
sus parametros mas significativos (ancho de banda, densidad espectral de potencia, SNR, BER), comprendiendo las limitaciones
tedricas del mismo.

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura se asienta en los conocimientos tedricos previos establecidos en la asignatura "Sefiales y Sistemas", asi como en
los conocimientos de calculo matematico y estadistico establecido en las asignaturas "Matematicas" y "Probabilidad y Sefiales
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Aleatorias". Asi mismo, la asignatura comprende los conocimientos necesarios para que el alumno pueda cursar con éxito la
asignatura "Comunicaciones Digitales" en la Mencion de "Sistemas de Telecomunicacion” del Grado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion (GITST).

Dado el caracter final de la asignatura respecto a las modulaciones analégicas y digitales para los alumnos del resto de
menciones del Grado de referencia, la asignatura aborda los sistemas de comunicacion en el estado del arte, incluyendo
modulaciones analégicas basicas y su aplicacion a la radiodifusion comercial. Asi mismo, la asignatura aborda la transmision
digital banda-base y las modulaciones digitales en el estado de arte considerando tanto sistemas de portadora Ginica y como
sistemas multiportadora con ortogonalidad como fundamento de los sistemas de comunicacion digitales modernos.

El conocimiento y capacidad de analisis de las modulaciones analdgicas y digitales adquirido en la asignatura es un aspecto
fundamental para el ejercicio profesional del alumno que complete el Grado de referencia.

6. Conocimientos recomendados

(12405) Sefiales y sistemas
(12420) Probabilidad y sefiales aleatorias
7. Resultados

Resultados fundamentales

CO1(ES) Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de
telecomunicacion

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

CO3(ES) Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos
o de informacién relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica

CO4(ES) Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones

CO5(ES) Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnoldgicas de despliegue o implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de
vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién analégica y
digital

CO6(ES) Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e
infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades
digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social

CO8(ES) Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores
C15(ES) Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los &mbitos
nacional, europeo e internacional

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a

nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito

especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado

cumplimiento

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones

técnicas.

CG8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en

las telecomunicaciones.

CO02(ES) Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de
datos, célculo avanzado, gestién de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y
explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electronica

Competencias transversales
(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
La competencia es trabajada en la asignatura durante el desarrollo de las practicas. El alumno debe completar los

guiones de précticas proporcionados bien en el aula o, si no le da tiempo a acabarlos, posteriormente fuera del aula. El
alumno se responsabiliza de conseguir los materiales necesarios para completar los guiones de entre la documentacion
docente proporcionada en la asignatura, o mediante fuentes externas. Asi mismo, el alumno debe responsabilizarse de
enviar los guiones completos a las tareas correspondientes en PoliformaT en las fechas indicadas, tomado las decisiones
necesarias de planificacion, coordinacion con el resto de comparieros del grupo de practicas y las consultas a los
profesores necesarias.
- Criterios de evaluacién
La evaluacion se realiza validando la correcta entrega de los guiones de practicas, completamente elaborados por €l
alumno, en las fechas establecidas para cada tarea en PoliformaT a lo largo del curso.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.3 - Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segun sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de gestién
del tiempo apropiadas.

. Unidades didacticas

1. Introduccion a la Teoria de la Telecomunicacion
1. Presentacion
2. Aplicacion de la Teoria de la Comunicacion
3. Representacion de sefiales paso-banda
4. Sefales aleatorias continuas
2. Modulaciones analégicas
1. Introduccién
2. Modulaciones lineales
3. Modulaciones angulares
4. Multiplex por divisién en la frecuencia
3. Elruido en las modulaciones lineales y angulares
1. Introduccion
2. Modelo de sistema de comunicacion
3. Modulacion lineal con ruido
4. Modulacién angular con ruido
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8. Unidades didacticas

4. Transmision digital en banda base
1. Introduccion
2. Codificacion de linea
3. Modelo de sistema de comunicacién digital
4. Limitaciones en la transmision
5. Ruido en comunicaciones digitales banda base
6. Canales digitales limitados en banda
5. Modulaciones digitales
1. Introduccion
2. Andlisis espectral y constelaciones
3. Deteccion coherente de sefiales binarias
6. Practicas de Laboratorio
1. Sesion préactica: Conceptos basicos de las sefiales aleatorias y el ruido
2. Sesion préactica: Representacion de sefiales paso-banda. Conversion en frecuencia
3. Sesion practica: Modulaciones lineales y angulares
4. Sesion practica: Transmision digital banda base. Codificacion de linea
5. Sesion practica: Modulaciones digitales en fase, en amplitud y ortogonalidad
6. Sesion préactica: Transmision digital en canales limitados en ancho de banda. Criterio de Nyquist
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 4,00 - - 0,00 - - 0,50 4,50 6,00 10,50

2 9,00 - 0,50 0,00 - - 200 11,50 20,00 31,50

3 6,00 - 0,50 0,00 - - 2,00 850 20,00 28,50

4 12,00 - 1,00 0,00 - - 200 1500 20,00 35,00

5 14,00 - 1,00 0,00 - - 200 1700 20,00 37,00

6 0,00 - 000 12,00 - - 050 1250 10,00 22,50
TOTAL HORAS 45,00 - 300 12,00 - - 900 69,00 96,00 165,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 3 100

Se establece un sistema de evaluacion continua que sigue la planificacion de periodos de evaluacién recogida en el calendario
de exdmenes de la ETSIT. En el ler periodo de evaluacion se realizara un acto de evaluacion consistente en una prueba
escrita de respuesta abierta que tendrd un peso del 40% de la nota final de la asignatura respecto a los contenidos de teoria.
En el 2do periodo de evaluacion se realizardn dos actos de evalucion que comprenden una prueba escrita de respuesta
abierta que tendra un peso del 40% de la nota final de la asignatura respecto a los contenidos de teoria, y una prueba escrita
tipo test que tendra un peso del 20% respecto a las practicas de la asignatura, de acuerdo con el porcentaje de horas
planificadas para practicas sobre el total de la asignatura. Es posible recuperar los actos de evaluacion suspendidos
manteniendo el peso del acto de evaluacién recuperado. La recuperacion se realizara en las fechas de recuperacion recogidas
en el calendario de exdmenes de la ETSIT.

Los estudiantes que teniendo aprobados los actos de evaluacion quieran presentarse a los actos de recuperacion convocados
para mejorar su calificacion final, deben solicitarlo al profesor responsable de la asignatura. La solicitud se realizara al menos 3
dias habiles antes de la fecha de la prueba mediante el envio de un correo electronico a la direccién oficial del profesor
responsable de la asignatura. En caso de presentarse a subir nota, la calificacién obtenida en la recuperacion sera la
calificacion final del acto de evaluacion.

Los alumnos con dispensa de asistencia deben realizar las mismas evaluaciones en las mismas fechas que el resto de
alumnos, tienen las mismas opciones de recuperacion de los actos de evaluacion suspendidos, y tienen también la posibilidad
de subir nota en las mismas condiciones que el resto de alumnos.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 40 Sin impacto académico.

Teoria Seminario 0 No aplica.

Préctica Aula 40 Sin impacto académico.

Préctica Laboratorio 10 La realizacion de las précticas es obligatoria para aprobar la asignatura. La
asistencia se contabiliza mediante el envio en plazo de la Tarea de PoliformaT
correspondiente.

Préctica Informatica 0 No aplica.

Préactica Campo 0 No aplica.
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5.

6

7.

. Cédigo: 12410 Nombre: Sistemas microprocesadores

. Créditos: 4,50 --Teorfa: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Médulo: 1-Médulo Comin a la Rama de Materia: 1-Electrénica
Telecomunicacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Ballester Merelo, Francisco José
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA
. Bibliografia

Apuntes de sistemas microprocesadores Vicente Torres, Francisco Ballester.
Transparencias de la asignatura Francisco Ballester, Vicente Torres
Video explicaciones de la asignatura Vicente Torres, Francisco Ballester

Descripcion general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

La asignatura de sistemas microprocesadores introduce al alumno en el funcionamiento de los sistemas electrénicos digitales
basados en microprocesador.

Partiendo de conocimientos de electrénica digital y fundamentos de computadores, el alumno aprendera el modelo de
programacion de un microprocesador avanzado, que sera paradigmatico con respecto a cualquier microprocesador existente
presente o futuro.

Asimismo el alumno aprendera a distribuir recursos de memoria y periféricos dentro del mapa de memoria del microprocesador,
ya sean recursos externos o embebidos en el propio circuito integrado.

También aprendera a analizar temporalmente las conexiones del sistema microprocesador, y programar los registros
correspondientes para que el sistema sea lo mas eficiente posible.

Los modos de excepcién y depuracion también seran explicados para la comprension del alumno, junto con una breve
introduccion genérica a los dispositivos de entrada salida.

El alumno en el laboratorio aprendera a trabajar con un sistema microprocesador en lenguaje ensamblador como paso previo a la
utilizacion de lenguajes de alto nivel, para mayor comprension del funcionamiento interno del mismo, adquiriendo habilidades de
programacion estructurada y manejo de sistemas de depuracion.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura sistemas microprocesadores se engloba en la necesidad del alumno de conocer como funciona un sistema ASSP,
desde sus principios hasta su conexién con el resto de elementos para formar el sistema microprocesador. Un graduado en
ingenieria de telecomunicacion debe saber como disefiar un sistema de tratamiento de informacion basado en un
microprocesador, su arquitectura y analizar sus elementos para optimizar el resultado. Es el paso necesario para poder acometer
sistemas de aplicacion directa en ingenieria de telecomunicacion. Adquisicion a través de esta asignatura de la competencia de
capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de
microprocesadores y circuitos integrados.

. Conocimientos recomendados

(12411) Fundamentos de sistemas digitales
(12419) Fundamentos de computadores

Resultados
Resultados fundamentales

CO09(ES) Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y
asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado

cumplimiento
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Trabajo practico

- Criterios de evaluacién
Anadlisis del flujopgrama y cronograma de actividades

Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autbnoma, aplicando los principios de la
disciplina.
RAS5.3 - Adquirir y aplicar nuevos conocimientos seguin sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de gestién
del tiempo apropiadas.

8. Unidades did4cticas

. Introduccién a los Microprocesadores
. Introduccién a la programacion
. Conexi6n con la memoria
. Procesamiento de las excepciones
. Unidades funcionales especiales y E/S
. LABL1. Introduccion al proceso de desarrollo y depuracién de programas en lenguaje ensamblador
. LAB2. Juego de instrucciones y modos de direccionamiento basicos
. LAB3. Subrutinas y estructura modular

. LAB4. Excepciones

10 LABS. Trabajo practico

9. Método de ensefianza-aprendizaje

©CoO~NOUTA,WNPR

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - - - - - - 200 200 4,00
2 4.00 - - - - - - 4,00 4,00 8,00
3 12,00 -- 2,50 -- -- -- -- 14,50 24,00 38,50
4 2.00 - - - - - - 2,00 3,00 5,00
5 2,50 -- -- -- -- -- -- 2,50 2,50 5,00
6 - - - 2,00 - - - 200 150 3,50
7 -- - -- 3,00 -- -- -- 3,00 5,00 8,00
8 - -- -- 4,50 -- -- -- 4,50 7,00 11,50
9 - - - 2,50 - -- -- 2,50 5,00 7,50
10 - - - 8,00 - - - 800 2400 32,00

TOTAL HORAS 22,50 - 2,50 20,00 -- - - 45,00 78,00 123,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
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10. Evaluacién

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 25
(01) Examen/defensa oral 3 75

El Trabajo académico correspondera a un trabajo final de practicas de laboratorio. Dos de las pruebas escritas corresponderan
a la evaluacion de la teoria de aula, y la tercera correspondera a evaluacion de practicas de laboratorio efectuadas en el
horario asignado. El peso de la evaluacion de la parte practica y tedrica se ajustara en la medida de lo posible a los pesos de
la distribucién horaria de la asignatura entre laboratorio y aula. Habra una prueba de recuperacién que sera voluntaria, en el
periodo de recuperacion, para subir nota de las dos primeras pruebas escritas. La puntuacion de estas dos primeras sera
invalidada caso de que el alumno se presente a la dicha prueba. Hay una segunda prueba de recuperacion en el horario de
préacticas para el examen escrito de evaluacion de préacticas, al igual que en la anterior, el presentarse a esta prueba invalida la
nota anterior.

Nota importante: Cualquier caso de copia o intento de la misma en algin acto de evaluacion, suplantacion de identidad en acto
de evaluacion o en documento de asistencia a clase, supondra en suspenso de la asignatura en conjunto con un 0, junto con
la elevacion del informe a la comision correspondiente de la ETSIT.

Para los alumnos con dispensa de asistencia la evaluacion sera la misma que el resto de alumnos.

11. Porcentaje maximo de ausencia
Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0
Teoria Seminario
Préctica Aula
Préctica Laboratorio
Préctica Informatica
Préactica Campo

OO OoOOoOo
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1. Codigo: 12411 Nombre: Fundamentos de sistemas digitales
2. Créditos: 4,50 --Teorfa: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Médulo: 1-Médulo Comin a la Rama de Materia: 1-Electrénica
Telecomunicacion
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Lidén Roger, José Vicente
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Digital design and computer architecture Harris, David Money | Harris, Sarah L
Fundamentos de disefio l6gico y de computadoras Mano, M. Morris
Disefio digital : principios y practicas Wakerly, John F
Fundamentos de sistemas digitales Floyd, Thomas L
Sistemas digitales : principios y aplicaciones Tocci, Ronald J | Widmer, Neal S | Moss, Gregory
L
Verilog HDL : a guide to digital design and synthesis Palnitkar, Samir

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
Esta asignatura realiza una introduccion al campo de la electrénica digital desde la tecnologia electrénica subyacente hasta el
disefio de sistemas combinacionales y secuenciales. La asignatura presenta un enfoque eminentemente préactico, tanto a nivel de
disefio como de implementacién de circuitos digitales.
Es necesario destacar que, siguiendo las Ultimas tendencias didacticas y demandas del mercado, la asigntura desarrolla una
introduccion al lenguaje de descripcion hardware (HDL) Verilog, no como un punto especifico del temario, sino como una
herramienta, dado el grado de utilidad y penetracion en el sector que ha experimentado.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome

Contextualizacion de la asignatura

Esta asignatura parte de los conceptos dados en la asignatura Fundamentos de Computadores del 1° cuatrimestre de la carrera,
donde se dan las bases de los sistemas de numeracion binarios, algebra de Boole, circuitos combinacionales basicos y circuitos
secuenciales basicos.

Posteriormente, en el 4° cuatrimestre se da la asignatura de SDP (Sistemas Digitales programables) que es la continuacién
natural de la asignatura, en SDP se continGa con los conocimientos y destrezas adquiridos en las practicas mediante el lenguaje
Verilog.

6. Conocimientos recomendados

(12402) Dispositivos electronicos
(12410) Sistemas microprocesadores
(12412) Sistemas digitales programables
(12419) Fundamentos de computadores

La asignatura es una introduccién a la tecnologia digital. Es altamente recomendable haber cursado la asignatura de
Fundamentos de Computadores para comprender el sistema de codificacion binario y la asignatura de Dispositivos Electronicos
para entender el funcionamiento de los transistores (BJT/MOSFET) en modo conmutacion.

Los contenidos que se desarrollan son fundamentales para seguir las asignaturas de Sistemas Microprocesadores (circuitos
decodificadores y memorias) y Sistemas Digitales Programables (disefio y sintesis de sistemas digitales con Verilog).
7. Resultados

Resultados fundamentales

CO09(ES) Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y
asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingiie y de

comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

C10(ES) Conaocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de
dispositivos de hardware.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

La responsabilidad del estudiantado es la asistencia a las clases practicas y la realizacién de todos los actos de
evaluacion (incluida las entregas propuestas por los profesores).
La toma de decisiones se tiene en cuenta en la realizacién de las practicas, los alumnos deben decidir cuales son las
mejores estructuras de programacion y como solucionar los problemas que causan el mal funcionamiento de los circuitos
y sistemas en las préacticas.

- Criterios de evaluacion
Para la responsabilidad se llevara un registro de la asistencia a las practicas y pruebas de evaluacion.

Para la toma de decisiones, los profesores evaluaran durante las préacticas si se han tomado las decisiones adecuadas
para el correcto desarrollo de las practicas. Se propondra la realizacion de un entregable que supondra la ejecucién de un
proyecto simple, pero completo, el estudiantado debe saber como funciona y como se implementaria usando elementos
comerciales, sera necesario una blusqueda de informacion de varias fuentes para contrastar especificaciones,
disponibilidad y precio.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.2 - Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y extrayendo
conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina
RA5.4 - Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliografica y el uso de fuentes de datos
fiables u otros sistemas de informacion.

8. Unidades didacticas

1. INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DIGITAL
1. Contenidos de la electrénica digital
2. Ejemplos de sistemas digitales
3. Ambito de aplicacion
4. Objetivos del curso
2. CIRCUITOS LOGICOS DIGITALES. INTRODUCCION A LENGUAJES DE DESCRIPCION DEL HARDWARE
1. Algebra de Boole
2. Puertas l6gicas y circuitos l6gicos
3. Introduccion a VERILOG.
3. FAMILIAS LOGICAS
1. Estructura interna de una Puerta Légica
2. Caracteristicas Estéaticas y Dinamicas
3. Estructuras CMOSy TTL
4. Salidas Colector/Drenador Abierto
5. Salidas Alta Impedancia
6. Interconexion de familias logicas.
7. Circuitos de entrada y salida.
4. SUBSISTEMAS COMBINACIONALES INTEGRADOS
1. Generador/Comprobador de paridad
2. Comparador binario
3. Multiplexor
4. Codificadores y Decodificares
5. Sumador/Restador
6. Disefio de Sistemas Combinacionales con Verilog
5. SUBSISTEMAS SECUENCIALES INTEGRADOS
1. Circuitos monoestables, biestables y aestables
2. Introduccién a las Maquinas Secuenciales Sincronas. Autdbmatas de Mealy y Moore
3. Andlisis y sintesis de Maquinas de estados finitos.
4. Registros de desplazamiento
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8. Unidades didacticas

5. Contadores
6. Circuitos Generadores y Detectores de Secuencias
7. Ejemplos de Disefio Secuencial con Verilog
6. DISPOSITIVOS LOGICOS PROGRAMABLES
1. Estructuras Plano AND/OR
2. Dispositivos ROM
3. Dispositivos PLA
4. Dispositivos PAL
5. Dispositivos CPLD
6. Memorias. Tipos, tamafios, organizacién y modos de direccionamiento.
7. Practicas
1. Préctica 1: Introduccion al entorno de simulaciéon. Montaje circuitos digitales
2. Préctica 2. Disefio Jerarquico en Quartus. Circuitos combinacionales.
3. Préactica 3: Disefio de Subsistemas Combinacionales con Verilog HDL.
4. Practica 4: Circuitos Biestables. Simulacion de sistemas secuenciales en Quartus
5. Practica 6: Disefio y sintesis de Sistemas Secuenciales: Registros de desplazamiento.
6. Préactica 5: Disefio y sintesis de Sistemas Secuenciales: Contadores. Maquinas de estados finitos.

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Las 6 sesiones de LABORATORIO son de 2h cada una. Las préacticas estan relacionadas con los contenidos de teoria y son
autocontenidas. Se dispondra de un guion para cada practica que contendra ejercicios y célculos a realizar con anterioridad a la
practica de laboratorio, asi como el trabajo a desarrollar en el laboratorio. El trabajo en el laboratorio consistird en el montaje,
programacion y recogida de datos segun las pautas que indique el guion y el profesor.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

1 1,00 - 0,00 0,00 - - 0,00 1,00 2,00 3,00

2 3,00 - 1,00 0,00 - - 0,25 4,25 8,00 12,25

3 4,00 - 2,00 0,00 - - 0,25 625 10,00 16,25

4 4,00 - 2,00 0,00 - - 0,25 625 12,00 18,25

5 7,00 - 3,50 0,00 - - 025 1075 18,00 28,75

6 3,50 - 2,00 0,00 - - 0,25 575 10,00 15,75

7 - - 000 12,00 - - 200 1400 24,00 38,00
TOTAL HORAS 22,50 - 10,50 12,00 - - 325 48,25 84,00 132,25

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 10
(15) Prueba préactica de laboratorio/campo/informatica/aula 2 20
(14) Prueba escrita 2 70

Parte Tedrica (peso total: 70 % de la asignatura)

- Examen escrito Parcial 1 (30 %): una prueba de preguntas de respuesta abierta que representa el 50% aproximado de los
contenidos tedrico-practicos de la asignatura.

- Examen escrito Parcial 2 (40 %), se realiza al final de la asignatura. Representa el resto de contenidos tedrico-practicos de la
asignatura.

Los examenes escrito se realizaran en los dias establecidos en el Calendario de la Escuela.

Parte Practica (peso total: 30% de la asignatura)

- Evaluacion de las practicas (30%):
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10. Evaluacién

1 Prueba practica al finalizar las primeras practicas (Se hara una prueba de duracion aproximada de 15 minutos, puede ser
individual o por grupos de 2 personas). Esta prueba tendré un peso de un 5 % de la nota final.

1 Trabajo académico que consistira en la realizacion de un trabajo que se entregara como tarea 10 %.

1 Examen de précticas de laboratorio (15 %) se realizan mediante un examen de Laboratorio en la fecha indicadas por el
calendario académico de la escuela coincidiendo con el 2° parcial (este examen no tiene recuperacion).

Recuperacion (peso total 70%):

En el periodo de recuperacion establecido por la Escuela, Se hara una prueba cuyo peso sera del 70 % del total de la
asignatura. Se podran recuperar cada uno de los parciales por separado

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de convivencia
universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y
se le evaluara mediante una prueba final correspondiente a toda la asignatura que integrara todos los contenidos tedrico-
practicos y que correspondera a los pesos descritos en la recuperacion.

No se contempla una evaluacion distinta para los alumnos con dispensa de asistencia. Como puntualizacion, para los alumnos
con dispensa de asistencia, la prueba practica al finalizar las primeras préacticas que un peso de un 5 % de la nota final se
adaptara al calendario y horario consensuado entre los profesores y alumnos afectados.

En el caso de que un alumno esté aprobado y quiera subir nota en el acto de recuperacién, debera comunicarlo por escrito con
una antelacion igual superior a 3 dias segun el procedimiento que se determine. La nota que se utilizara para confeccionar la
nota final sera la maxima que se saque en cada uno de los parciales.

Para conseguir la Matricula de Honor, al ser una asignatura impartida en 2 cuatrimestres, se ponderara el nimero de estas
segun el nimero de alumnos matriculados en cada uno de los diferentes cuatrimestres. Tendran prioridad los alumnos que

GUIA DOCENTE 2024-2025
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hayan sacado mas de un 9 en la convocatoria ordinaria sin recurrir a la recuperacion.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Seminario 0
Préctica Laboratorio 17 La ausencia maxima permitida es una de las 6 sesiones de practicas. Se pasara

Practica Informatica 0
Practica Campo 0

parte de asistencia en todos los grupos de practicas de laboratorio
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1. Cbdigo: 12412 Nombre: Sistemas digitales programables
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Practicas: 2,25 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Moédulo: 1-Médulo Comun ala Rama de Materia: 1-Electrénica
Telecomunicacion
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION
3

" Coordinador: Aliaga Varea, Ramon José
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia

A Verilog HDL primer Bhasker, J

Préacticas de disefio sobre FPGAs con Quartus Il Colom Palero, Ricardo José | Gadea Gironés,
Rafael | Cerda Boluda, Joaquin | Herrero Bosch,
Vicente | Ramos Peinado, German | Larrea
Boluda, Joaquin

Verilog HDL : a guide to digital design and synthesis Palnitkar, Samir

Verilog digital computer design : algorithms into hardware Arnold, Mark Gordon

FPGAs : instant access Maxfield, Clive

Advanced FPGA design : architecture, implementation, and optimization Kilts, Steve

Application-specific integrated circuits Smith, Michael John Sebastian

Semiconductor manufacturing technology Quirk, Michael | Serda, Julian

5. Descripcién general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

Una de las opciones mas comunes para la implementacion de sistemas electrénicos digitales son los dispositivos programables,
que permiten la actualizacién o mejora de los disefios sin necesidad de modificar el hardware. En esta asignatura llevaremos a la
préactica el disefio e implementacién de sistemas digitales basados en dispositivos programables. Para ello utilizaremos las
técnicas mas actuales de disefio mediante el uso de lenguajes de descripcion de hardware como Verilog.

En la parte tedrica de la asignatura, que abarca 2,3 créditos de teoria y practicas de aula, cubriremos los siguientes puntos:
1. El lenguaje de descripcion hardware Verilog
2. Verificacion légica de sistemas digitales
3. Dispositivos programables
4. Disefio de maquinas de estados finitos
5. Estructuracion de sistemas digitales

En la parte préactica de la asignatura, que abarca 2,2 créditos de practicas de laboratorio, realizaremos 4 proyectos estructurados
con complejidad incremental y los implementaremos mediante dispositivos programables:

1. Disefio de un juego de luces

2. Disefio de un controlador de video

3. Disefio de un juego de luces Il

4. Disefio de un interfaz para pantalla tactil

Desde el primer momento trabajaremos con lenguajes de descripcion hardware (Verilog) e implementaremos nuestros disefios en
dispositivos programables. De esta manera, los alumnos se familiarizaran desde el primer momento con las herramientas de
disefio que se utilizan profesionalmente hoy en dia.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

Esta asignatura es la continuacion natural de Fundamentos de Sistemas Digitales (FSD). Es imprescindible haber cursado FSD
con aprovechamiento (o tener las competencias equivalentes) para poder abordar esta asignatura. Mientras en FSD se presentan
los elementos y subcircuitos digitales basicos, en esta asignatura aprenderemos a combinarlos para dar lugar a sistemas digitales
complejos, y podremos disefiar y poner en marcha nuestros primeros disefios de utilidad real en el laboratorio utilizando entornos
y herramientas profesionales.
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Se hara énfasis en la verificacion de la validez de nuestro disefios antes de su implementacion fisica, lo cual es uno de los perfiles
profesionales mas demandados actualmente en el campo de la electronica digital. Se profundizara en este tema en la asignatura
Integracion de Sistemas Digitales, donde también se veran técnicas avanzadas de disefio partiendo del contenido cubierto aqui.
Los conocimientos sobre estructuracion de sistemas también seran de aplicacion en la asignatura Fundamentos de VLSI.

6. Conocimientos recomendados

(12411) Fundamentos de sistemas digitales
(12419) Fundamentos de computadores

Se asumira que los estudiantes son capaces de:
- Realizar operaciones basicas con aritmética binaria, incluyendo:
* Convertir entre expresiones decimal, binaria y hexadeximal de nimeros enteros
* Sumar y multiplicar nimeros enteros en binario
* Operar con himeros enteros con signo en complemento a dos
- Identificar los elementos basicos de un circuito digital: puertas I6gicas y biestables
- Identificar la diferencia entre sistemas combinacionales y secuenciales
- Disefiar circuitos combinacionales basicos (multiplexores, decodificadores, sumadores...)
- Disefiar circuitos secuenciales basicos (registros de desplazamiento, contadores...)
- Implementar los circuitos arriba resefiados en Verilog
- Disefiar maquinas de estados de Moore sencillas

7. Resultados
Resultados fundamentales

CO3(ES) Capacidad para utilizar herramientas informaticas de blisqueda de recursos bibliograficos
o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electronica

CO09(ES) Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y
asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

C10(ES) Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de
dispositivos de hardware.
Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Se plantea la realizacion de disefios digitales que los alumnos deben resolver. La union de estos disefios llevara a la
obtencion de un proyecto en el que deberan aportar también creatividad e iniciativa.
- Criterios de evaluacién
Se valoraran los disefios realizados asi como la redaccion de informes al respecto.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA2.2 - Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
sociedad.

8. Unidades didacticas

1. Ellenguaje de descripcién hardware Verilog
1. Dominios y niveles de modelizacion
2. El lenguaje Verilog
3. Concurrencia
4. Verilog para sintesis
2. Verificacion légica de sistemas digitales
1. Planificacion de la verificacion
2. Estructura del testbench
3. Verilog para verificacion
3. Dispositivos programables
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8. Unidades didacticas

1. Tecnologias de programacion
2. Arquitectura de FPGAs
3. Seleccidn del dispositivo
4. Programacion de FPGAs
5. Verificacion fisica sobre FPGA
4. Disefio de maquinas de estados finitos
1. Maquinas de Moore
2. Codificacion de estados
3. Maquinas de Mealy
4. Méaquinas con salidas registradas
5. Ejemplos y ejercicios
5. Estructuracion de sistemas digitales
1. Estructura de circuitos sincronos
2. Maquinas de estados algoritmicas (ASM)
3. Ejemplo completo de disefio
4. Ejemplos y ejercicios
. Proyecto 0: Disefio de un contador
. Proyecto 1: Disefio de un juego de luces
. Proyecto 2: Disefio de un controlador de video
. Proyecto 3: Disefio de un juego de luces |l
10 Proyecto 4: Disefio de un interfaz para pantalla tactil
9. Método de ensefianza-aprendizaje

© 00N

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 6,00 - 0,00 0,00 - - 0,50 6,50 9,00 15,50
2 3,00 - 0,00 0,00 - - 0,25 3,25 3,00 6,25
3 3,00 - 0,00 0,00 - - 0,25 3,25 3,00 6,25
4 4,50 - 0,50 0,00 - - 1,00 6,00 12,50 18,50
5 6,00 - 0,00 0,00 - - 1,00 7,00 15,00 22,00
6 - - 0,00 2,00 - - - 2,00 2,00 4,00
7 - - 0,00 4,00 - - 0,50 4,50 8,00 12,50
8 - - - 8,00 - - 1,00 9,00 16,00 25,00
9 - - - 4,00 - - 0,50 4,50 8,00 12,50
10 - - - 4,00 - - 0,50 4,50 8,00 12,50
TOTAL HORAS 22,50 - 0,50 22,00 - - 5,50 50,50 84,50 135,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 7 70
(05) Trabajos académicos 10 30

Parte tedrica (peso total 30%):

- Primer parcial (15%): Una prueba escrita que incluird preguntas tipo test sobre los temas cubiertos en la primera mitad del
curso, a realizar en el primer periodo de examenes.

- Segundo parcial (15%): Una prueba escrita con problemas a desarrollar sobre los temas cubiertos en la segunda mitad del
curso, a realizar en el segundo periodo de examenes.

Parte préactica (peso total 70%):

- Proyectos de practicas (30% en total): Entregas de los proyectos correspondientes a los disefios realizados en las practicas
de laboratorio. Se realizaran en fechas prefijadas que se indicaran al comienzo del curso. El peso sera el mismo para cada
sesion de practicas.

- Pruebas tipo test (2% en total): 4 tests de igual peso acerca de los contenidos de las practicas de laboratorio. Se realizaran
online en fechas prefijadas que se indicaran al comienzo del curso.
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10. Evaluacién

- Examen de disefio (38%): Una prueba consistente en la realizaciéon de un disefio digital, a realizar en el segundo periodo de
examenes. Sera necesario obtener una calificacion minima de 4 puntos en este examen para aprobar la asignatura.

Actos de recuperacion:

- Parte tedrica: el primer y el segundo parcial se recuperaran mediante un Gnico acto de evaluacion consistente en una prueba
escrita (peso total 30%).

- Parte préactica: el examen de disefio y los tests asociados a practicas se recuperardn mediante un Unico acto de evaluacion
consistente en un examen de disefio (peso total 40%).

Los proyectos de practicas se consideran parte de la evaluacion continua y no son recuperables.

Comentarios adicionales:

1) Los estudiantes que, teniendo aprobados los actos de evaluacién continua, quieran presentarse a la recuperacion para
mejorar su calificacion final, deberan solicitarlo al profesor responsable de la asignatura. La nota obtenida en cada prueba de
recuperacion sustituird a las obtenidas en las pruebas ordinarias asociadas. Si un estudiante se inscribe a un acto de
recuperacion pero se ausenta del mismo sin justificacion, la calificacién del acto sera de 0 puntos.

2) En los actos evaluables en grupo (proyectos de practicas), el profesorado se reserva la posibilidad de modular la nota de los
diferentes miembros de cada grupo de acuerdo con su grado de implicacion en las diferentes partes y alcance de
competencias. Para ello, se podran emplear diferentes herramientas como la observacion, la defensa oral, la autoevaluacién o
la evaluacion por pares.

3) No procede la evaluacion alternativa en el caso de dispensa de asistencia. Los alumnos que tengan concedida la dispensa
de asistencia tendran el mismo sistema de evaluacion que el resto de alumnos.

4) Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicaciéon de la Normativa de convivencia
universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podrd acogerse a la evaluacion continua y
se le evaluard mediante una prueba final correspondiente a toda la asignatura.

GUIA DOCENTE 2024-2025
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula
Teoria Seminario
Practica Aula

Practica Laboratorio 20

Practica Informatica
Préactica Campo

En caso de no cumplir con la asistencia a practicas, la valoracion de los Proyectos
de laboratorio se vera reducida en un 50% (salvo alumnos con dispensa).
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1. Codigo: 12414 Nombre: Arquitecturas Telematicas

2. Créditos: 4,50 --Teorfa: 3,00 --Préacticas: 1,50 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Médulo: 1-Médulo Comin a la Rama de Materia: 3-Telematica
Telecomunicacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3 Coordinador: Beneit Mayordomo, Pablo Alberto
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Computer networking : a top-down approach featuring the internet Kurose, James F | Ross, Keith W
The TCP/IP guide : a comprehensive, illustrated internet protocols reference Kozierok, Charles M
Data and computer communications Stallings, William
Computer networking with internet protocols and technology Stallings, William
Comunicaciones y redes de computadores Stallings, William
Internetworking with TCP/IP . Volume |, Principles, protocols, and Comer, Douglas E
architecture
Redes de comunicacion : conceptos fundamentales y arquitecturas basicas Ledn-Garcia, Alberto | Widjaja, Indra

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Las redes de conmutacion de paquetes y su arquitectura constituyen el eje tematico de esta asignatura. Los conceptos de
fundamentales de las redes de datos, sus principales problemas y soluciones, los servicios de transporte extremo a extremo, asi
como la utilizacion eficiente por parte de los equipos terminales son objeto de estudio.

Para abordar estos objetivos, se estudia la red Internet como la red transporte de datos de mayor impacto socio-econdémico actual
y futura; describiendo conceptos, sistemas que la constituyen y protocolos que operan, poniendo énfasis en los que
corresponden al transporte de datos extremo a extremo, y que dan nombre a la arquitectura que sustenta dicha red: TCP/IP.

La primera parte de la asignatura se centra en el servicio de conectividad universal de Internet, soportado por la organizacion de
las redes que constituyen Internet a través del sistema de direccionamiento de IP, junto con el encaminamiento datagrama de los
routers que interconectan dichas redes. .

La segunda parte de la asignatura tiene como hilo conductor la eficiencia en el transporte de datos, en base a los protocolos que
operan en lared y los mecanismos que implementan.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura forma parte de la materia telematica dentro del bloque comun de la rama de telecomunicacion, y por lo tanto
contribuye de manera sustancial a la adquisicién de conocimientos y destrezas del futuro ingeniero de telecomunicacion dentro
de este &rea de conocimiento.

Le anteceden otras asignaturas que aportan conceptos y fundamentos que ayudan al desarrollo de esta asignatura, como
Fundamentos de Computadores y Programacién, pero es la asignatura Fundamentos de Telematica (de la misma materia) en la
que hay un apoyo fundamental (ArqTel se puede considerar la segunda parte de FTel)

6. Conocimientos recomendados

(12416) Fundamentos de Telematica

Para abordar esta asignatura son necesarios conocimientos basicos sobre protocolos de comunicaciones, arquitecturas de
protocolos y conmutacion de paquetes que se trabajan en la asignatura Fundamentos de Telematica del curso anterior.
También es interesante el pensamiento computacional que se adquiere al estudiar programacion, asi como conocimientos
bésicos sobre las arquitecturas de computadores y los sistemas operativos.

7. Resultados
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7. Resultados

Resultados fundamentales

COL(ES) Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CO3(ES) Capacidad para utilizar herramientas informaticas de blisqueda de recursos bibliograficos
o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electronica

CO4(ES) Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones

CO6(ES) Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e
infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades
digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social

CO07(ES) Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacién en redes, sistemas y
servicios de telecomunicacion

C12(ES) Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces
de comunicaciones

C13(ES) Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moéviles, asi como los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia
C14(ES) Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcion de parametros de trafico
C15(ES) Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los ambitos
nacional, europeo e internacional

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CO02(ES) Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéticas (ofimaticas, bases de
datos, célculo avanzado, gestién de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y
explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electronica

Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Trabajo en equipo: andlisis de una aplicacion telematica con el lienzo CANVAS.
- Criterios de evaluacion
A partir de una exposicion oral grabada en video.
Resultados de Aprendizaje Especificos

RA3.4 - Contribuir a la bisqueda de soluciones a retos o proyectos, demostrando empatia y asertividad a la hora de

compartir ideas, reflexiones y argumentos en el seno del trabajo colaborativo.
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8. Unidades didacticas

1. Introduccion a las redes de datos e Internet
1. Conceptos. Conmutacién de paquetes.
2. Conceptos. Arquitecturas de Protocolos.
3. Internet. Arquitectura de la red.
4. Internet. Tecnologias, Historia y Organizacion.
2. Protocolos IP. Direccionamiento y organizacion jerarquica de la red
1. Introduccién.
2. IPv4. Direccionamiento y organizacion jerarquica.
3. IPv4. Encaminamiento.
4. |Pv4. NAT, ARP y DHCP.
5. IPv6. Direccionamiento.
3. Transito de los datagramas IP por Internet
1. Fowarding IP y transito de los paquetes en Internet.
2. Retardos y eficiencia en el transito de los datagramas.
3. Segmentacion de paquetes y envio continuo.
4. Procesado IP en los routers.
4. Transporte de datos sobre la red Internet: protocolos UDP y TCP
1. Servicios de transporte en la arquitectura TCP/IP.
2. Servicio sin conexién: protocolo UDP.
3. Servicio con conexion: protocolo TCP.
4. Funciones de control y gestién de la conexion en TCP.
5. Transferencia de datos: control de flujo y temporizacion.
5. Practica 1.1: (PT1) Herramienta de simulacion. Simulacion de redes y configuracion IP.
6. Préctica 1.2: (PT2) Herramienta de simulacién. Encaminamiento estatico con IP.
7. Préctica 2.1: (WS1) Herramienta de monitorizacion de protocolos. Usos y utilidades.
8. Practica 2.2: (WS2) Herramienta de monitorizacién de protocolos. Estudio y analisis de protocolos y capturas.
9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 2,00 - - - - - 0,20 2,20 1,00 3,20
2 12,50 -- 3,50 0,00 - - 1,50 17,50 32,00 49,50
3 6,50 - 1,00 - -- - 1,00 8,50 12,00 20,50
4 9,00 - 2,50 0,00 - - 1,50 13,00 22,00 35,00
5 0,00 - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 1,00 3,20
6 -- - 0,00 2,00 -- - 1,00 3,00 3,00 6,00
7 - -- 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 1,00 3,20
8 0,00 - - 2,00 -- - 1,00 3,00 3,00 6,00
TOTAL HORAS 30,00 -- 7,00 8,00 - - 6,60 51,60 75,00 126,60

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 4
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 4 18
(14) Prueba escrita 2 78

1.- Partes y pesos en evaluacion ordinaria (continua):

- Trabajo académico en grupo: 4% (TAG). Competencia transversal.

- 2 practicas de laboratorio: 9% + 9% (PL1, PL2). Trabajan/refuerzan contenidos propios de la asignatura a través de 2
herramientas de uso profesional.

Hay 2 sesiones por préactica (4 sesiones en total). Un examen PoliformaT durante cada sesion con su peso especifico (30% +
70%).

- 2 examenes de teoria y problemas (TP): 39% + 39% (TP1, TP2). Exadmenes comunes a todos los grupos en fechas fijadas
por la PAT.
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10. Evaluacién

* Sin perjuicio de otras sanciones que las autoridades académicas consideren, la copia, plagio o cualquier actividad contraria a
la honestidad académica (Normativa de Integridad Académica, NIA) conllevard un O en la parte en evaluacion y, en
consecuencia, la pérdida del derecho a la evaluacion continua.

2.- Consideraciones de asistencia, evaluacion continua y notas minimas:

- La ausencia a sesiones de préacticas (debidamente justificada) debe recuperarse en la sesion de otro grupo.

- DISPENSA de ASISTENCIA: el reducido nimero de horas de practicas y la flexibilidad de horarios de sesiones para la
realizacion, permite que los estudiantes con dispensa de asistencia tengan el MISMO SISTEMA de EVALUACION que los que
no tienen esa dispensa.

Al objeto de potenciar la evaluacién continua y para evitar desequilibrios entre partes (incluso el abandono de alguna de las
partes), se introducen en el calculo de la nota unos coeficientes de equilibrio:
- ce_tpl, ce_tp2, ce_pll, ce_pl2 y ce_tag, que corresponden respectivamente con las 2 partes de teoria y problemas (_tp), las
2 practicas (_pl) y el trabajo académico (_tag).
- el valor de cada coeficiente depende de la nota obtenida en cada parte evaluada:

ce i=1,sin_i>=4

ce i=06+01-ni,si4>n_i>=1

ce i=0,7-nisini<1
- estos 5 coeficientes se agrupan en uno: cef =ce_tpl - ce_tp2 - ce_pll -ce_pl2 - ce_tag

* Si la evaluacion es menor a un 20% de la asignatura, tendra una calificacion final de NO PRESENTADO

3.- Recuperacion:

- no hay recuperacion ni del trabajo académico ni de las précticas de laboratorio (s6lo en caso de ausencia justificada).

- cada uno de los 2 examenes de TP (R_TP1, R_TP2) podran recuperarse en una fecha fijada por el centro, manteniendo los
pesos indicados en el punto 1.

- en la misma fecha, habra una Unica prueba de recuperacion final TP: 78% (RF_TP)

- el estudiante puede realizar los examenes de recuperacion para mejorar la nota: prevalecera la nota Ultima obtenida.

- en situacion extraordinaria (NIA), la recuperacion extraordinaria tendra constara del examen final RF_TP y un examen de la
parte de practicas RF_PL.

* Las faltas de honestidad académica (NIA) en las pruebas de recuperacion conllevara una calificacion de un O en la
asignatura (sin perjuicio de otras sanciones que las autoridades académicas consideren)

4.- Célculo de la nota
Antes de la recuperacion:
NEC (nota de evaluacion continua) = cef - (0,39 - TP1 + 0,39 - TP2 + 0,09 -PL1 + 0,09 - PL2 + 0,04 -TAG)
- SiNEC >=5, entonces NOTA FINAL = NEC
- Sino (NEC< 5), tiene que ir a recuperacion.
Salvo en recuperacion extraordinaria por la NIA, el estudiante decide si se presenta a una sola parte de teoria y problemas o
se presenta a las dos partes en un Unico examen.

Después de la recuperacion:

- Si se presenta a recuperar(/mejorar) una de las partes de teoria y problemas:
TP1=R_TP16TP2 =R_TP2, segln la parte evaluada.
NOTA FINAL = cef - (0,39 - TP1 + 0,39 - TP2 + 0,09 -PL1 + 0,09 - PL2 + 0,04 -TAG)

- Si se presenta a recuperar(/mejorar) toda la teoria y problemas:
NOTA FINAL = cef - (0,78 - RF_TP + 0,09 - PL1 + 0,09 - PL2 + 0,04 -TAG)

- Si se presenta a la recuperacion extraordinaria (N1A):
NOTAFINAL=0,8-RF_TyP+0,2-RF_PL

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Practica Laboratorio 25 Las PL son obligatorias y su no realizacién tiene efectos en la calificacion (ver
sistema de evaluacion). Las ausencias deberan justificarse y las sesiones de
practicas deberan recuperarse en alguna sesién de otro grupo.
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1. Codigo: 12415 Nombre: Redes Teleméticas

2. Créditos: 4,50 --Teorfa: 3,00 --Préacticas: 1,50 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Médulo: 1-Médulo Comin a la Rama de Materia: 3-Telematica
Telecomunicacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Martinez Bauset, Jorge
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Redes de comunicaciones Martinez Bauset, Jorge
Digital telephony Bellamy, John C
Modeling and analysis of telecommunications networks [electronic resource] Hayes, Jeremiah F.
Signaling system #7 Russell, Travis

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

La asignatura se ha planificado como una introduccion a las Redes Telematicas. Se estudian los elementos funcionales que
componen lared y sus relaciones. Se estudia el proceso de digitalizacion de las sefiales, en particular la de voz. Se analiza el
funcionamiento de los conmutadores de circuitos, se evallian sus prestaciones y se estudian alternativas para su disefio. Se
introducen los conceptos basicos de teletrafico y se aplican al andlisis, dimensionado y planificacion de las redes telematicas.
Finalmente, se describen aspectos genéricos relacionados con la arquitectura de estas redes y la sefializacion.

Contextualizacion de la asignatura

La primera parte de la asignatura, conmutacion de circuitos, apenas requiere conocimientos previos, mas alla de la competencia
para aplicar conceptos elementales de teoria de la probabilidad, que se adquiere en la asignatura de 'Probabilidad y Sefiales
Aleatorias'.

Para la segunda parte de la asignatura, teletrafico, el alumno debe comprender y ser capaz de aplicar los conceptos basicos de la
teoria de la probabilidad y los procesos estocasticos. Esta competencia también se adquieren en la asignatura de 'Probabilidad y
Sefiales Aleatorias'.

6. Conocimientos recomendados
(12420) Probabilidad y sefiales aleatorias

7. Resultados
Resultados fundamentales

CO1(ES) Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CO3(ES) Capacidad para utilizar herramientas informaticas de blsqueda de recursos bibliograficos
o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electronica

CO04(ES) Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones

CO6(ES) Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e
infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades
digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social

CO07(ES) Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y
servicios de telecomunicacion

C12(ES) Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces
de comunicaciones

C13(ES) Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de

conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moéviles, asi como los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia
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7. Resultados
Resultados fundamentales

C14(ES) Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcién de parametros de trafico

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CO02(ES) Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de
datos, célculo avanzado, gestién de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y
explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electronica

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

El alumno debe ser capaz de explicar con sus propias palabras los conceptos clave que se introducen en la asignatura,
asi como la relacion entre los mismos. El alumno debe ser capaz de utilizar de forma integrada un conjunto de conceptos
que permitan comprender un problema, y ayudar a formular posibles soluciones del mismo. La actividad se evalla de
forma escrita.

- Criterios de evaluacion
Mediante rdbrica
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA4.2 - Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segun las convenciones propias de la disciplina.
8. Unidades didéacticas

1. ASPECTOS GENERALES DE LAS REDES TELEMATICAS

2. ANALISIS Y SINTESIS DE REDES DE INTERCONEXION DIGITALES
1. Conmutacion Espacial.
2. Conmutacion Temporal.
3. Conmutacion Bidimensional.

3. ANALISIS DE TRAFICO. INTRODUCCION AL DIMENSIONADO
1. Introduccién a los sistemas de espera
2. Procesos de nacimiento y muerte
3. Modelos Markovianos de colas
4. Sistemas de pérdidas

4. REDES TELEMATICAS: ARQUITECTURA Y SENALIZACION

9. Método de ensefianza-aprendizaje
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - - - - - - 2,00 2,00 4,00
2 12,00 - 7,00 - - - - 1900 34,00 53,00
3 13,00 - 8,00 - - - - 21,00 40,00 61,00
4 3,00 - - - - - - 3,00 4,00 7,00
TOTAL HORAS 30,00 - 15,00 - - - - 45,00 80,00 125,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
Descripcion
(14) Prueba escrita

El temario de la asignatura esté dividido en dos partes: Conmutacion y Teletrafico.
Para cada parte de la asignatura, se realizaran dos actos de evaluacién ordinarios: uno de caracter tedrico, y otro de aplicacion

préctica.

Por tanto, se realizaran un total de 4 actos de evaluacién ordinarios.
La calificacion obtenida en cualquiera de estos actos de evaluacion tendrd un peso inferior al 40% sobre la calificacion final.
Adicionalmente, se realizara un acto de recuperacion, en el que un alumno podra optar por recuperar una o las dos partes de

la asignatura.

N° Actos Peso (%)
4 100

La calificacion final se obtendra como la media aritmética de la mejor calificacion obtenida en cada una de las dos partes.

Los actos de evaluacion ordinarios, y el de recuperacion, se realizaran en las fechas que sefiale la ERT.

El sistema de evaluacion para los estudiantes con dispensa de asistencia sera el mismo que el de los estudiantes sin

dispensa.

11. Porcentaje maximo de ausencia
Actividad

Porcentaje Observaciones

Teoria Aula

Teoria Seminario
Practica Aula
Practica Laboratorio
Practica Informatica
Practica Campo

100

[ecNeoNeNeNo]
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1. Codigo: 12417 Nombre: Acustica

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Médulo: 1-Mdédulo Comin a la Rama de

Telecomunicacion

Materia: 2-Teoria de la Sefial, Comunicaciones y Acustica

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Séanchez-Dehesa Moreno-Cid, José
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia

Ingenieria acustica : teoria y aplicaciones
Ingenieria acustica
Acoustics

Fundamentals of acoustics

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Mdser, Michael | Barros, José Luis
Recuero Lopez, Manuel
Beranek, Leo Leroy | Acoustical Society of

America

Frey, Austin R | Kinsler, Lawrence E | Coppens,
Alan B | Sanders, James V

Fundamentos de acustica: sonido, ecuacién de onda, fendmenos de radiacion, transmision y recepcion de ondas acusticas.

Acustica fisiolégica y medida del ruido.

Aplicaciones generales: micréfonos, altavoces y sonorizacion de recintos.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are welcome.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura esta concebida para que sirva de orientacion a los alumnos de cara a seguir una especializacion posterior como
ingenieros acusticos. La docencia que se imparte es de amplio espectro, y esta dividida en cuatro grandes bloques o unidades
didacticas. El primer blogue esta dedicado a la Fisica Acustica y se estudian los modelos matematicos que explican la
propagacion del sonido, la generacion y la radiacion acustica. El segundo bloque se dedica a la acUstica fisiolégica y la la
medicion de ruidos con el objeto que al alumnos adquiera nociones de la fisiologia del oido y la importancia de saber evaluar
ruidos que pueden ser perjudiciales para la salud tanto propia como medioambiental. El tercer bloque se dedica a la
electroacustica, donde el alumno aprende el funcionamiento de los transductores, tanto micréfonos como altavoces, y los
principios basicos de su funcionamiento. En este Ultimo bloque también se explican las nociones del acondicionamiento acUstico
de salas y recintos acusticos. El objetivo es que el alumno aprenda a distribuir correctamente los micréfonos y altavoces para
conseguir una distribucién homogénea del sonido en las posiciones que van a ocupar los asistentes al recinto. Finalmente, el
cuarto blogue o unidad didactica recoge las practicas que se realizan a lo largo del curso y en paralelo con la docencia tedrica.
Las practicas se realizan en un laboratorio de acUstica con el objetivo de la verificacion experimental de aspectos tedricos

explicados en el aula.
6. Conocimientos recomendados

(12396) Matematicas |

(12397) Matematicas Il

(12398) Fisicall

(12399) Fisical

(12404) Teoria de Circuitos
(12406) Ondas electromagnéticas

7. Resultados
Resultados fundamentales

CO8(ES) Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores
CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
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7. Resultados
Resultados fundamentales

técnicas.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
La préctica profesional de la ingenieria acustica lleva aparejado un alto compromiso social y medioambiental.
Efectivamente, el control del ruido en el mundo actual constituye un problema de primer orden en las sociedades
modernas. Por una parte, el ruido puede dar lugar a graves problemas personales de todo indole, tanto fisicos como
siquicos. Por otra parte, el ruido también compromete la salud social. Es por eso que el ingeniero acustico debe
manifestar claramente su compromiso en el ejercicio de su profesion.
- Criterios de evaluacién

La evaluacion se realizard mediante un examen tipo test, sometiendo al alumno a distintas situaciones practicas donde
debe dar su respuesta personal. Se le proporcionaran distintas alternativas entre las cuales debe seleccionar aquella que

refleje un mayor compromiso social y medioambiental.
Resultados de Aprendizaje Especificos

RAL.1 - Valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una situacion concreta, considerando el impacto

en la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional.
8. Unidades didacticas

1. Fundamentos de Acustica
1. Introduccién a la acustica
2. Introduccién a las vibraciones y ondas
3. Ondas acusticas de volumen en fluidos y gases
2. Acustica fisiolégica y medida del ruido
1. Acustica fisiologica
2. Fuentes de ruido y su medida
3. Aplicaciones generales
1. Micréfonos
2. Altavoces, cajas, bocinas y filtros
3. Acustica en recintos y sonorizacion
4. Practicas
1. Medida de la velocidad y atenuacion del sonido
2. Medida de la directividad e interferencias del sonido
3. Medidas en el tubo de Kundt.
4. Medida de niveles de presion sonora con el sonémetro

9. Método de ensefianza-aprendizaje
La Unidad didactica de "Practicas" se realizara en el Laboratorio de Acustica y Sensores situado en la planta 1 del Edificio 4D.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 8,50 - 7,50 0,00 - - 1,00 1700 21,00 38,00

2 7,00 - 3,50 0,00 - - 1,00 1150 18,00 29,50

3 7,00 - 3,50 0,00 - - 1,00 1150 18,00 29,50

4 - - 0,00 8,00 - - - 8,00 8,00 16,00
TOTAL HORAS 22,50 - 14,50 8,00 - - 300 4800 6500 113,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:

Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
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10. Evaluacién

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 4 20
(14) Prueba escrita 2 80

Se realizaran 2 pruebas escritas o en PoliformaT que, en total, aportaran el 80% de la nota. La fecha de realizacion de las
pruebas estaran fijadas por la ETSIT.

La nota minima que se debe obtener en cada una de las pruebas escritas para que sea compensable debe ser igual a 3
puntos sobre 10.

El 20% restante corresponde a las 4 préacticas de laboratorio.

Se realizara un examen de recuperacion una vez que se conozcan los resultados de la evaluacion de las 2 pruebas escritas.

La realizacion del examen de recuperacion es voluntario y podran presentarse todos los alumnos matriculados,
independientemente de la nota obtenida.

Los estudiantes que teniendo aprobada la asignatura quieran presentarse a la recuperacion para mejorar su calificacion final
deben solicitarlo al profesor responsable de la asignatura con al menos 3 dias habiles antes de la fecha de la prueba mediante
el envio de un correo electronica a la direccion oficial del profesor.

La nota obtenida en el examen de recuperacion sera la que se tendra en cuenta para calcular la nota final de la asignatura.
No se hara una evaluacion distinta a los alumnos con dispensa de asistencia.

Los alumnos que incumplan la NIA (norma de integridad académica) perderan el derecho y las notas de evaluacion continua,
debiendo ir al examen de recuperacion con los pesos establecidos (solo podran recuperar el 80 % de la asignatura, los 2

parciales de teoria).
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 40

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 40

Préctica Laboratorio 40 La falta de asistencia sin causa justificada a cualquiera de las practicas implicara la

no evaluacion de dicha préactica
Practica Informética 0
Practica Campo 0
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1. Cédigo: 12418 Nombre: Mateméticas lll
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 3-Mddulo de Formacion Transversal Materia: 9-Formacion Basica Complementaria
Complementaria

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3 Coordinador: Thome Coppo, Néstor Javier
Departamento: MATEMATICA APLICADA
4. Bibliografia

Andlisis de Fourier y ecuaciones diferenciales parciales : métodos analiticos
y numeéricos. Volumen |

Andlisis de Fourier y ecuaciones diferenciales parciales : métodos analiticos
y numeéricos. Volumen II

Andlisis de Fourier y ecuaciones diferenciales parciales : métodos analiticos
y numeéricos. Volumen llI

Teoriay problemas de analisis vectorial

Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la frontera
Calculo vectorial

Vector calculus.

Vector calculus

Caélculo vectorial

Calculus. II, Célculo con funciones de varias variables y algebra lineal, con
aplicaciones a las ecuaciones diferenciales y a las probabilidades
Partial differential equations for scientists and engineers

An introduction to differential equations and their applications
Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera
Fourier series and boundary-value problems

Applied numerical methods with Matlab for engineers and scientists
Problemas resueltos de métodos numéricos

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Thome Coppo, Néstor Javier
Thome Coppo, Néstor Javier
Thome Coppo, Néstor Javier

Thome Coppo, Néstor Javier

Zill, Dennis G | Cullen, Michael
Marsden, Jerrold E | Tromba, Anthony J
Marsden, Jerrold E | Tromba, Anthony
Colley, Susan Jane

Pita Ruiz, Claudio de J

Apostol, Tom M

Farlow, Stanley J

Farlow, Stanley J

Boyce, William E | Diprima, Richard C
Brown, James Ward | Churchill, Ruel V
Chapra, Steven C

Torregrosa Sanchez, Juan Ramon | Hueso
Pagoaga, José Luis | Cordero Barbero, Alicia |
Martinez Molada, Eulalia

En esta asignatura se presentan dos bloques bien diferenciados. En el primero se estudian modelos clasicos de las ecuaciones
en derivadas parciales, se muestran técnicas para la resolucion analitica y numérica de algunos problemas de contorno. En el
segundo blogue se abordan diferentes tipos de integrales: mltiples, curvilineas y de superficie. Se estudian sus propiedades,

aplicaciones y los teoremas fundamentales del Analisis Vectorial.
Contextualizacién de la asignatura

Por su naturaleza basica, Matematicas Il es una asignatura que servird como herramienta fundamental para las asignaturas del
Grado relacionadas con Analisis de Sistemas, Campos, Lineas de Transmision, Antenas, Microondas, etc.

6. Conocimientos recomendados

(12396) Matematicas |

(12397) Mateméticas Il

(12398) Fisicalll

(12405) Sefiales y sistemas
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

FB2(ES) Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
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7. Resultados

Resultados fundamentales

operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

FB1(ES) Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Para adquirir la competencia 5.1 se desarrollaran las siguientes actividades:

1) Leccién magistral/Problemas de aula/Visionado de videoapuntes: Ejercicios en parciales.
2) Trabajo en equipo e individual: Ejercicios a realizar en los Laboratorios.

- Criterios de evaluacién
La competencia 5.1 se evaluara de acuerdo a lo siguiente:

1) Leccién magistral/Problemas de aula: Se realizaran sondeos y exdmenes orales acerca de las lecciones magistrales,
los problemas de aula y los videoapuntes visionados, los cuales no generaran evidencias. La evidencia se recogera de
ejercicios en los parciales realizados a partir de los ejercicios resueltos en el aula, de los indicados para casa y de los
contenidos de las lecciones magistrales o de los videoapuntes visionados.

2) Trabajo en equipo e individual: Se pediran preguntas y ejercicios a entregar en los Laboratorios, los cuales se deberan
haber preparado previamente en casa y seran evaluados.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autbnoma, aplicando los principios de la
disciplina.

8. Unidades didacticas

1. Ecuaciones en derivadas parciales
1. Introduccién al analisis de Fourier
2. El método de separacion de variables
3. Resolucion de ecuaciones en derivadas parciales
2. Integracion multiple
1. Integracién doble sobre rectangulos. Integracion triple sobre paralelepipedos
2. Integrales iteradas. Integrales sobre dominios mas generales
3. Areas y volimenes
4. Integracion en coordenadas curvilineas
3. Integracion curvilinea
1. Definiciéon de curva en R2 y R3. Curva regular
2. Definicién de campo escalar y vectorial
3. Integral curvilinea de un campo vectorial. Propiedades
4. Campos conservativos
4. Integracion sobre superficies
1. Definicién de superficie. Superficie regular
2. Orientacion de superficies
3. Integracion sobre superficies de un campo vectorial
4. Gradiente, divergencia, rotacional
5. Teorema de Gauss
6. Teorema de Stokes

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Hay 4 practicas de laboratorio de 2 horas cada una; hacen un total de 0,8 créditos. Los titulos de cada una de las préacticas son

los siguientes:

Document signat electronicament per Data/Fecha/Date

Documento firmado electrénicamente por UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA 2/4

Electronically signed document by 03/06/2024 !

Autenticitat verificable mitiancant Codi Segur Verificacié ||| || | | |||||| || ” | ||| || |||||| || ||| ||| ‘ || |||
Autenticidad verificable mediante Cédigo Seguro Verificacion ALUHAJ WlQQ.O

Original document can be verified by Secure Verification Code https://sede.upv.es/eVerificador




POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacién: 03/06/24

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Préctica 1: Series de Fourier.

Préactica 2: Problemas de frontera para ecuaciones diferenciales.
Préactica 3: Método de diferencias finitas para la ecuacion de onda.

Practica 4: Integracion mdltiple.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 10,00 - 5,00 6,00 - - 450 2550 40,00 65,50

2 6,00 - 4,00 1,50 - - 150 1300 18,00 31,00

3 4,00 - 2,50 0,25 - - 1,50 825 10,00 18,25

4 2,50 - 3,00 0,25 - - 1,50 725 13,00 20,25
TOTAL HORAS 22,50 - 14,50 8,00 - - 9,00 5400 81,00 135,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 4 20
(14) Prueba escrita 2 80

La teoria de aula y las practicas de aula se evaluaran en dos parciales en las fechas establecidas por la Escuela. La suma de

las notas de estos dos parciales conformaran el 80 por ciento de la nota final de la asignatura, siendo la nota de cada parcial

del 40%. En las practicas de laboratorio se pedira resolver ejercicios en cada sesién, valiendo cada uno el 5% de la nota final

de la asignatura. En definitiva, la nota final de la asignatura se conforma del siguiente modo: Parcial 1: 40%+ Parcial 2: 40%+

Laboratorios: 5%+5%+5%+5%=100%. En todas las evaluaciones indicadas podra haber preguntas de teoria, problemas de
aula y précticas de laboratorio. El estudiante que haya sacado una nota de 5 puntos (sobre 10) 0 mas en la suma anterior,

habréa superado la asignatura (Aprobada por Evaluacion Continua).

Si una vez realizada la Evaluacion Continua el estudiante: (A) no ha superado la asignatura, o bien (B) ha aprobado y desea
subir la nota final, tendra la posibilidad de presentarse a dos actos de Evaluacién Extra, a realizarse también en la fecha
establecida por la Escuela. En el caso (B), debera solicitarlo al profesor responsable, al menos 3 dias habiles antes de la fecha
de la prueba, mediante el procedimiento que se establecera para ello oportunamente, indicando el parcial del que desea subir
nota. Al solicitar esta opcion el estudiante debe tener en cuenta que la calificacién obtenida en los actos de Evaluacion Extra
podra suponer una modificacion de la calificacion final tanto al alza como a la baja; y su nota final se calculara exclusivamente
con la obtenida en las Ultimas evaluaciones realizadas correspondientes a cada parcial.

Cada uno de los actos de Evaluacién Extra corresponde a uno de los parciales. En los actos de Evaluacion Extra se evaluara
la misma materia que fue evaluada en el correspondiente parcial. Una vez realizados los dos actos de Evaluacion Extra, la
nota final de la asignatura se calculara de la siguiente forma.

En el caso (A): (1) Si s6lo ha recuperado un parcial, la nota final es: 40% de la nota del parcial aprobado + porcentaje de la
nota obtenida en los laboratorios + el 40% del m&ximo entre la nota obtenida en el parcial suspendido y la nota obtenida en el

acto de evaluacion extra correspondiente al parcial suspendido. (2) Si ha recuperado los dos parciales, la nota final es:
porcentaje de la nota obtenida en los laboratorios + el 40% del méximo entre la nota obtenida en el primer parcial (suspendido)

y la nota obtenida en el acto de evaluacién extra correspondiente al primer parcial + el 40% del maximo entre la nota obtenida
en el segundo parcial (suspendido) y la nota obtenida en el acto de evaluacion extra correspondiente al segundo parcial. En el

caso (B): (1) Si se ha presentado a la Evaluacion Extra de un sélo parcial, la nota final es: 40% de la nota del parcial realizado
s6lo una vez + porcentaje de la nota obtenida en los lab. + el 40% de la nota obtenida en el acto de Evaluacion Extra
correspondiente al otro parcial. (2) Si se ha presentado a la Evaluacién Extra de los dos parciales, la nota final es: porcentaje
de la nota obtenida en los lab. + 40% de la nota obtenida en el acto de Evaluacion Extra correspondiente al primer parcial +
40% de la nota obtenida en el acto de Evaluacién Extra correspondiente al segundo parcial. El estudiantado con dispensa de
asistencia podra recuperar la practica a la que falte en una fecha acordada con el profesor. Si un estudiante ha perdido el
derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicaciéon la Normativa de convivencia universitaria y de régimen
disciplinario de la Universitat Politecnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacién continua y se le evaluara mediante
una prueba final correspondiente a toda la asignatura. La mencion de Matricula de Honor se otorgard atendiendo a las
calificaciones obtenidas durante la Evaluacion Continua pero no durante un acto de Recuperacion.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 0
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Las practicas de laboratorio son obligatorias.

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Seminario 0
Préctica Aula 0
Préctica Laboratorio 0
Préctica Informéatica 0
Préactica Campo 0
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. Cédigo: 12420 Nombre: Probabilidad y sefiales aleatorias
. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 3-Mddulo de Formacion Transversal Materia: 9-Formacion Basica Complementaria
Complementaria

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

"Coordinador: Roca Martinez, Alicia
Departamento: MATEMATICA APLICADA

. Bibliografia
Mathematical Methods for Physics and Engineering Riley, K.F, Hobson, M.P., Bence, S.J.
Probabilidad y estadistica DeGroot, Morris H.
Introduccion a la estadistica matematica : Principios y metodos Kreyszig, Erwin
Probability, Random Variables and Stochastic Processes Papoulis, Athanasios
Probability and statistics. Spiegel, Murray R.
Probabilidad e inferencia estadistica Santald, Luis
Intuitive Probability and Random Processes using MATLAB Kay, Steven M.

. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

En esta asignatura se pretende analizar los conceptos estadisticos de teoria de la probabilidad y de Inferencia necesarios para
sentar sélidamente una base estadistica que permita al estudiante comprender otras estructuras mas complicadas necesarias en
asignaturas posteriores de los estudios.

Una de las estructuras necesarias son los procesos aleatorios. En la Ultima parte de la asignatura se efectda una introduccion a
las sefiales aleatorias y a los procesos aleatorios. El objetivo es comprender su estructura y estudiar las propiedades mas
importantes. Se analizan propiedades de algunos casos particulares de procesos aleatorios (estacionarios, y estacionarios en
sentido amplio).

La materia contenida en esta asignatura es basica para abordar materias posteriores tanto en el area de Telematica como de
Teoria de la Sefial.

La asignatura se imparte en castellano y en inglés/The subject is taught in Spanish and in English.
Contextualizacién de la asignatura

La asignatura es basica para el posterior estudio de Teoria de la comunicacién y de otras materias en el area de Telematica como
Redes de comunicaciones o Transmision de datos.

6. Conocimientos recomendados
(12396) Matematicas |

(12397) Mateméticas I
(12418) Matematicas Il

Se requieren conocimientos de:

1.- Célculo diferencial de una variable y varias variables.
2.- Célculo integral en una y varias variables.

3. Combinatoria.

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

FB1(ES) Capacidad para la resolucion de los problemas matemaéticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: élgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
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7. Resultados
Resultados fundamentales

métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

2.3 Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo

problema.

La actividad se llevara a cabo mediante el planteamiento, analisis y resolucién de problemas cercanos al ambito
profesional. El objetivo es analizar la comprension y capacidad de aplicacion del desarrollo teérico-practico.

Se plantearan problemas conectados con lo que el alumno conoce de la asignatura y de materias previamente cursadas,

y se propondran y analizaran diferentes estrategias de resolucion.

Se realizara una explicacion detallada de la resolucion de cada problema, y se confrontara la solucién con los

conocimientos intuitivos o adquiridos previamente y con las condiciones del problema.

- Criterios de evaluacion

Control de los conocimientos y de las estrategias de resolucion de problemas a lo largo de la asignatura, el nimero

suficiente de veces.
Resultados de Aprendizaje Especificos

RAZ2.3 - Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo

problema.
8. Unidades didacticas

1. Estadistica Descriptiva.
1. Introduccién a la Estadistica Descriptiva. Elementos basicos.
2. Laboratorio: "Distribuciones de frecuencias uni y bidimensionales"” (2h)
2. Teoria de Probabilidad.
1. Teoria de Probabilidad.
2. Variables aleatorias discretas.
3. Variables aleatorias continuas.
4. Variables aleatorias bidimensionales.
5. Convergencia Estocéstica y Teoremas Limite.
6. Laboratorio: "Modelos de probabilidad” (2h)
3. Inferencia Estadistica.
1. Inferencia Estadistica.
2. Estimacion de parametros
3. Contraste de hipétesis.
4. Laboratorio: "Inferencia estadistica: Contraste de hipotesis” (2h)
4. Procesos Aleatorios
1. Introduccién a las sefiales aleatorias
2. Procesos aleatorios. Parametros principales. Tipos.
3. Ejemplos de procesos aleatorios discretos y continuos.
4. Procesos aleatorios estacionarios y estacionarios en sentido amplio.
5. Laboratorio: "Procesos aleatorios” (2h)
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 1,50 - 1,50 2,00 - - - 500 10,00 15,00
2 11,00 - 7,00 2,00 - - - 2000 32,00 52,00
3 4,00 - 3,00 2,00 - - - 900 13,00 22,00
4 6,00 - 3,00 2,00 - - 000 11,00 2500 36,00
TOTAL HORAS 22,50 - 14,50 8,00 - - 0,00 4500 80,00 125,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 2 80

El trabajo de aula supone el 80% de la asignatura, el de informatica el 20%.

Se efectuara una evaluacién continua del trabajo de aula (teoria y practicas de aula) con dos pruebas (de respuesta abierta).
Siguiendo la Normativa de Régimen Académico y Evaluaciéon del Alumnado de la Universitat Politecnica de Valéncia y las
directrices de evaluacion de la ETSIT, el peso de la primera prueba sera del 40% y de la segunda del 40% de la asignatura.

Se evaluaran las préacticas de laboratorio con un examen final de respuesta abierta con un peso del 20% de la asignatura.

Los estudiantes no aprobados podran realizar una prueba de recuperacion de los contenidos correspondientes al trabajo de
aula. El peso de la recuperacion es el mismo que el del contenido evaluado previamente. La nota resultante de la parte
recuperada sera la maxima entre las obtenidas en la primera evaluacion y en la recuperacion. Las practicas de laboratorio no
se recuperaran.

Debido a que el contenido de cada parte es muy importante para garantizar el conocimiento de la materia, para superar la
asignatura se exigira obtener un minimo de 2.5 puntos (sobre 10) en cada una de las pruebas correspondientes al trabajo de
aula (teoria y practicas de aula). Si en alguna de las dos evaluaciones no se alcanzara el minimo requerido (2.5 puntos), la
maxima nota que podra obtenerse en la calificacion final es 4.5.

Sistema alternativo de evaluacion para el alumnado con dispensa de asistencia:

Los estudiantes con dispensa de asistencia podran realizar los tres actos de evaluacion. Andlogamente, el peso de la primera
evaluacion sera el 40% de la evaluacion final, el peso de la segunda el 40% y el peso de la evaluacién de las practicas el 20%.

Se les exime de la asistencia al laboratorio. Podran presentarse también a la evaluacion de recuperacion bajo la misma
distribucién del peso de la evaluacién (40% para cada una de las dos evaluaciones). Andlogamente, se exigira un minimo de
2.5 puntos en cada una de las dos evaluaciones. Si en alguna de las evaluaciones no se alcanzara el minimo requerido (2.5

puntos), la maxima nota que podra obtenerse en la evaluacion final es 4.5. Las précticas de laboratorio no se recuperaran.

Si un estudiante ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de convivencia
universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politecnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y
se le evaluard mediante una prueba final correspondiente a toda la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 40
Practica Aula 40
Préactica Informética 40 Supone menos de dos practicas, es decir, s6lo se puede dejar de asistir a una.
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