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1. Codigo: 12421 Nombre: Politica de telecomunicacion

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 3,00 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 8-Mddulo Optativo Materia: 15-Formacion Optativa
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Guijarro Coloma, Luis Alejandro
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Informe econdmico de las telecomunicaciones y del sector audiovisual Comisién Nacional de los Mercados y de la
Competencia
La politica de las comunicaciones electronicas de la Unién Europea Alabau Mufioz, Antonio Buenaventura | Guijarro
Coloma, Luis Alejandro
DigiWorld yearbook Fondation IDATE

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

La asignatura aborda el andlisis de las actuaciones de los organismos reguladores en el sector de las TIC en general y de las
telecomunicaciones en particular. Se parte del estudio de la estructura y la dindmica del sector para a continuacion centrarse en
la legislacion y el desarrollo normativo que regulan el sector de las TIC en los ambitos nacional e internacional.

Contextualizacion de la asignatura
La asignatura busca complementar los conocimientos tecnolégicos adquiridos en el resto de asignaturas con el conocimiento del
sector de las telecomunicaciones. El conocimiento que se adquirira se sitta en los @mbitos empresarial, econdmico, legislativo y
regulatorio. El sector comprende tanto operadores como fabricantes y prestadores de servicios y es genuinamente donde el
estudiante de ingenieria de telecomunicacion desarrollara su carrera profesional.

6. Conocimientos recomendados

(12401) Fundamentos de organizacion y gestion de empresas
(12415) Redes Teleméticas
7. Resultados

Resultados fundamentales

CGB8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en
las telecomunicaciones.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Exposicion oral de un articulo de prensa

- Criterios de evaluacién
El estudiante preparara individualmente o en grupo una exposicién oral sobre un articulo de prensa sobre el sector de las
TIC. Se pretende que la exposicion sea clara, que se contextualice el articulo a partir de fuentes de informacion
adicionales, que se contrasten los datos en que se basa el articulo con las fuentes originales y que se identifiquen las
partes interesadas ("stakeholders") del articulo.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.4 - Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliografica y el uso de fuentes de datos
fiables u otros sistemas de informacion.

8. Unidades didacticas

1. Los operadores de telecomunicaciones
2. Andlisis financiero de los operadores

3. Los fabricantes de equipos y terminales
4. Los prestadores de servicios de internet
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8. Unidades didacticas

5. La politica de telecomunicaciones en Espafia y en la Unién Europea
6. Aspectos legales de los servicios de internet
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

1 8,00 - 4,00 - - - 050 1250 18,00 30,50

2 8,00 - 4,00 - - - 050 1250 18,00 30,50

3 4,00 - 2,00 - - - 0,50 6,50 9,00 15,50

4 2,00 - 1,00 - - - 0,50 3,50 4,00 7,50

5 4,00 - 2,00 - - - 0,50 6,50 9,00 15,50

6 4,00 - 2,00 - - - 0,50 6,50 9,00 15,50
TOTAL HORAS 30,00 - 15,00 - - - 3,00 4800 67,00 115,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:

Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
10. Evaluacion

Descripcion
(01) Examen/defensa oral

(14) Prueba escrita
(11) Observacion

N° Actos Peso (%)

1 15
3 78
1 7

El sistema de evaluacion consta de 5 actos de evaluacion: (1) la toma de apuntes en clase (observacién), (2) una prueba
escrita (test) al final de cada tema (8%), (3) la presentacién de un articulo de prensa (examen oral), y (4) dos pruebas escritas
(tests), con pesos del 35% y 35%. En primer lugar, la presentacion del articulo (ver 3) sera oral en clase. En segundo lugar, las
2 pruebas escritas (ver 4) se realizaran en el primer y segundo periodos de evaluacion, respectivamente; y tendran su
correspondiente acto de recuperacién en el tercer periodo. La presentaciéon a un acto de recuperacion conllevara siempre
sustituir la calificacion previa del acto por la obtenida en el de recuperacién, sea esta mayor o menor.

El sistema de evaluacion para estudiantes con dispensa de asistencia a clase contempla que, si es necesario, la presentacion
del articulo en clase se sustituya por la confeccion de una presentacion en video. Y no incluye la toma de apuntes en clase
(ver 1) ni el test de final de tema (ver 2), de modo que el peso de los 3 actos restantes de evaluacion se reajusta para sumar

100%.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100

Teoria Seminario 0

Préactica Aula 100

Préctica Laboratorio 0

Préctica Informéatica 0

Préactica Campo 0
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6.

. Cédigo: 12424 Nombre: Professional English (nivel B2)

. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Practicas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 8-Mddulo Optativo Materia: 15-Formacion Optativa
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

_Coordinador: Albalat Mascarell, Ana
Departamento: LINGUISTICA APLICADA
. Bibliografia
Speakout Third Edition B2: Student's book and eBook with Online Practice Clare, Antonia; Wilson, J.J.
English for Telecoms and Information Technology Ricca-McCarthy, Tom; Duckworth, Michael
Communicating across cultures: the interaction of cultural and language Peltokorpi, Vesa | Schneider, Susan
proficiency
Grammar and vocabulary for advanced : with answers Hewings, Martin
Professional English in Use. Intermediate to Advanced. ITC for Computers Fabré, Marco

and the Internet
Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Professional English (nivel B2) es una asignatura aplicada con fines especificos, atendiendo al aspecto académico-profesional de
la titulacion. La metodologia se basa en el saber hacer, como se exige en las titulaciones técnicas, dando asi relevancia a las
metodologias activas. La asignatura se imparte de forma presencial.

Los objetivos de la asignatura Professional English (nivel B2) pueden relacionarse con los objetivos globales del usuario de
idiomas independiente segun el nivel B2 del MCER:

- Ser capaz de entender las ideas principales de textos complejos que traten temas tanto concretos como abstractos, incluso si
son de caracter técnico, siempre que estén dentro de su campo de especializacion.

- Poder relacionarse con hablantes nativos con un grado suficiente de fluidez y naturalidad, de manera que la comunicacion se
realice sin esfuerzo por parte de los interlocutores.

- Poder producir textos claros y detallados sobre temas diversos, asi como defender un punto de vista sobre temas generales,
indicando los pros y los contras de las distintas opciones.

Contextualizacion de la asignatura

La realizacion de la asignatura Professional English (nivel B2) contribuye especialmente a la adquisicion de la competencia
transversal de comunicacion efectiva. Esta competencia es fundamental para el desempefio exitoso del alumnado en el Trabajo
Fin de Grado, dotandolo de recursos y estrategias tanto para una adecuada redaccién como para la eficaz defensa oral del
proyecto escrito, especialmente si se prepara y defiende utilizando la lengua inglesa.

Los temas y contenidos de la asignatura detallados en esta Guia Docente se corresponden con temas de interés general y del
entorno académico propio de la titulacién. El conocimiento de la lengua de especialidad y del lenguaje cientifico-técnico a través
de recursos y materiales auténticos orienta al alumnado hacia un mejor manejo de la terminologia de su comunicacion
profesional, lo que le confiere un valor afiadido a su formacion.

A través de una metodologia de aprendizaje activa se promueven habilidades que preparan al alumnado para desenvolverse de
forma mas eficaz en su futuro profesional: se promueve el trabajo en equipo, se fomenta el espiritu critico y la capacidad de
analisis, se impulsa la interaccion con los pares, etc. La participacion y la iniciativa del alumnado entran a formar parte de una
metodologia en la que la interaccién y el aprendizaje autbnomo desempefian un papel relevante.

Conocimientos recomendados
Se recomienda partir de un nivel lingtiistico inicial equivalente al nivel B1 en lengua inglesa.

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre

temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de

comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
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7. Resultados
Resultados fundamentales

relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Se practica la comprension y expresion oral y escrita en diversos ejercicios a lo largo del curso. El alumnado debe

expresar ideas de forma estructurada e inteligible en exposiciones orales, textos de duracién breve e intervenciones
puntuales.
- Criterios de evaluacion
En expresion oral se valora la capacidad para: (1) realizar exposiciones interesantes y convincentes (2,5%); (2) preparar
la exposicién debidamente y ajustarse al tiempo establecido (2,5%); (3) respetar las normas lingliisticas y expresarse de
manera correcta (2,5%); (4) reforzar ideas con la ayuda de los medios de apoyo que se consideren oportunos (2,5%). En
expresion escrita se valora la capacidad para: (1) redactar un texto escrito cuya estructura contribuya a su comprension y
al formato requerido (3%); (2) redactar sin errores gramaticales y usar signos de puntuacién adecuados (4%); (3) utilizar
un lenguaje apropiado y adaptado al lector (3%).
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

8. Unidades didacticas

1. IDENTITY

. DIFFERENT WORLDS

. SHOWTIME

. LIFESTYLE

WORK

TALENT

. COMMUNITY

9. Metodo de ensefianza-aprendizaje
El alumnado dispone de material adicional facilitado por el profesorado en la plataforma PoliformaT de la asignatura. Asimismo,
se utilizan sitios web de aprendizaje de lengua inglesa, recursos de contenido digital y material auténtico relacionado con el area
de especialidad del estudiantado. Las practicas de laboratorio (PL) se realizan en el mismo espacio que la TA 'y PA. Se realizan
actividades de seguimiento relacionadas con el trabajo de aula y la expresion y comprension oral y escrita en todas las sesiones

de PL, asi como actividades en grupo, debates, exposiciones orales y tareas similares que refuerzan, ademas, la competencia
transversal de comunicacion efectiva que se trabaja en la asignatura.

oOUTA WM

~

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

1 3,00 - 2,00 1,00 - - - 6,00 8,00 14,00

2 3,50 - 2,00 1,50 - - - 700 14,00 21,00

3 3,00 - 2,00 1,00 - - - 6,00 8,00 14,00

4 3,00 - 2,00 1,00 - - - 600 12,00 18,00

5 3,50 - 2,00 150 - - - 700 14,00 21,00

6 3,00 - 2,00 1,00 - - - 600 12,00 18,00

7 3,50 - 2,50 1,00 - - - 700 14,00 21,00
TOTAL HORAS 22,50 - 14,50 8,00 - - - 4500 82,00 127,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 30
(14) Prueba escrita 1 40
(11) Observacién 5 10
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10. Evaluacién
Descripcion
(09) Proyecto

N° Actos Peso (%)
2 20

1) Alumnado con asistencia regular. Se utiliza evaluacion continua de caracter formativo y sumativo, con diferentes actos de
evaluacion:

- Examen/defensa oral (30% de la nota de la asignatura): 1 prueba en sesiones de PA/PL para evaluar la expresion oral.
Recuperable.

- Proyecto (20%): 2 actividades sobre 2 tematicas de las unidades del curso. Los estudiantes, en grupo, se preparan y realizan
la exposicion oral de un producto nuevo y Unico utilizando, eficazmente, una serie de recursos. No recuperables.

- Observacion (10%): 5 actos de observacion donde se puntuara tanto la participacién individual y grupal en actividades de
aula, como la ejecucion y entrega de tareas. Solo se obtiene la puntuacién si se ha participado regularmente en clase y
realizado adecuadamente las actividades. No recuperables.

- Prueba escrita (examen final) (40%): 1 prueba escrita objetiva para evaluar los conocimientos linguisticos, de vocabulario y
de comprension oral y escrita. Recuperable.

Para aprobar la asignatura, el alumnado debera obtener una calificacion igual o mayor que 5 al sumar las notas de los
diferentes actos de evaluacion y alcanzar el 40% en la prueba escrita objetiva (examen final). Aquellas personas que no
alcancen el 40% en la prueba escrita objetiva y/o no alcancen el 5 al sumar las notas de los diferentes actos de evaluacion
podran recuperar la asignatura mediante un examen de recuperacion (RESIT EXAM).

Haber realizado menos del 20% de los actos de evaluacion programados para la asignatura implica la calificacion de "No
Presentado”.

2) Alumnado con dispensa oficial de asistencia. La evaluacion incluye 1 prueba escrita objetiva (70%) + 1 examen/defensa oral
(30%): 100% de la nota de la asignatura. Ambos actos de evaluacion se realizaran el mismo dia del examen final del alumnado
con asistencia regular. Ambos actos son recuperables.

Para aprobar la asignatura, el alumnado debera obtener una calificacion igual o mayor que 5 al sumar las notas de los dos
actos de evaluacion y alcanzar el 40% en la prueba escrita (examen final). Aquellas personas que no alcancen el 40% en la
prueba escrita objetiva y/o no alcancen el 5 al sumar las notas de los dos actos de evaluacion podran recuperar la asignatura
mediante un examen de recuperacion (RESIT EXAM).

Todo el alumnado (asistencia regular y dispensa) podra optar a mejora de calificacién pese a haber aprobado la asignatura: se
enviara una solicitud via correo electronico al profesorado responsable, con un minimo de 3 dias de antelaciéon al examen de
recuperacion. La modificacion puede ser al alza o a la baja. La calificacién que constara en el acta sera la dltima obtenida.

La mencion de MH se otorgara atendiendo al orden objetivo de las calificaciones finales, independientemente de que la
calificacion final haya sido obtenida como resultado de actos de evaluacion de recuperacion.

Plagio, copia o actitud fraudulenta en pruebas o actos evaluables suponen la calificacion de 0 en dichos actos de evaluacion y
no seran recuperables. Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la
Normativa de convivencia universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politecnica de Valéncia, no podra acogerse
a la evaluacion continua y se le evaluard mediante una prueba final correspondiente a toda la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100

Teniendo en cuenta que el seguimiento regular de la asighatura por parte del
alumno permite que se valore su participacion en las actividades relacionadas con la

observacién y la exposicién de proyectos.

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 100 Teniendo en cuenta que el seguimiento regular de la asighatura por parte del
alumno permite que se valore su participacion en las actividades relacionadas con la
observacion y la exposicion de proyectos.

Préctica Laboratorio 100 Teniendo en cuenta que el seguimiento regular de la asignatura por parte del
alumno permite que se valore su participacion en las actividades relacionadas con la
observacion y la exposicion de proyectos.

Practica Informéatica 0

Practica Campo 0
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1. Cédigo: 12425 Nombre: Radiodeterminacion

2. Créditos: 4,50 --Teorfa: 3,00 --Préacticas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Maodulo: 4-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 11-Sistemas de Telecomunicacion
Sistemas de Telecomunicacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Reyes Davo, Elias de los
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Radar handbook Skolnik, Merrill I, 1927- | Skolnik, Merrill |
5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

En esta asignatura el estudiante debe adquirir competencias basicas relacionadas con los sistemas de radiodeterminacion,
entendidos éstos como aquellos sistemas que permiten conocer la posicion de un objeto en el espacio. Se estudiara el radar
primario pulsado y el radar coherente, tanto pulsado como de CW. Se evaluard el funcionamiento de los sistemas radar en
entornos de guerra electrénica, asi como en aplicaciones de radiodeterminacion (SAR).

Contextualizacion de la asignatura

Radiodeterminacion es una asignatura finalista que integra los conocimientos en sistemas de radiofrecuencia y procesado de
sefial adquiridos por los estudiantes a lo largo de la carrera y los aplica al disefio de sistemas complejos como son los radares,
cuyo uso en aplicaciones civiles y militares es de vital importancia en el mundo actual.

6. Conocimientos recomendados

(12405) Sefalesy sistemas

(12406) Ondas electromagnéticas
(12407) Teoria de la Comunicacion
(12408) Fundamentos de transmision
(13173) Microondas

(14121) Antenas

Las practicas de la asignatura se desarrollan en gran medida haciendo uso de la herramienta matlab, por lo que se recomienda
un nivel medio de manejo de la misma.

7. Resultados
Resultados fundamentales

ST4(ES) Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia,
microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
El estudiante debera identificar un caso de uso real de radares y analizar su relevancia en el mundo actual.
- Criterios de evaluacién

El estudiante debera elaborar un memorandum describiendo el caso de uso analizado y las conclusiones a las que ha
llegado.

Resultados de Aprendizaje Especificos

RA2.1 - Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el ambito de la disciplina alineados con
tendencias y avances futuros.

8. Unidades didacticas

1. Radares pulsados
1. Introduccion
2. Radares pulsados
3. Integracion de pulsos
4. Clutter
5. Propagacion de sefiales de radar
6. Laboratorio. Practica 1: Radares pulsados
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8. Unidades didacticas

7. Laboratorio. Préactica 2: Clutter
2. Radares coherentes

1. Radares de onda continua (CW)

2. Radares de onda continua con modulacion lineal de frecuenca (CW-FM)

3. Radares pulsados coherentes

4. Radares MTI (Moving Target Identificator).

5. Implementaciones digitales

6. Compresion de pulsos

7. Funcion de ambigtiedad

8. Radares de apertura sintética (SAR)

9. Laboratorio. Practica 3: Funcion de ambigtiedad
3. Fundamentos de guerra electronica (EW)

1. Conceptos basicos de EW

2. Sistemas electronicos defensa

3. Guiado radar: sistemas monopulso.

4. Guiado infrarrojo

5. SIGINT & EA (ECM)

6. EP (ECCM)
9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 15,00 -- 4,00 4,00 - - -- 23,00 42,00 65,00
2 8,00 - 4,00 2,00 - - -- 14,00 32,00 46,00
3 7,00 - 1,00 - - - - 8,00 16,00 24,00
TOTAL HORAS 30,00 - 9,00 6,00 - - - 45,00 90,00 135,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 2 65
(05) Trabajos académicos 4 35

Se plantean dos pruebas escritas basadas en la resolucion de problemas de aplicacién de los conceptos tetricos sobre
radares pulsados y sobre radares coherentes. La primera de estas pruebas tiene un peso del 25% de la nota final y la segunda
el 40%. Adicionalmente, el estudiante debera realizar tres trabajos académicos basados en las practicas de laboratorio, cuyo
peso sobre la nota final sera del 30%, repartido uniformemente entre cada uno de los trabajos a realizar. Finalmente, el alumno
debera elaborar una memoria descriptiva de la aplicacién de las tecnologias de radar en la solucién de problemas
contemporaneos de indole social, econémico o politico, la cual tendra un peso del 5% sobre la nota total. Para aquellos
estudiantes que suspendan la asignatura se realizara un acto Unico global de recuperacion. En caso de recuperacion la
calificacion sera la correspondiente a dicha recuperacién

La forma de evaluacion descrita también aplica a los estudiantes con dispensa de asistencia a clase.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20

Teoria Seminario 0

Practica Aula 20

Practica Laboratorio 33

Practica Informética 0

Préactica Campo 0
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POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 03/06/24
1. Codigo: 12431 Nombre: Sistemas de Comunicaciones Opticas
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 8-Mddulo Optativo Materia: 15-Formacion Optativa

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Pastor Abellan, Daniel
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Sistemas de comunicaciones opticas Pastor Abellan, Daniel | Ramos Pascual,
Francisco | Capmany Francoy, José
Broadband hybrid fiber/coax access sytems technologies Way, Winston |
Optical fiber telecommunications VI. A, Components and subsystems Kaminow, Ivan P | Li, Tingye | Willner, Alan E
Optical fiber telecommunications VI. A, Components and subsystems Kaminow, Ivan P | Li, Tingye | Willner, Alan E

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
Los objetivos de la asignatura se centran en el estudio de las técnicas empleadas en la transmision multicanal por medio de fibra
Optica asi como los conceptos fundamentales de redes (optical networking). Se abordaran de las distintas técnicas de
multiplexacion ETDM (Electronic Time Domine Multipexing), SCM (Sub-Carrier Multiplexing) y WDM (Wavelength Division

Multiplexing), asi como los principales mecanismos y limitaciones a tener en cuenta en el disefio y planificacion de dichos
sistemas. De forma muy resumida:

EDTM: Amplificadores opticos en sistemas en cascada, acumulacion de ruido ASE, Sistemas Compensadores de Dispersion
para sistemas MI-DD: DCF, LCFBGs

Dispersion por Polarizacion (PMD), Efectos no lineales (SBS (Stimulated Brillouin Scattering) , Efecto Kerr y SPM (Self Phase
Modulation).

SCM: Arquitecturas y servicios, Distorsion en sistemas SCM, Medidas de calidad: CNR, HD2, HD3, IMD2, IMD3, CSO, CTB,
SFDR. Efectos no lineales en sistemas SCM.

WDM: Concepto e introduccién histoérica, Diafonia lineal: Crosstalk Intercanal e Intracanal. Dispositivos Opticos para filtrado de
canal, Estandares ITU de frecuencia. EDFAs en banda C+L, Nuevas ventanas de ganancia, Amplificacion Raman, Técnicas de
gestion de la Dispersion, Efectos no lineales: XPM (Cross Phase Modulation), FWM (Four Wave Mixing), SRS (Stimulated Raman
Scattering).

REDES: Paradigma de 1°y 2° generacion. Capa 6ptica. Concepto de transparencia. Introduccién a las redes de larga distancia
submarina y ejemplos.

Contextualizacion de la asignatura
La asignatura de Sistemas de Comunicaciones Opticas, con una carga de 4.5 créditos, esta ubicada en el cuarto curso
(cuatrimestre B) del Plan de Estudios. i
Necesita de conocimientos previos de la asignatura troncal de Comunicaciones Opticas.
La asignatura se imparte en inglés. Los materiales estaran disponibles en ingles y espafiol, y las evaluaciones se podran realizar
en inglés o espariol.

6. Conocimientos recomendados
(12426) Comunicaciones Opticas

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio
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7. Resultados

Resultados fundamentales

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingiie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Trabajo académico consistente en el disefio de un sistema de comunicaciones 6pticas DWDM que implica la toma de
decisiones.
- Criterios de evaluacién
Esta actividad consta de 10 horas de préacticas guiadas y una evaluacion final del proyecto que proporciona suficientes
elementos de evaluacion de la competencia que nos ocupa.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autbnoma, aplicando los principios de la
disciplina.
. Unidades didacticas

1. Introduccién
2. Sistemas ETDM
1. Dispositivos 6pticos moduladores
2. Sistemas ETDM empleando Amplificadores Opticos
3. Sistemas de compensacion de Dispersion Cromatica
4. Dispersion por Polarizacion
5. Fenémenos no lineales en sistemas 6pticos ETDM
3. Sistemas SCM
1. Arquitecturas, planes de frecuencia y parametros de calidad en sistemas SCM
2. Fendmenos de degradacion en el Transmisor 6ptico SCM
3. Fendmenos de degradacion en el Medio de Transmision (fibra ptica)
4. Sistemas WDM
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DE VAL E NCIA Ultima actualizacién: 03/06/24

8. Unidades didacticas

1. Ventanas de transmision y estandares de frecuencia.
2. Tecnologias de filtrado. Arrayed Waveguide Gratings (AWG), Fibre Bragg Gratings (FBGs)
3. Penalizacion por diafonia. Conceptos de Crosstalk intercanal e intracanal.
4. Fendmenos no lineales en sistemas opticos WDM: Cross Phase Modulation(XPM), Four Wave Mixing (FWM)
5. Fendmenos no lineales en sistemas épticos WDM: Stimulated Raman Scattering (SRS)
5. Redes opticas
1. Introduccién a las Redes Opticas. Sistemas WDM. Encaminamiento.
2. Redes de larga distancia

9. Método de ensefianza-aprendizaje =~ _
Descripcion de las practicas de laboratorio o informaticas:

1) Préactica de simulacion de sistema WDM mediante OPTSIM (10 h)

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 1,00 - - - - - 0,15 1,15 1,60 2,75
2 5,00 - 4,00 1,00 - - 120 1120 23,00 34,20
3 5,00 - 2,00 1,00 - - 1,20 920 12,80 22,00
4 7,50 - 4,00 6,00 - - 120 1870 1920 37,90
5 4,00 - 2,50 2,00 - - 1,20 970 16,00 25,70
TOTAL HORAS 22,50 - 12,50 10,00 - - 495 4995 72,60 122,55

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)

(05) Trabajos académicos 2 20

(14) Prueba escrita 2 50
royecto

(09) P 1 30

1) Dos pruebas parciales en los periodos contemplados en el calendario del curso. El conjunto de las dos pruebas
correspondera al 50% del peso de la nota final (por ejemplo 20% y 30% respectivamente, aunque eso puede variar segin
calendario y agrupacion de materias evaluadas hasta las fechas de examen, pero en ninglin caso ninguna de las dos podra
ser >40% en cumplimento de la normativa) y estaran compuestas de un test de respuesta mdltiple y cuestiones cortas.

2) Informes de trabajos o ejercicios cortos propuestos a lo largo del curso. Peso: 20%

3) Trabajo académico a desarrollar a lo largo del curso en horario de PL (Préacticas de Laboratorio) y PA (Précticas de Aula - en
aula informética) que suponen el 30% de la nota final. Este trabajo académico de orientacion préctica se desarrollara
empleando paquetes de software de simulacion de sistemas de comunicaciones Opticas OptiSim de Rsoft (
https:/Mmww.synopsys.com/optical-solutions/rsoft/system-network-optsim.html).

El objetivo es consolidar los conocimientos desarrollados en la asignatura de forma préactica mediante la realizacion de un
proyecto de disefio de sistema de comunicaciones Opticas, y su evaluacion mediante modernas técnicas de simulacion de
sistemas.

Son recuperables las dos evaluaciones parciales (50% de la nota) y/o los trabajos académicos (20%) mediante un examen
final de recuperacion de esa parte que cubrira los contenidos no superados. Se tomara la mayor nota (entre actos ordinarios o
recuperacion) para la media final definitiva.

Se requiere una nota minima de 3 sobre 10 en el bloque de evaluacién con examen escrito (50%). Si no se ha alcanzado este
valor, y la nota final que se obtendria sin aplicar los minimos es igual o superior a 5 puntos sobre 10, la calificacion final de la
asignatura sera de 4 puntos sobre 10.

ALUMNOS CON DISPENSA DE ASISTENCIA.
Para los alumnos con dispensa de asistencia se establece el mismo procedimiento de evaluacién que el resto dado que es
posible seguir el conjunto de la asignatura de forma telematica.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Préctica Informatica 25 La ausencia injustificada a més del 25% de las practicas informéticas puede suponer
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

la calificacion de NO PRESENTADO
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1. Cbdigo: 12432 Nombre: Tecnologias y Sistemas en Redes de Acceso

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Modulo: 4-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 11-Sistemas de Telecomunicacion
Sistemas de Telecomunicacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Soto Pacheco, Pablo
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Los profesores daran las oportunas referencias para cada unidad didactica, A. Martinez, P. Soto
ya que la teméatica abarcada en la asignatura es muy amplia y evoluciona
rapidamente

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

La asignatura describe, desde el punto de vista de capa fisica, las diferentes tecnologias de acceso de banda ancha por cable y
de sistemas de difusion de video y multimedia. De esta forma, la asignatura tratara los siguientes aspectos:

- Redes de acceso via cable: xDSL, HFC y FTTP

- Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion (ICT) en edificaciones

haciendo especial hincapié en su dimensionamiento a nivel fisico.

Al terminar la asignatura, se pretende que el alumno sea competente para realizar un proyecto de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion, que permitan el acceso a los servicios de banda ancha mediante las tecnologias descritas anteriormente, y de
difusion de radiotelevision terrestre y via satélite.

Asi mismo, se pretende que el alumno sea capaz de elegir e implantar (con un dimensionamiento fisico basico) la tecnologia de
acceso mas adecuada para cada aplicacién concreta.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

Se trata de una asignatura de Ultimo curso, donde se aplican de una forma préctica los conocimientos adquiridos en asignaturas
anteriores de la titulacion. Especialmente relevantes son las asignaturas Fundamentos de Transmision (aspectos béasicos de capa
fisica), Comunicaciones Opticas (fundamentos de las comunicaciones épticas), Comunicaciones Espaciales (enlaces via satélite)
y aquellas en las que se tratan los aspectos basicos de codificacion de fuente y canal (Comunicaciones Digitales y Tratamiento
Digital de Sefiales en Comunicaciones).

Los alumnos, durante la asignatura, ampliaran estos conocimientos y los aplicaran de forma practica, para adquirir asi la
competencia para elaborar un Proyecto de Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion (ICT). Este tipo de proyectos se
enmarcan dentro de las atribuciones profesionales de un Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion. Asi mismo, los alumnos
conoceran las redes de acceso que disponen los operadores y como éstas se implementan, pudiendo identificar las capacidades,
ventajas y limitaciones de cada tecnologia de acceso existente.

6. Conocimientos recomendados

(12408) Fundamentos de transmision

(12414) Arquitecturas Telematicas

(12416) Fundamentos de Telematica

(12429) Comunicaciones digitales

(12431) Sistemas de Comunicaciones Opticas

(13175) Comunicaciones Espaciales

(14125) Tratamiento Digital de Sefiales en Comunicaciones
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio
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7. Resultados

Resultados fundamentales

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

ST1(ES) Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia,
desde el punto de vista de los sistemas de transmision

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de

nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Los alumnos realizaran a lo largo de la asignatura, y en grupos diferentes de alumnos, dos trabajos. El primero asociado
al disefio de una ICT de un conjunto inmobiliario, y el segundo a estudiar y describir una tematica de interés en el ambito
de las redes de acceso de los operadores de telecomunicaciones.

Estas actividades permitiran desarrollar las capacidades de aprendizaje de los alumnos, y de gestién del tiempo.

- Criterios de evaluacion

Mediante las reuniones de seguimiento de los trabajos con el profesorado, la entrega de un documento que indique como
se ha organizado el trabajo entre los distintos miembros del grupo, y la defensa oral de dichos trabajos, se valorara el
resultado de aprendizaje "RA-5.3 - Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segun sea necesario, utilizando estrategias de
aprendizaje y de gestion del tiempo apropiadas”.

El hecho de que un mismo alumno participe en dos grupos de trabajo con compafieros distintos, permite aislar mejor la
capacidad de aprendizaje y gestion del tiempo de cada uno de ellos.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.3 - Adquirir y aplicar nuevos conocimientos seguin sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de gestién
del tiempo apropiadas.

. Unidades didacticas

1. Introduccién
2. Redes de acceso via cable
1. Introduccién
2.xDSL
3.FTTH
4. HFC
3. Infraestructuras comunes de telecomunicacion
1. Conceptos basicos
2. Fases de un Proyecto de ICT
3. Norma Técnica para Servicios de Television y Radio
4. Norma Técnica para Servicios de Telefonia y Banda Ancha
5. Norma Técnica para Obra Civil
6. Hogar Digital
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8. Unidades didacticas

7. Practica 1 (0,2 ECTS). Elaboracion de un proyecto de ICT (parte 1)
8. Practica 2 (0,2 ECTS). Configuracién y medida de una cabecera de TV
9. Practica 3 (0,2 ECTS). Elaboracion de un proyecto de ICT (parte 2)

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 1,00 - - - - - 0,00 1,00 0,50 1,50
2 8,00 - 3,00 - - - 1,00 1200 2250 34,50
3 13,50 - 13,50 6,00 - - 1,00 3400 6250 96,50
TOTAL HORAS 22,50 - 16,50 6,00 - - 2,00 47,00 8550 132,50

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 2 66,67
(01) Examen/defensa oral 1 33,33

La asignatura se evaluara a través de la realizacion por parte del alumno de las siguientes actividades:

- Elaboracion y exposicién de un trabajo académico sobre redes de acceso via cable (1/3 de la puntuacion de la asignatura).

- Disefio de la ICT de un edificio, incluyendo el disefio de la red de radiodifusion y televisién por satélite, de telefonia y banda
ancha, y la parte de obra civil. (1/3 de la puntuacion de la asignatura).

- Defensa oral del disefio de ICT realizado (1/3 de la puntuacion de la asignatura).

Se requerird un minimo de 4 puntos sobre 10 para poder promediar cada una de las 3 actividades anteriores.

Estas actividades se realizaran en grupos de 2 y 3 alumnos (preferentemente, diferentes para cada actividad). Los profesores
podran evaluar el conocimiento individual de cada alumno en la defensa/exposicion oral.

Los alumnos deben asistir a las clases de la Unidad Didactica 2 (Redes de acceso via cable), permitiéndose un méaximo de 1
falta de asistencia sin justificar, para poder optar a evaluacion continua y realizar el trabajo de acceso cable (en caso contrario,
el alumno debera recuperar esta parte mediante examen). Por otro lado, la asistencia a todas las practicas de la asignatura es
obligatoria (excepto por motivos debidamente justificados). Cada falta de asistencia no justificada a practicas de laboratorio
supondra una penalizacion del 20% de la nota final de la asignatura.

El alumno que no alcance los objetivos de aprendizaje minimos que se pretenden en la asignatura (alcanzar un minimo de 4
puntos en cada parte), y como resultado suspenda, podra presentarse a un examen final de recuperacién, que podria estar
centrado en la(s) parte(s) en las que se han detectado las carencias, y que podria incluir tanto preguntas de respuesta abierta
como preguntas tipo test. Dicho examen se realizard en las fechas asignadas por la ERT para tal fin. El examen de
recuperacion estara también abierto para los alumnos que quieran mejorar la nota (siempre que lo hayan notificado al menos 3
dias habiles antes de la prueba), conservando en ese caso la nota mas alta entre la evaluacion continua y la obtenida en el
examen de mejora.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacién de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura.

El sistema de evaluacion para los alumnos con dispensa de asistencia sera el mismo que se aplica al resto de alumnos de la
asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20 Se realizara un seguimiento mediante parte de firmas. Se requiere una asistencia
superior al 80% a las clases del Tema 2 (Redes de Acceso via Cable) para poder
optar a realizar el trabajo (evaluacion continua) de dicha parte

Préactica Laboratorio 50 Se realizara un seguimiento mediante parte de firmas. A partir de un 50% de faltas
de asistencia injustificadas se solicitara la calificacion de NO PRESENTADO
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POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 03/06/24
1. Codigo: 12437 Nombre: Redes Corporativas
2. Créditos: 6,00 --Teorfa: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 7-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 14-Sistemas Telematicos
Telematica
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Romero Martinez, José Oscar
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Interconnections : bridges, routers, switches, and internetworking protocols Perlman, Radia
Internetworking Technology Overview. Cisco System.
Internetworking with TCP/IP . Volume |, Principles, protocols, and Comer, Douglas E.
architecture
Cisco switched internetworks Lewis, Chris
Routing in the Internet Huitema, Christian
Virtual Private Networking. Microsoft.

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

Introducir los principios de disefio de una red corporativa, maximizando la relacién prestaciones / coste.

Establecer un modelo de red corporativa basado en redes de area local, routers y servicios de red publica.

Analizar los diferentes dispositivos que se utilizan para la construccion de una red corporativa, conociendo sus parametros de
configuracion y sus caracteristicas mas avanzadas.

Estudiar los diferentes tipos de protocolos de encaminamiento utilizados para la actualizacion dinamica de las tablas de
encaminamiento.

Introducir los principios de disefio y los elementos que se utilizan para la creacion de redes privadas virtuales (VPN).

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacién de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de la
calificacion de la asignatura.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura forma parte de la especialidad de Telemética y contribuye de manera sustancial a la adquisicion de conocimientos
especificos y destrezas del futuro ingeniero de telecomunicacion para el disefio e implementacion de soluciones de redes
corporativas que cumplan con los requisitos de calidad, seguridad y eficiencia necesarios en entornos empresariales. Le
preceden asignaturas que aportan conceptos y fundamentos que ayudan al desarrollo de esta asighatura, como Redes de Area
Local y Arquitecturas Telematicas.

6. Conocimientos recomendados

(12414) Arquitecturas Telematicas
(12439) Redes de area local

7. Resultados

Resultados fundamentales

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingiie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

TE4(ES) Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de
comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes

TE2(ES) Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
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7. Resultados
Resultados fundamentales

telematicas, tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacion, encaminamiento y
enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro,
de autenticacion y de proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de
colas y teletréfico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles,
personales, locales o

TEL(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones
de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de
vista de los servicios telematicos

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Realizacion de practicas de laboratorio donde se aplicaran los conocimientos obtenidos para el disefio y configuracion de
una red corporativa, incluyendo encaminamiento, listas de acceso y redes privadas virtuales, debiendo cumplir con los
requisitos de calidad, seguridad y eficiencia necesarios en entornos empresariales.
- Criterios de evaluacién
Prueba escrita o laboratorio.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.2 - Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y extrayendo
conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina

8. Unidades didacticas

. Servicios de Red Publica.

. Networking.

. Protocolo RIP.

. Protocolo OSPF.

Redes Privadadas Virtuales (VPN).

. Listas de Control de Acceso.

IPV6.

. Précticas.
1. Practica 1: Configuracion basica de una red (2h)
2. Practica 2: Protocolo RIP (2h)
3. Practica 3: Protocolo OSPF (4h)
4. Préctica 4: Listas de Control de Acceso (2h)
5. Practica 5: VPN (2h)

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ONOOUTAWN R

ub TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 3,00 - 1,00 0,00 - - - 4,00 10,00 14,00

2 4,00 - 1,00 - -- - - 5,00 10,00 15,00

3 6,00 - 5,00 0,00 -- - - 11,00 25,00 36,00

4 7,00 - 6,00 0,00 - - - 13,00 25,00 38,00

5 3,00 - 1,50 0,00 -- - - 4,50 10,00 14,50

6 2,00 - 1,50 0,00 - - - 3,50 10,00 13,50

7 5,00 - 2,00 - - - - 7,00 10,00 17,00

8 -- - - 12,00 -- - - 12,00 10,00 22,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - - 60,00 110,00 170,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba préactica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
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10. Evaluacién
Descripcion
(14) Prueba escrita

N° Actos Peso (%)
2 80

Dos pruebas escritas correspondientes a conocimientos teoricos (40% + 40%) y una prueba escrita o en el laboratorio
correspondiente a las practicas de laboratorio (20%). Hay recuperacion de la parte tedrica, y en este caso, la nota sera la de la

recuperacion.

No hay sistema de evaluacion alternativo para los casos de alumnado con dispensa de asistencia. Por lo tanto, el sistema de
evaluacion para los alumnos con dispensa de asistencia es el mismo que para los alumnos que asisten a clase.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20 No tiene efectos en la calificacion
Teoria Seminario 0

Préactica Aula 20 No tiene efectos en la calificacion
Préctica Laboratorio 20 No tiene efectos en la calificacion
Préctica Informéatica 0

Préactica Campo 0
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1. Codigo: 12438 Nombre: Conmutacion
2. Créditos: 4,50 --Teorfa: 3,00 --Préacticas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Maodulo: 7-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 14-Sistemas Telematicos
Telematica
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Martinez Bauset, Jorge
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura
El objetivo de esta asignatura es estudiar los conceptos basicos asociados a los conmutadores de paquetes, tanto desde el punto
de vista de su arquitectura funcional como desde el punto de vista de la evaluacion de prestaciones de las diferentes soluciones
tecnoldgicas que se han propuesto en la literarura.
Por ello, la asignatura se divide en dos partes. En la primera parte, se introducen los conceptos bésicos de las cadenas y
procesos de Markov, y su aplicacion al andlisis de sistemas de espera. En la segunda parte, se estudian las diferentes
agrupaciones funcionales que componen un conmutador de paquetes, haciendo especial énfasis en la red de interconexion, las

diferentes arquitecturas propuestas para su implementacion y el impacto que la localizacion de la memoria (buffers) tiene sobre
Sus prestaciones.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura asume que el alumno ha adquirido competencias basicas en la aplicacion de los conceptos principales de la teoria
de la probabilidad y procesos estocésticos, que se adquieren en la asignatura de 'Probabilidad y Sefiales Aleatorias'. Ademas,
también se supone que el alumno ha adquirido competencias béasicas en la aplicacion de los procesos de Markov al estudio del
teletrafico en las redes de comunicaciones. Estas competencias se adquieren en la asignatura de 'Redes Telematicas'.

6. Conocimientos recomendados
(12415) Redes Telematicas
(12420) Probabilidad y sefiales aleatorias
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

TE6(ES) Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
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7. Resultados

Resultados fundamentales

peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

TEL(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones
de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de
vista de los servicios telematicos

TE2(ES) Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
teleméticas, tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacion, encaminamiento y
enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro,
de autenticacion y de proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de
colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles,
personales, locales o

TE3(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando herramientas
analiticas de planificacion, de dimensionado y de andlisis

TE4(ES) Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de
comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes

TES5(ES) Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmision, conmutacion y proceso para
mejorar las redes y servicios teleméticos

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Durante la ejecucion de las préacticas del laboratorio, se proponen egjercicios que permitan evaluar el grado de
comprension de los conceptos necesarios para la ejecucion de las tareas propuestas, asi como la capacidad de integrar
varios conceptos para resolver un problema nuevo.
- Criterios de evaluacién
Mediante rdbrica.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autbnoma, aplicando los principios de la
disciplina.
. Unidades didacticas

1. Introduccién

1. Elementos de una Red de Comunicaciones

2. Arquitectura de los Conmutadores

3. Objetivos de Retardo y Pérdidas en las Redes de Conmutacién de Paquetes
2. Introduccién a los Sistemas de Espera

1. Estructura y Caracterizacion de un Sistema de Espera

2. Medida de las Prestaciones de un Sistema de Espera

3. Repaso de Distribuciones Discretas y Continuas de Probabilidad
3. Cadenas y Procesos de Markov

1. Cadenas de Markov

2. Procesos de Markov

3. Préactica 1: Procesos y Cadenas de Markov (1)
4. Modelos de Colas para Conmutadores de Paquetes

1. Solucién General del Sistema G/D/1 Discreto

2. Solucién Particular del sistema GeoN/D/1 Discreto

3. La Solucién Particular del Sistema M/D/1

GUIA DOCENTE 2024-2025
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8. Unidades didacticas

4. Practica 2: Procesos y Cadenas de Markov (I1)

5. Introduccion a la Planificacion de Paquetes
1. El Sistema M/G/1
2. Sistemas con Prioridades
3. Sistemas Processor Sharing
4. Préactica 4: Redes Banyan en Tandem y Sistemas con Prioridades

6. Arquitectura de los Conmutadores de Paquetes. Aspectos Basicos
1. Arquitectura Funcional de un Conmutador Paquetes
2. Prestaciones de los Conmutadores Paquetes
3. Conmutadores con Arquitectura por Division Espacial Monoetapa sin Memoria
4. Conmutadores con Arquitectura por Division Espacial Monoetapa y Memoria a la Salida
5. Conmutadores con Arquitectura por Divisién Espacial Monoetapa y Memoria a la Entrada
6. Conmutadores con Arquitectura de Memoria Compartida
7. Conmutadores con Arquitectura de Medio Compartido
8. Practica 3: Conmutadores de Paquetes con Memoria en Puertos de Entrada

7. Arquitectura de los Conmutadores de Paquetes. Aspectos Avanzados
1. Conmutadores con Arquitectura por Division Espacial Multietapa
2. Revision de Soluciones en Conmutadores de Circuitos: Red de Clos y Red de Benes
3. Redes de Interconexion Autoenrutables (Banyan)
4. Redes Batcher
5. Las Redes Batcher-Banyan y sus Limitaciones
6. Practica 4: Redes Banyan en Tandem y Sistemas con Prioridades

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 1,00 - - -- - - - 1,00 2,00 3,00

2 4,00 - 1,00 2,00 - - - 7,00 12,00 19,00

3 4,00 - 2,00 2,00 -- - - 8,00 14,00 22,00

4 3,00 - 1,00 - - - - 4,00 7,00 11,00

5 4,00 - 1,00 - -- - - 5,00 10,00 15,00

6 7,00 - 1,00 2,00 -- - - 10,00 20,00 30,00

7 7,00 - 1,00 2,00 - - - 10,00 20,00 30,00
TOTAL HORAS 30,00 - 7,00 8,00 - - - 45,00 85,00 130,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 4 20
(14) Prueba escrita 2 80

El temario de la asignatura esta dividido en dos partes.

Para cada parte de la asignatura, se realizaran un acto de evaluacién ordinario.

La calificacion obtenida en cualquiera de estos actos de evaluacion tendra un peso igual al 40% sobre la calificacion final.
Adicionalmente, se realizara un acto de recuperacion, en el que un alumno podra optar por recuperar una o las dos partes de
la asignatura.

La calificacion final se obtendra como la media aritmética de la mejor calificacién obtenida en cada una de las dos partes.

PRACTICAS DE LABORATORIO: Se evaluaré: i) la preparacion de las précticas; ii) la realizacion de las mismas; y iii) que los
resultados obtenidos demuestren una comprension razonable de los fundamentos tedricos desarrollados en el aula.

La evaluacion para los alumnos con dispensa de asistencia sera la misma que la descrita aqui para los estudiantes sin
dispensa.

11. Porcentaje maximo de ausencia
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Préctica Laboratorio 100

Préactica Informatica 0

Préactica Campo 0
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POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacién: 03/06/24

1. Codigo: 12440 Nombre: Redes Publicas de Transporte
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 3,00 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 7-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 14-Sistemas Telematicos
Telematica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3

"Coordinador: Casares Giner, Vicente
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Broadband networking : ATM, SDH, and SONET Sexton, Mike
Deploying IP and MPLS QoS for multiservice networks : theory and practice Evans, John
Connection-oriented networks : SONET-SDH, ATM, MPLS, and optical Perros, Harry G.
networks
Networking services : QoS, signaling, processes Perros, Harry G.
MPLS for Metropolitan Area Networks. Tan, Nam-Kee

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
Redes de Transporte forma parte de la materia "Analisis y Sintesis de Redes", y junto con la asignatura Redes de Acceso,
contribuye a ofrecer al alumno una vision integradora de la arquitectura y tecnologias utilizadas en las redes de transporte de

banda ancha, el estado actual de su desarrollo, y las diferentes estrategias de evolucion hacia la Red de Siguiente Generacion
(NGN),

De manera resumida, los contenidos a tratar se describen a continuacion:

1. Redes de transporte

2. La Capa de Medios

3. Introduccidn a las redes de siguiente generacion.
4. Ethernet altamente escalable.

Contextualizacion de la asignatura

En coordinacion con la asignatura de Redes Publicas de Acceso, contribuye a ofrecer al alumno una vision integradora de la
arquitectura y tecnologias utilizadas en las redes de transporte de banda ancha, el estado actual de su desarrollo, y las diferentes
estrategias de evolucion hacia la Red de Siguiente Generacion (NGN),

6. Conocimientos recomendados

(12405) Sefialesy sistemas
(12408) Fundamentos de transmisién
(12441) Redes Publicas de Acceso

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacién y electrénica.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

TEG(ES) Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos

TE2(ES) Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
telematicas, tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacion, encaminamiento y
enrutamiento, seguridad (protocolos criptogréaficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro,
de autenticacion y de proteccion de contenidos), ingenieria de tréfico (teoria de grafos, teoria de
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7. Resultados
Resultados fundamentales

colas y teletréfico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles,
personales, locales o

TES5(ES) Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmisién, conmutacion y proceso para
mejorar las redes y servicios telematicos

TEL(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones
de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de
vista de los servicios telematicos

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Elaboracion de un trabajo o informe escrito en inglés, mediante el uso de unprocesador de texto (DOC, LATEX; etc..).
Entrega final en PDF obtenido del anteriorformato de texto.
- Criterios de evaluacién
Basandose en la entrega indicada, se efectuara un check list o ribrica que contengavarios aspectos: generales
(estructura documental, claridad en la exposicién de losconceptos, inteligibilidad de la redaccion, sintesis en la
exposicion, ortografia)especificos de contenidos (introduccion, desarrollo técnico coherente, ilustraciones -figuras,
gréficas-, conclusiones y tratamiento adecuado de la bibliografia aportada) ypresentacion documental (disefio y
magquetacion).
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.
8. Unidades didéacticas

1. Redes de Transporte
1. Arquitectura funcional de las redes de transporte.
2. Sistemas de transporte FDM y TDM. Origines.
3. Sistemas de transporte TDM sincronos. JDS (SONET/SDH).
4. Sincronizacion de la red
5. Aspectos de calidad y disponibilidad en las redes de transporte
2. Introduccion a las Redes de Siguiente Generacion (NGN)
1. Principios generales y arquitectura de referencia de las redes NGN.
2. Evolucion hacia NGN, vision de fabricantes y operadores. Ejemplos
3. La Capa de Medios
1. Arquitectura redes IP de siguiente generacion
2. Arquitectura MPLS
3. Ingenieria de tréfico y Calidad de Servicio. MPLS TE
4. Introduccién a VPN y VPLS
5. Laboratorio: Simulacién basica de una Red MPLS (8 horas)
4. Ethernet altamente escalable
1. IEEE Provider Backbone Bridges 802.1ah
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 15,00 - 3,00 - - - 150 1950 3500 54,50
2 2,00 - - - - - 0,20 2,20 4,00 6,20
3 11,00 - 4,00 8,00 - - 110 2410 3500 59,10
4 2,00 - - - - - 0,20 220 10,00 12,20
TOTAL HORAS 30,00 - 7,00 8,00 - - 300 4800 84,00 132,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos  Peso (%)
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10. Evaluacién
Descripcion

N° Actos Peso (%)

(05) Trabajos académicos 1 5
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 15
(14) Prueba escrita 2 80

La evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno se realizard mediante pruebas objetivas (tipo test) y resultados

de las précticas realizadas (trabajo académico).

Se realizarén dos evaluaciones (examen) de teoria y problemas en fechas a determinar por el centro. La primera evaluacion
contribuira en un 40% a la nota final. La segunda evaluacion contribuira en un 40% a la nota final. Para promediar ambas

evaluaciones se precisa que cada una supere los 3 puntos sobre el maximo de10 puntos.

Un trabajo académico de la primera parte de la asignatura contribuird en un 5% a la nota final. El referido trabajo servira para
evaluar la competencia transversal "comunicacion efectiva” .

Las précticas son de asistencia obligatoria y se evaluaran mediante memoria de las mismas o test. Contribuira en un 15% a la
nota final.

Habra opcién a recuperar los contenidos objeto de evaluacion segun la técnica de evaluacion "pruebas objetivas (tipo test)". La

nota final sera la mejor entre la primera evaluacion y la recuperacion al igual que entre la segunda evaluaciéon y la

recuperacion.

Los alumnos con dispensa de asistencia tienen el mismo el sistema de evaluacion que el resto de los alumnos.
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 40 La ausencia injustificada permitird tramitar la solicitud de NO PRESENTADO.

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 40 La ausencia injustificada permitira tramitar la solicitud de NO PRESENTADO.

Préctica Laboratorio 0 De caracter obligatorio y no recuperable. La ausencia conllevara la no evaluacion de
la préactica no realizada (para NO repetidores)

Practica Informética 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 12445 Nombre: Ingenieria de sistemas teleméticos

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 7-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 14-Sistemas Telematicos

Teleméatica

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Vidal Catala, José Ramoén
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Applying UML and patterns : an introduction to object-oriented analysis and

design and iterative development

UML2 and the unified process : practical object-oriented analysis and design Arlow, Jim

Jendrock, Eric | Jendrock, Eric | Gollapudi, Devika
| Gollapudi, Devika | Srivathsa, Chinmayee |
Srivathsa, Chinmayee | Haase, Kim | Haase, Kim |
Evans, lan | Evans, lan

Oracle Corporation

The Java EE 6 tutorial : basic concepts

NetBeans IDE Java Quick Start Tutorial

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Larman, Craig

Esta asignatura comprende conceptos y técnicas para el desarrollo de sistemas y aplicaciones telematicas. Su objetivo es
capacitar al alumnado para asumir las facetas técnica y organizativa propias de un proyecto de desarrollo de un sistema o
aplicacion telemética. Para ello se introducen los principales conceptos relacionados con la ingenieria del software, con especial
enfoque en la problemética de los sistemas en red, y en particular en las tecnologias web. Se desarrollan las diferentes fases del
ciclo de vida, incluyendo aspectos de especificacion, analisis, disefio e implementacion, en el contexto del paradigma de
orientacion a objetos y utilizando la notaciéon de modelado estandar UML. Asimismo, se introducen los principales conceptos de
arquitectura y componentes middleware basados en tecnologia web. Los conceptos anteriores se aplican en la realizacion
durante el curso de un proyecto de desarrollo de una aplicacion web.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacién de la asignatura

Aungue la asignatura se centre principalmente en aplicaciones web, el enfogue de la misma es general y tiene como objetivo
proporcionar los conocimientos y habilidades necesarias para el modelado y el analisis del software, de forma independiente de la
tecnologia. Por esta razén, las competencias adquiridas en esta asignatura proporcionan una vision de alto nivel de las
aplicaciones en red y son necesarias para liderar o dirigir proyectos de desarrollo del software de este tipo de sistemas.

6. Conocimientos recomendados

(12400) Programacion
(12444) Aplicaciones telematicas
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

TE7(ES) Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones teleméticas, en red y distribuidas

CG8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economiay de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacion en

las telecomunicaciones.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a

nuevas situaciones.
Competencias transversales
(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
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7. Resultados
Competencias transversales

Proyecto de curso. El proyecto consiste en el desarrollo de un sistema telematico, y en el mismo se utilizan la
metodologia de desarrollo estandar y las técnicas descritas en las clases tedricas y en las practicas informaticas.

- Criterios de evaluacion

Mediante una rabrica sobre los aspectos relacionados con la innovacion y la creatividad en el desarrollo del proyecto
(ideas aportadas, originalidad de los planteamientos, creatividad de las soluciones, etc.)

Resultados de Aprendizaje Especificos

RAZ2.3 - Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo

problema.

8. Unidades didacticas

1

7.
8.
9.

Introduccion a la ingenieria del software

1. Caracteristicas y objetivos de la ingenieria del sotware

2. Actividades: especificacion, analisis, disefio, implementacion y prueba
3. Ciclos de vida evolutivos y proceso unificado

4. Introduccion a la orientacion a objetos

5. Introduccién a la notacién UML

. Catura de requisitos

1. Objetivos de la definicion y especificacion de requisitos
2. Actores y casos de uso
3. Expansion y estructuracion de casos de uso

. Andlisis orientado a objetos

1. Objetivos del andlisis
2. Definicion de las clases; diagrama de clases
3. Contratos asignacion de responsabilidades: diagramas de interaccion

. Tecnologias middleware

1. Definicion y tipos de middleware
2. Introduccién a la arquitectura JEE
3. Contenedores y componentes

4. Componentes web

5. Java beans

6. Persistencia

. Disefio orientado a objetos

1. Objetivos del disefio

2. Patrones de disefio

3. Diagramas de clases de disefio

4. Diagramas de interaccién de objetos del disefio

. Caso de estudio

1. Estudio del primer ciclo de desarrollo de una tienda web

2. Especificacion, analisis, disefio e impementacion de un segundo ciclo de desarrollo

Practica 1. Introduccion al entorno integrado Netbeans
Practica 2. Uso de java server faces
Préctica 3. Implementacion de entidades con java persistence

10. Préctica 4. Uso de enterprise java beans
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 3,00 - - - - - - 3,00 3,00 6,00
2 3,00 - - - -- - - 3,00 5,00 8,00
3 5,00 - - - - - - 5,00 7,00 12,00
4 8,00 - - - -- - - 8,00 16,00 24,00
10. Evaluacion
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

5 3,50 - - - - - - 3,50 5,00 8,50

6 - - 14,50 - - - 100 1550 40,00 55,50

7 - - - 2,00 - - 0,25 2,25 0,00 2,25

8 - - - 2,00 - - 0,25 2,25 0,00 2,25

9 - - - 2,00 - - 0,25 2,25 0,00 2,25

10 - - - 2,00 - - 0,25 2,25 0,00 2,25
TOTAL HORAS 22,50 - 14,50 8,00 - - 2,00 47,00 76,00 123,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
Descripcion
(01) Examen/defensa oral

(14) Prueba escrita
(09) Proyecto

Se evaluaran las practicas y un proyecto.

Las practicas se evaluaran mediante una prueba escrita tipo test con un peso del 20% de la nota final..

N° Actos Peso (%)
1 40
1 20
1 40

El proyecto se realizara durante las practicas de aula y consistird en el desarrollo de una aplicacion web empleando la
metodologia y las técnicas sobre las que versa la asignatura, y sera individual. Se evaluara mediante una memoria y un
examen oral. La memoria se entregara en una fecha a determinar, antes de la finalizacién del curso, y la nota obtenida tendra
un peso del 40% de la nota final. EI examen oral se realizara al final del curso y consistira en la exposicién del sistema
desarrollado y especificado en la memoria y en responder a preguntas sobre el mismo y la nota obtenida tendra un peso del

40% de la nota final.

Se podréa recuperar la memoria realizando y entregando una segunda version de la misma, siempre que se haga antes del
examen oral. Asimismo, se podra optar a realizar un segundo examen oral de recuperacion. Sera posible presentarse a uno de
los actos de recuperacion o a ambos (memoria y/o examen oral). En caso de presentarse a alguno de los actos de
recuperacion, la calificacién obtenida en este sera la que se traslade, con su peso correspondiente, a la nota final.

En el caso de alumnos con dispensa de obligacion de asistencia, la evaluacion se realizara mediante el mismo procedimiento.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Porcentaje Observaciones

Actividad

Teoria Aula 40
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 40
Préctica Laboratorio 0
Préctica Informéatica 40
Préactica Campo 0

Partes de firmas.

Partes de firmas.

Partes de firmas.
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POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 03/06/24
1. Codigo: 12446 Nombre: Seguridad
2. Créditos: 6,00 --Teorfa: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Maodulo: 7-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 14-Sistemas Telematicos
Telematica
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Lépez Patifio, José Enrique
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura
En la actualidad los sistemas informaticos manejan cantidades ingentes de informacion con un alto valor para sus propietarios.
Estos sistemas almacenan dicha informacion, la procesan y la transmiten a través de las redes.
Cuanto mayor sea el valor de la informacion, més relevancia adquiere el hecho de preservar la misma, de forma que se garantice
su confidencialidad, integridad y disponibilidad.
Por ello, se hace necesario aprender diversas medidas que garanticen estos tres pilares basicos de la seguridad.
El objetivo principal que se pretende alcanzar en esta asignatura es conseguir que el estudiante adquiera unos conocimientos
basicos sobre las vulnerablidades y ataques existentes, asi como de los medios necesarios para proteger de los mismos a
cualquier sistema.

Contextualizacion de la asignatura
Asignaturas relacionadas:
- Redes Corporativas
- Redes de area Local
- Servicios Telematicos
- Servicios Telematicos para la gestion de la informacion
6. Conocimientos recomendados

(12413) Disefio de servicios Telematicos
(12437) Redes Corporativas
(12439) Redes de area local

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

TE5(ES) Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmision, conmutacion y proceso para
mejorar las redes y servicios telematicos

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CG5(GE) Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito

especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado

cumplimiento

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones

técnicas.

CGB8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en

las telecomunicaciones.

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

TEL(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones
de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de

vista de los servicios teleméaticos

TE2(ES) Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
teleméticas, tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacion, encaminamiento y
enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro,
de autenticacion y de proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de
colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles,

personales, locales o

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Competencias transversales
(1) Compromiso social y medioambiental

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Analiza el impacto social de las decisiones tomadas con respecto a la seguridad en red

- Criterios de evaluacion

A través de preguntas integradas en los test de control de cada tema
Resultados de Aprendizaje Especificos

RAL.1 - Valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una situacion concreta, considerando el impacto

en la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional.

8. Unidades didacticas

1. Introduccion a la seguridad
1. Definiciones
2. Casos de Uso
2. Arquitecturas PKI
1. Definiciones
2. Criptografia de clave puablica
3. Arquitecturas

3. Amenazas y Vulnerabilidades, analisis de riesgos

1. Definiciones

2. Clasificacion de amenazas y vulnerabilidades
3. Descripcion de amenazas y vulnerabilidades en sistemas TIC

4. Analisis de riesgos

5. Practica de laboratorio: Introduccién a Kali Linux (2h)

4. Seguridad Perimetral
1. Definiciones
2. firewalls

3. Sistemas de Deteccion de Intrusiones (IDS)
4. Otros mecanismos de gestion de la seguridad perimetral
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8. Unidades didacticas

5. Practica de laboratorio: Configuracion de seguridad con firewalls (4h)

5. Seguridad IP
1. Definiciones
2.1PSec
3. Seguridad IPv6
4. VPN

5. Préctica de laboratorio: Configuracion de VPN (2h)

6. Arquitecturas de Seguridad
1. Definiciones
2. KERBEROS
3. RADIUS
4. Casos de Uso

7. Seguridad en Servicios Teleméaticos

1. Definiciones

2. Seguridad en servicios de configuracion y soporte
3. Seguridad en el correo electronico
4. Seguridad en otros servicios telematicos

8. Seguridad en Redes Inalambricas
1. Definiciones

2. Seguridad en redes inalambricas privadas
3. Seguridad en redes inaldmbricas publicas

4. Casos de Uso

9. Politicas y Estandares de Seguridad

1. Definiciones
2. Politicas de seguridad

3. Revision de estandares de seguridad

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 2,00 - 2,00 - - - - 4,00 8,00 12,00
2 2,00 - 2,00 0,00 - - - 4,00 10,00 14,00
3 5,00 - 3,00 2,00 - - - 10,00 20,00 30,00
4 2,00 - 2,00 4,00 - - - 8,00 8,00 16,00
5 5,00 - 3,00 2,00 - - - 10,00 15,00 25,00
6 2,00 - 2,00 - - - 0,00 4,00 8,00 12,00
7 7,00 - 5,00 0,00 - - - 12,00 15,00 27,00
8 2,00 - 2,00 - - - - 4,00 8,00 12,00
9 3,00 - 1,00 - - - - 4,00 10,00 14,00
TOTAL HORAS 30,00 - 22,00 8,00 - - 0,00 60,00 102,00 162,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion
(14) Prueba escrita
(11) Observacion

N° Actos Peso (%)
3 90
1 10

Dos pruebas escritas de respuesta abierta con un peso de 37,50% y 37,50% respectivamente. Una prueba escrita con un
peso de 15% relativa a las practicas de laboratorio de la asignatura. 10% por la valoracion de las actividades de aula.
Recuperacion de las dos pruebas tedricas. La nota definitiva de cara a la nota final sera la obtenida en dicha recuperacion.

Los alumnos con dispensa de asistencia se evaluaran de igual forma que los estudiantes sin dispensa, salvo que no disponen
de valoracién de actividades de aula, multiplicando su nota por un factor 10/9.
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POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacién: 03/06/24

1. Codigo: 12449 Nombre: Instrumentacion y calidad

2. Créditos: 6,00 --Teorfa: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Maodulo: 5-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 12-Sistemas Electronicos
Sistemas Electronicos

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3 Coordinador: Grima Palop, José Maria
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Metrology - in short. 3 edicion EURAMET
Evaluation of measurement data - Guide to the expresion of uncertainty in JCGM
measurement
International vocabulary of metrology - Basic and general concepts and JCGM
associated terms. 3 edicion.
The international temperature scale of 1990 (its-90) H Preston-Thomas
Fundamentals of RF and Microwave Power Measurement. AN 1449 Agilent Technologies
Sistemas de gestion de la calidad UNE-EN I1SO 9001:2008. Acceso a travas *
de AENORmas (Norweb) [Recurso electrénico-En linea]
LXI Standard rev 1.3 LXI Consortium, Inc
IEC 60751. Industrial platinum resistance thermometers and platinum IEC
temperature sensors
IEC 61000-1-x. Electromagnetic compatibility. IEC

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La medicién requiere de un conocimiento comun que comprende desde la materializacién de las unidades basicas hasta el
empleo de técnicas e instrumentos de medida universalmente aceptados. En esta asignatura se presentara al alumno la
estructura metroldgica internacional que da soporte a las transacciones comerciales y técnicas entre los diversos paises, se dara
una introduccion béasica de las especificaciones de los instrumentos, la trazabilidad y los métodos de medida. Posteriormente se
estudiara la guia de célculo de la incertidumbre de medida elaborada por la Organizacion Internacional de Estandares, ISO, y se
aplicara en el andlisis de la compatibilidad de las medidas. Se hara una aplicacion de lo estudiado a las medidas de uso méas
extendido junto con la normativa internacional que las soportan. Se estudiara la directiva de Compatibilidad Electromagnética
2014/30/EU y su trasposicion, el Real Decreto 186/2016. Se analizaran normas armonizadas de compatibilidad electromagnética,
entre otras las EN-61000 para emisién e inmunidad haciendo especial hincapié en la instrumentacién y la medida. Asi mismo se
analizaran las diversas estrategias y componentes para que los disefios puedan pasar los test EMC. Se presentara la UNE-EN
ISO 9000 para los Sistemas de Gestién de la Calidad.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura es de Ultimo afio del Grado y prepara al futuro Ingeniero de Telecomunicacién para poder afrontar la
instrumentacion desde un punto de vista practico y formal, dando especial importancia a la exactitud y a la determinacion de la
incertidumbre de la misma. Los conocimientos los habilitard para conocer los requerimientos necesarios para saber qué necesitan
para superar los estandares de calidad exigidos.

Asi mismo tendran los conocimientos suficientes para adaptar los disefios hardware aprendidos en otras asignaturas para
superar los exigentes test de compatibilidad electromagnética y poder comercializar los productos en mercados europeos,
americanos y asiaticos.

6. Conocimientos recomendados

(12396) Matematicas |

(12397) Mateméticas I

(12402) Dispositivos electrénicos
(12403) Circuitos electrénicos
(12404) Teoria de Circuitos
(12406) Ondas electromagnéticas
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6.

7.

Conocimientos recomendados

(12411) Fundamentos de sistemas digitales
(12420) Probabilidad y sefiales aleatorias
(14121) Antenas

Resultados
Resultados fundamentales

SE3(ES) Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto
de equipos y sistemas, electronicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los
aspectos técnicos como las normativas reguladoras correspondientes

SE9(ES) Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y compatibilidad
electromagnética

SE8(ES) Capacidad para especificar y utilizar instrumentacién electronica y sistemas de medida

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Se realizara una presentacion de aproximadamente una hora sobre casos histéricos de desastres medioambientales y
Sus consecuencias para que los futuros ingenieros aprendan a darse cuenta de las repercusiones de sus acciones o
disefios.
- Criterios de evaluacion
Se evaluara mediante un test de preguntas con ejemplos de casos diversos de impacto medioambiental.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA1.1 - Valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una situacion concreta, considerando el impacto
en la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional.

GUIA DOCENTE 2024-2025

Ultima actualizacién: 03/06/24

8. Unidades didacticas

1. ESTRUCTURA METROLOGICA INTERNACIONAL.
2. INTRODUCCION A LA INSTRUMENTACION. Laboratorio 1: Método de medida directo (2 h). Laboratorio 2: Método de medida

por comparacion (2 h)

3. MEDIDA DE TEMPERATURA. Laboratorio 3: Medida de temperatura con RTP (2 h)

. MEDIDA DE POTENCIA RF

. CONTROL DE INSTRUMENTOS. Laboratorio 4: Control de instrumentos (4 h)

. SISTEMAS DE CALIDAD ISO 9000

. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

. PROGRAMACION LabVIEW

4
5

6

7. MEDIDA DE TIEMPO-FRECUENCIA. Laboratorio 5: Medida de Tiempo-Frecuencia
8

9

M

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 1,00 - - - - - 1,00 2,00 2,00 4,00
2 7,00 -- - 4,00 - - 1,00 12,00 14,00 26,00
3 4,00 - - 2,00 - - 1,00 7,00 8,00 15,00
4 2,00 -- - - - - 1,00 3,00 4,00 7,00
5 4,00 - - 4,00 - - 1,00 9,00 8,00 17,00
6 2,00 - - - - - 1,00 3,00 4,00 7,00
7 5,00 -- - 2,00 - - 1,00 8,00 10,00 18,00
8 5,00 - - - - - 1,00 6,00 10,00 16,00
9 - -- 18,00 - - - 2,00 20,00 20,00 40,00

TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 10,00 70,00 80,00 150,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion
(05) Trabajos académicos

(15) Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula

N° Actos Peso (%)

2 10
6 20
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10. Evaluacién

Descripcion
(14) Prueba escrita
(09) Proyecto

N° Actos Peso (%)

2 50
1 20

Nota de teoria (50% )

Dos pruebas escritas con un peso del 25% de la nota final cada una . No se exige nota minima en cada una de ellas. El
alumno que desee recuperar cualquiera de las dos pruebas escritas, podra repetir el examen correspondiente notificandolo
previamente por e-mail al Profesor Responsable al menos tres dias habiles antes de la fecha de celebracién del mismo. La
nota final de cada prueba escrita sera la del Ultimo examen realizado. En el caso de presentarse a un examen, debera entregar
resultados obligatoriamente. Los examenes se realizaran en los periodos reservados por la Escuela.

Nota de entregables de LabVIEW (10%)

Dos trabajos académicos con un peso del 5% de la nota final cada uno. Durante la imparticion de la docencia relativa al
entorno de desarrollo LabVIEW se propondran ejercicios/trabajos cortos que los alumnos deberan entregar en una libreria
antes del inicio de cada periodo de exdmenes. La nota de cada ejercicio dependera del cumplimiento de las especificaciones
explicitas e implicitas dadas en los enunciados. La nota final de cada trabajo sera proporcional al grado de cumplimiento de
especificaciones de la totalidad de los ejercicios. No se exige nota minima.

Nota del proyecto (20% )

El proyecto consistira en la realizacién de una aplicacion informatica con los conocimientos adquiridos de LabVIEW. El
contenido del proyecto lo determinara el profesor o podra ser propuesto por el alumno, si el profesor lo acepta. No se exige
una nota minima. El alumno que desee recuperar la nota lo notificara al profesor con la suficiente antelacién y podra realizar un
segundo proyecto con la condicion de tenerlo finalizado antes de tres dias habiles de la fecha de entrega de actas. Si se opta
por la recuperacion, la nota del proyecto seria la del dltimo entregado.

Nota de practicas (20%)

Las précticas presenciales se evaluaran de forma continua. Se valorara la capacidad de llevar a buen fin la tarea indicada por
el profesor, asi como la creatividad y autonomia del alumno. La nota de préacticas sera la media ponderada de todas las notas
de précticas que oficialmente se realicen en la asignatura, incluidas las practicas que no haya asistido el alumno. El peso de la
nota de una préctica lo determina su duracion oficial sobre el total de horas de préacticas programadas. No hay previsto ningiin
acto de recuperacion de practicas. No se exige una nota minima.

Para los alumnos con dispensa de asistencia no habra evaluacion alternativa.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Préctica Aula 33 El control de asistencia se realizara mediante un parte de firmas o equivalente. En
caso de que la ausencia supere la maxima requerida se solicitara la calificacion de
NO PRESENTADO.

Préctica Laboratorio 33 El control de asistencia se realizara mediante un parte de firmas o equivalente. Las

ausencias objetivamente justificadas se podran recuperar en otro grupo mientras la
préactica esté activa. En caso de que la ausencia supere la méxima requerida se sol
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POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 03/06/24
1. Codigo: 12451 Nombre: Procesadores Digitales de Sefial DSP
2. Créditos: 4,50 --Teorfa: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 5-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 12-Sistemas Electronicos

Sistemas Electrénicos
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Ramos Peinado, German
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Introduction to signal processing Orfanidis, Sophocles J.
Digital signal processing 101 : everything you need to know to get started Parker, Michael
Digital signal processing and applications with the OMAP-L138 eXperimenter Reay, Donald (Donald S.)
Real-time digital signal processing based on the TMS320C6000 Kehtarnavaz, Nasser

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

La asignatura Procesadores Digitales de Sefial DSP se centra en el estudio y uso practico de las arquitecturas especificas de
microprocesadores para el procesado digital de sefiales en tiempo real DSP (Digital Signal Processors). Su campo de aplicacion
principal son los sistemas de tiempo real que precisan potencias de célculo importantes y gran manejo de datos de entrada y
salida. Las aplicaciones entran dentro del campo de las telecomunicaciones, tratamiento digital de la sefial, procesamiento de
audio digital, instrumentacion, control y otro tipo de realizaciones en tiempo real que requieren potencias de célculo grandes.
Igualmente se profundizara en las técnicas de procesado digital de sefial necesarias para abordar las aplicaciones generales de
los DSP.

Se estudiaran y compararan las arquitecturas DSP SHARC de Analog Devices y OMAP-L138 de Texas Instruments, ambos de 32
bits y punto flotante. Finalmente se estudiaran y compararan aproximaciones Bare-Metal y con Sistemas Operativos de Tiempo
Real a la hora de afrontar las arquitecturas software.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome

Contextualizacion de la asignatura
La asignatura enlace los aspectos de Sistema Embebidos y programacion en C, con el procesado de sefial y los sistemas de
teimpo real.
Las soluciones de procesado de sefial son realizadas principalmente en el dominio digital y es necesario conocer las
arquitecturas especificas para ello y desarrollar estrategias para su ejecucion eficiente en tiempo real.
Su campo de aplicacion es mdltiple: comunicaciones, audio y video, sistemas expertos, etc.

6. Conocimientos recomendados

(12410) Sistemas microprocesadores

(12412) Sistemas digitales programables
(12453) Aplicaciones de los Microcontroladores
(12462) Desarrollo de Sistemas Electrénicos

Es conveniente que los alumnos hayan cursado ya o estén cursando la asignaturas de TRATAMIENTO DIGITAL DE SENALES
(TDS). Aungue los conceptos bésicos y necesarios se veran y reforzaran en la asignatura para afrontar las aplicaciones
generales de los DSP, se recomienda hayan cursado ya la asignatura de TDS .

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
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DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 03/06/24

7. Resultados
Resultados fundamentales

ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

SEB8(ES) Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida
SE1(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia,
desde el punto de vista de los sistemas electronicos

SE5(ES) Capacidad de disefiar circuitos de electronica analégica y digital, de conversion analogico-
digital y digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica
para aplicaciones de telecomunicacién y computacion

SEB(ES) Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas
electrénicos de control

SE7(ES) Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y
terminales para servicios y sistemas de telecomunicacion

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingiie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Desarrollar un trabajo en grupo (2-3 alumnos) sobre una plataforma DSP que funcione en tiempo real.
El punto de partida del trabajo seran los resultados de las practicas desarrolladas en la asignatura.
Se intentara que la propuesta de trabajo proyecto (efecto de audio, procesado de video, aplicacion industrial) venga por
parte de los alumnos para intentar conseguir una mayor motivacion. Deberan trabajar el equipo y en ciertas acciones
acturar como lideres. Estas propuestas seran debatidas y modificadas y ampliadas o reducidas, por los profesores que
seran los que finalmente den el visto bueno. En caso de que los alumnos no planteen iniciativas, dispondran de una lista
de posibles proyectos en PoliformaT que sera comentada en clase, categorizadas por dificultad: baja-media-alta.

Los trabajos seran tutorizados por los profesores durante su desarrollo con tutorias continuas y se les va ayudando y
dando informacion para que lo vayan ejecutando de forma correcta.

La asignacion de trabajos a los alumnos se realizara durante la realizacion de las Ultimas practicas.
El proyecto consistira en una aplicacién sobre DSP en tiempo real en la que:

- Descripcion y objetivos del trabajo a realizar.

- Requerimientos técnicos.

- Planteamiento de su ejecucion y posibles alternativas. Division de tareas.
- Simulaciones DSP previas y necesarias (MATLAB/Python).

- Desarrollo del proyecto sobre DSP.

- Verificacion final funcional, metodologia.

- Conclusiones y presentacion final.

- Descripcion de la bibliografia y referencias empleadas

Finalmente redactan la memoria del proyecto en inglés como un articulo cientifico y lo presentan en clase también en
inglés, con demostracion final en clase al resto de compafieros y profesores.

El proyecto es el 75% de la nota final de la asignatura.

- Criterios de evaluacion
Se usara una Rubrica de 4 niveles con los siguientes resultados de aprendizaje:
- Establecimiento de objetivos
- Planificacion de acciones a desarrollar y reparto en el equipo y rol de lider en cada apartado
- Planificacion temporal
- Autoevaluacion y seguimiento
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7. Resultados
Competencias transversales

- Resultados Finales obtenidos
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA3.3 - Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.

8. Unidades didacticas

1

2.

PROCESADORES DIGITALES DE SENAL

1. INTRODUCCION A LOS PROCESADORES DIGITALES DE SENAL: NECESIDADES, USOS, FAMILIAS ACTUALES.
2. ARQUITECTURA DSPs SHARC y OMAP-L138.

3. PERIFERICOS DEL SHARC y OMAP-L138.

4. SISTEMAS OPERATIVOS DE TIEMPO REAL EN DSP.

5. PROGRAMACION DE LOS DSP. RECURSOS DISPONIBLES.

6. TRATAMIENTO DIGITAL DE SENALES Y APLICACIONES.

PRACTICAS DE PROCESADORES DIGITALES DE SENAL.

1. INTRODUCCION A LA PLACA DE EVALUCION SAM. INTRODUCCION A CROSSCORE EMBEDDED STUDIO.

2. IMPLEMENTACION DE FILTROS DIGITALES. PROCESADO POR MUESTRA VS. PROCESADO POR BLOQUES. USO
EFICIENTE DEL DMA.

3. ANALISIS ESPECTRAL FFTS. USO DE LIBRERIAS.

4. PRACTICAS PARA LA PLANIFICACION Y PREPARACION DE DISENO.

9. Método de ensefianza-aprendizaje .
Detalle de horas dedicadas en 2.PRACTICAS DE PROCESADORES DIGITALES DE SENAL.:
2.1. INTRODUCCION A LA PLACA DE EVALUCION SAM. INTRODUCCION A CROSSCORE EMBEDDED STUDIO. - 4h
2.2 IMPLEMENTACION DE FILTROS DIGITALES. PROCESADO POR MUESTRA VS. PROCESADO POR BLOQUES. USO
EFICIENTE DEL DMA. - 8h )
2.3- ANALISIS ESPECTRAL FFTS. USO DE LIBRERIAS. 4h .
2.4 - PRACTICAS PARA LA PLANIFICACION Y PREPARACION DE DISENO. 4h

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 22,50 - 2,50 - - - - 2500 20,00 45,00

2 0,00 - - 20,00 - - 200 2200 60,00 82,00
TOTAL HORAS 22,50 - 2,50 20,00 - - 200 47,00 80,00 127,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(09) Proyecto 1 75
(05) Trabajos académicos 4 25

Evaluacion continua en la entrega de los resultados de las préacticas (Trabajo Académico). Realizacion por parejas de un
trabajo a propuesta de los alumnos y/o a propuesta del profesor.

El peso del trabajo (75%) se reparte entre:

- Calidad y funcionamiento en tiempo real (40%)

- Memoria (25%)

- Presentacion (10%)

Ejemplos de trabajos: procesadores de efectos de audio, identificacion del habla, compresion, procesado de imagenes, filtrado
adaptativo e identificacion, etc.

Los trabajos seran presentados a la clase y entregaran una memoria explicativa con el planteamiento del problema, estudio de
soluciones, simulaciones realizadas, y resultado sobre el DSP final.

RECUPERACION: En caso de no llegar al 5 de calificacion final, se establecera una fecha siguiente de entregas en la que el
alumno debera de mejorar el trabajo y/o las practicas siguiendo las directrices marcadas por los profesores, pudiendo
recuperar el 100% de la asignatura.

DISPENSA: Los alumnos con dispensa de asistencia debera contactar con los profesores para evaluar la posibilidad de hacer
parte de las précticas y el trabajo de forma individual, prestando equipamiento si es necesario para ello.

HONESTIDAD ACADEMICA:
Si un alumno/a ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 50

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Préctica Laboratorio 50 Superado este porcentaje de ausencia, se puntuara con un 0 la parte

correspondiente a las préacticas
Practica Informética 0
Préactica Campo 0
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1. Cédigo: 12454 Nombre: Microelectrénica Analdgica y Mixta

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Maodulo: 5-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 12-Sistemas Electronicos
Sistemas Electronicos

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Herrero Bosch, Vicente
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Design of analog CMOS integrated circuits Razavi, Behzad
Analysis and design of analog integrated circuits Gray, Paul R.
The gm/ID methodology, a sizing tool for low-voltage analog CMOS circuits Jespers, Paul G.
[electronic resource] : the semi-empirical and compact model approaches
Analog behavioral modeling with verilog-A language FitzPatrick, Dan

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
La asignatura esta dedicada a la formacion del alumno en microelectronica analégica y su interfaz con los elementos digitales
dentro de un SoC (System on Chip). El temario cubre una adaptacion de los conocimientos de electronica analégica a la

tecnologia CMOS y el disefio y modelizacion de circuitos de complejidad media a elevada. Para ello se emplearan herramientas
de tipo profesional y lenguajes de descripcion hardware (Verilog-AMS).

English Friendly Course

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura "Microelectronica Analégica y Mixta" supone la aplicacién de muchas de las técnicas basicas analégicas
introducidas en asignaturas previas como Circuitos Electrénicos, Electrénica Analdgica Integrada o Sistemas Electronicos de
Comunicaciones, al mundo de la microelectrénica CMOS. Las caracteristicas especiales de los dispositivos integrados en silicio y
las limitaciones que comportan hacen que muchas de estas técnicas deban ser modificadas y adaptadas para mantener las
especificaciones de los circuitos. Junto con el resto de las asignaturas del area (Fundamentos de VLSI, Sistemas Digitales
Programables e Integracion de Sistemas Digitales) constituye el curriculum basico en microelectrénica demandado por las
empresas del sector.

6. Conocimientos recomendados

(12403) Circuitos electrénicos

(12452) Fundamentos de VLSI

(12456) Electrénica analdgica integrada
7. Resultados

Resultados fundamentales

SEB(ES) Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas
electronicos de control

SE5(ES) Capacidad de disefiar circuitos de electronica analégica y digital, de conversion analogico-
digital y digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica
para aplicaciones de telecomunicacién y computacion

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Los trabajos académicos (practicas de laboratorio) propuestos en la asignatura van acompafiados de memorias donde se
explica el proceso de disefio, asi como la justificacion de las distintas opciones tomadas.

- Criterios de evaluacién
La calidad de las memorias (claridad, presentacion de resultados, razonamiento de las conclusiones) representa un peso
de la calificacién de los trabajos académicos.

Resultados de Aprendizaje Especificos
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7. Resultados
Competencias transversales

RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo

propio.

8. Unidades didacticas
1. MODELIZACION CMOS

1. Modelo Simplificado del MOSFET

2. Niveles de Inversion

3. Metodologia gm/ID

. REDES DE POLARIZACION

1. Referencias de Corriente-Voltaje

2. Compensacion en Temperatura

3. Espejos de Corriente

4. Préctica 1. "Fuentes de Corriente" (4h)

. AMPLIFICADORES

1. Monoetapa

2. Cascodo. Respuesta en Frecuencia

3. Par Diferencial. Espejo Activo

4. Ruido

5. Practica 2. "Disefio de un Cascodo Plegado” (4h)

. REALIMENTACION

1. Realimentacién Negativa. Estabilidad

2. Andlisis de Circuitos Realimentados

3. Disefio de Circuitos Realimentados. Método de la Ganancia de Lazo
4. Respuesta en frecuencia de los Circuitos Realimentados
5. Practica 3. "Sensor de corriente FVF mejorado” (4h)

. AMPLIFICADORES OPERACIONALES

1. Caracteristicas de los Amp. Operacionales

2. Topologias de una Etapa

3. Topologias de dos 0 mas etapas

4, Compensacion en Frecuencia

5. Compensacién de Miller. (Simple y Anidada)

6. Practica 5. "Seguidor de Tensién para Carga Capacitiva de Alto Valor" (4h)
. LENGUAJES DE DESCRIPCION ANALOGICOS. VERILOG-A
1. Extensiones de Verilog

2. Estilos de Descripciones Analdgicas

3. Asignaciones de Sefiales

4. Tipos de Descripciones Behavioral

5. Acceso al Entorno de Simulacion

9. Método de ensefianza-aprendizaje

La docencia se realizara preferentemente de forma presencial tanto para las sesiones de teoria como de précticas.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

1 3,00 - - - - - - 3,00 8,00 11,00

2 3,50 - 0,50 4,00 - - 1,00 900 18,00 27,00

3 4,00 - 1,00 4,00 - - 100 1000 12,00 22,00

4 6,00 - 1,00 4,00 - - 100 1200 18,00 30,00

5 4,00 - - 4,00 - - 1,00 9,00 8,00 17,00

6 2,00 - - 4,00 - - 1,00 700 10,00 17,00
TOTAL HORAS 22,50 - 2,50 20,00 - - 500 50,00 74,00 124,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
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10. Evaluacion
Descripcion
(05) Trabajos académicos
(14) Prueba escrita
(09) Proyecto

N° Actos Peso (%)
4 50
2 30
1 20

3 tareas propuestas en las sesiones de PL que se entregaran siguiendo un calendario prefijado. La realizacion de las tareas
puede hacerse por equipos de 2 personas y la presentacion de los resultados debera de ir acompafiada obligatoriamente de
una memoria de longitud adecuada.

Se permitira un reenvio de las tareas en las que no se haya superado la nota de 5 sobre 10 o bien si se desea mejorar su
calificacion.

1 Portafolio compuesto por los problemas propuestos a lo largo de las sesiones de teoria.

2 pruebas escritas de respuesta abierta consistentes en preguntas cortas y pequefios ejercicios de disefio. La realizacion sera
individual.

Se establecera una tercera prueba de tipo Respuesta Abierta como sistema de recuperacion con el mismo valor que las
pruebas objetivas anteriores. Se permitird a los alumnos que deseen mejorar su calificacion en las pruebas de respuesta
abierta, presentarse a esta tercera prueba de recuperacion.

1 Trabajo propuesto (Proyecto). La realizacion del Proyecto se hard por equipos de 2 personas y la presentacion de los
resultados debera de ir acompafiada obligatoriamente de una memoria de longitud adecuada describiendo el proceso y
decisiones de disefio. Se realizara una entrevista al grupo de trabajo como parte de la evaluacion del proyecto.

Si por motivos de causa mayor la docencia tuviera que impartirse en modo remoto, el sistema de evaluacion seguiria siendo el
mismo que se ha descrito.

En caso de que el alumno tenga concedida la condicion de "dispensa en asistencia" la evaluacion de la asignatura consistira
en:

Presentacion del portafolio de problemas de la asignatura (20%)

Presentacion de los desarrollos tedricos y planteamientos de las préacticas (Trabajo Académico) (30%) (3 actos)

Presentacion del desarrollo tedrico y planteamiento del Proyecto propuesto (20%)

Pruebas Objetivas de tipo Test (30%) (mismas que para el resto de alumnos, con el mismo sistema de recuperacion) (2

actos)
Siendo todos los actos de evaluacién realizados de forma individual y la presentacion de los mismos acompafiados de una
entrevista personal con el alumno.

Honestidad Académica
Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de

la calificacion de la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 10 En caso de no cumplir el requisito podra solicitarse la calificacion de NO
PRESENTADO

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 10 En caso de no cumplir el requisito podra solicitarse la calificacion de NO
PRESENTADO

Practica Laboratorio 10 En caso de no cumplir el requisito podra solicitarse la calificacion de NO
PRESENTADO

Préctica Informética 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 12455 Nombre: Sistemas electronicos de comunicaciones

2. Créditos: 6,00 --Teorfa: 3,75

--Préacticas: 2,25 Caracter: Optativo

Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Modulo: 5-Mddulo de tecnologia especifica de
Sistemas Electronicos

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Jiménez Jiménez, Yolanda
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA
4. Bibliografia

Microwave engineering

Microwave and RF design : a systems approach
RF circuit design

Sistemas electrénicos de comunicaciones |

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Materia: 12-Sistemas Electrénicos

Pozar, David M.
Steer, Michael
Bowick, Chris

Arnau Vives, A. | Arnau Vives, A. | Jiménez
Jiménez, Yolanda | Jiménez Jiménez, Yolanda |
Sogorb Devesa, Tomas | Sogorb Devesa, Tomas
| Ferrero de Loma-Osorio, José Maria | Ferrero de
Loma-Osorio, José Maria | Universidad
Politécnica de Valencia. Departamento de
Ingenieria Electronica. | Universidad Politécnica
de Valencia. Departamento de Ingenieria
Electronica.

Sistemas Electrénicos de Comunicaciones es una asignatura de electrénica de radiofrecuencia, que tiene como objetivo
fundamental que el alumno aprenda a disefiar los principales subsistemas electrénicos que componen los emisores y receptores
de comunicaciones, haciendo especial hincapié en los sistemas de comunicacion con soporte radioeléctrico. En particular, el
objetivo es que aprenda a disefiar filtros, osciladores, amplificadores sintonizados, mezcladores, moduladores y demoduladores
de FMy sintetizadores. Otro objetivo de la asignatura es que el alumno conozca el manejo de un CAD de uso muy extendido en
el disefio de los subsistemas anteriormente mencionados. Por Ultimo, la asignatura pretende dar al alumno una visién general de
los sistemas electronicos empleados en aplicaciones de comunicaciones.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura esté ubicada en el cuarto curso de la titulacion dentro de la intensificacion de electronica. El estudiante ha adquirido
en asignaturas previas nociones sobre osciladores, filtros y amplificadores en la banda inferior a la UHF en asignaturas como
"Circuitos Electronicos" y "Electronica Analdgica Integrada”. También ha adquirido conocimientos de la teoria de las
modulaciones en la asignatura "Teoria de la Comunicacion”. En esta asignatura, los contenidos se centran en abordar las
caracteristicas particulares que tiene el disefio de los subsistemas electrénicos de comunicaciones en la banda de UHF o banda

de radiofrecuencia.

El estudio de la electrénica de comunicaciones incluye conocimientos que son fundamentales para un ingeniero de
Telecomunicacion. La electrénica estudiada en esta materia tiene aplicaciones no sélo en el &mbito de las telecomunicaciones,
sino también en otros &mbitos como el industrial, el militar, salud y el de imagen y sonido. Los profesores consideramos que, en
una titulacion de grado, esta asignatura debe estar enfocada claramente a la aplicacion.

6. Conocimientos recomendados

(12403) Circuitos electrénicos
(12407) Teoria de la Comunicacion
(12411) Fundamentos de sistemas digitales
(12456) Electronica analégica integrada
7. Resultados

Resultados fundamentales
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7. Resultados

Resultados fundamentales

SE5(ES) Capacidad de disefiar circuitos de electronica analégica y digital, de conversion analogico-
digital y digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica
para aplicaciones de telecomunicacién y computacion

SE7(ES) Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y
terminales para servicios y sistemas de telecomunicacion

SEB(ES) Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas
electrénicos de control

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Los alumnos, organizados en grupos de 2 personas, realizaran 3 disefios de subsistemas de comunicaciones en la
banda de radiofrecuencia. Estos disefios partiran de unas especificaciones que tendran que conseguir. El proceso a
seguir les sera transmitido durante las sesiones de préacticas. Cada grupo de 2 alumnos tendra que preparar una
presentacion de 15 minutos de duracion en la que tendra que explicar el procedimiento seguido para conseguir las
especificaciones planteadas, asi como los resultados alcanzados. Esta actividad se realizara s6lo para alguno de los 3
disefios. El profesor fijard con cada grupo de estudiantes el dia y hora de la presentacion. El resto de alumnos de la
asignatura estaran invitados a asistir como publico.
- Criterios de evaluacién
La evaluacion de la actividad se obtendra a partir de la nota obtenida en la presentacion. Previamente a la misma, el
alumno dispondra de la rdbrica de evaluacion.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA4.2 - Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segun las convenciones propias de la disciplina.

. Unidades didacticas

1. Conceptos Bésicos de la electronica de RF

1. Introduccién

2. Componentes electrénicos de alta frecuencia

3. Lineas de transmision

4. Implementacion fisica de lineas de transmision

5. Parametros S

6. Practica 1. Introduccion al CAD para electrénica de RF: AWR Microwave Office (2h).
2. Filtros de radiofrecuencia

1. Conceptos basicos

2. Disefio de filtros: Método de las pérdidas de insercion

3. Filtros con componentes distribuidos

4. Filtros de frecuencia intermedia

5. Practica 2. AWR Microwave Office: Filtros de Radiofrecuencia (2h).
3. Osciladores

1. Introduccion

2. Osciladores de circuito resonante

3. Pardmetros caracteristicos de un oscilador

4. Osciladores controlados por tension

5. Practica 3. AWR Microwave Office: Osciladores (2h).
4. Amplificadores de radiofrecuencia

1. Introduccién

2. Adaptacién de impedancias

3. Disefio de amplificadores de RF en pequefia sefial (Disefio para Maxima Transferencia de Potencia)

4. Préactica 4. AWR Microwave Office: Amplificadores lineales de Radiofrecuencia (2h).
5. Bucles de enganche de fase

1. Introduccién

2. Andlisis en seguimiento. Modelo lineal y FDT del PLL

3. EIPLL real

4. Modulacién y demodulacién

5. Sintetizadores de frecuencia
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8. Unidades didacticas

6. Practica 5. Modulador y Demodulador de FM basado en PLLs. Parte 1. (2h).
7. Préctica 6. Modulador y Demodulador de FM basado en PLLs. Parte Il. (2h).
6. Mezcladores de radiofrecuencia
1. Fundamentos
2. Circuitos mezcladores pasivos
3. Circuitos mezcladores activos
7. Osciladores Controlados Numéricamente
1. Fundamentos
2. Diagrama de bloques y modo de operacion
3. Aplicaciones
4. Circuitos integrados
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

1 6,50 - 1,50 2,00 - - 100 1100 16,00 27,00

2 6,00 - 2,00 2,00 - - 100 1100 16,00 27,00

3 6,00 - 2,00 2,00 - - 100 1100 16,00 27,00

4 8,00 - 2,00 2,00 - - 100 1300 20,00 33,00

5 6,00 - 2,00 4,00 - - 1,00 1300 20,00 33,00

6 3,00 - 1,00 - - - 1,00 500 10,00 15,00

7 2,00 - - 0,00 - - 1,00 300 10,00 13,00
TOTAL HORAS 37,50 - 10,50 12,00 - - 7,00 67,00 108,00 175,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 6
(15) Prueba préactica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 12
(14) Prueba escrita 2 70
(05) Trabajos académicos 3 12

PARTE 1. Nota de teoria:

Tiene un peso del 70% sobre la nota final. Su evaluacion se realizara del modo que se describe a continuacion:

- La asignatura esta dividida en dos bloques. Dependiendo de las fechas de evaluacion fijadas por la ERT, los temas
contenidos en cada blogue son susceptibles de variar.

- Se realizaran dos examenes de respuesta abierta para evaluar cada uno de los blogues, el peso de cada uno de los dos

examenes es el mismo (35% sobre la nota total) en las fechas determinadas por la ERT.

- Se realizara un examen de recuperacion en el que se podra recuperar cualquiera de los dos bloques previamente
examinados. La nota final de cada bloque serd LA MEJOR de las dos obtenidas en el examen ordinario y en su recuperacion.

La prueba se realizard en las fechas determinadas por la ERT. Los estudiantes que teniendo aprobados los actos de
evaluacion continua quieran presentarse a la recuperacién para mejorar su calificacion final, deben solicitarlo al profesor
responsable de la asignatura. La solicitud se realizar4 al menos 3 dias habiles antes de la fecha de la prueba mediante el

envio de un correo electronico a la direccion oficial del profesor.

NOTA IMPORTANTE: Se requerird una nota minima IGUAL o SUPERIOR a 4 puntos sobre 10 en la PARTE 1 de la
evaluacion de la asignatura para poder compensar con el resto de items de la evaluacion. Si en la PARTE 1 no se hubiera
alcanzado la nota minima requerida y si la nota final que se obtendria sin aplicar los minimos es igual o superior a 5 puntos
sobre 10, la calificacion final de la asignatura seré de, al menos, 4 puntos sobre 10.

PARTE 2. Nota de practicas.

Tiene un peso del 30% sobre la nota final.

- Se realizaran 6 practicas, todas ellas con el mismo peso en la nota final. Se valorara el trabajo realizado durante las sesiones
précticas (El peso de cada préactica sera del 2% y el peso total de todas las practicas del 12%)

- Se propondran 3 disefios relacionados con 3 de las practicas realizadas (los disefios variaran dependiendo de la progresion
del curso) (El peso de cada disefio sera del 6% y el peso total de todos los disefios sera del 18%)
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10. Evaluacién

Para los alumnos con DISPENSA DE ASISTENCIA se seguird el mismo sistema de evaluacion que el aplicado a los
estudiantes sin dispensa de asistencia. Las practicas podran realizarlas de forma no presencial mediante la aplicacion de
Palilabs y se organizaran para hacer la entrega en el mismo plazo que los alumnos sin dispensa de asistencia. Los profesores

estaremos a su disposicion para resolver sus dudas en dias concertados previamente con el estudiante.

La honestidad académica es un valor de especial relevancia en la asignatura, de modo que los comportamientos contrarios a
la misma deben tener influencia en la evaluacién. Por ello, si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de
evaluacion por aplicacion de la Normativa de convivencia universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politecnica
de Valencia, no podra acogerse a la evaluacion continua y se le evaluara mediante una prueba final correspondiente a toda la

asignatura.
11. Porcentaje maximo de ausencia
Actividad Porcentaje Observaciones
Préctica Laboratorio 18 La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria. Control mediante pase de lista.

Si se supera la ausencia maxima, el alumno tendréa un cero en la evaluacion

continua de las practicas de Laboratorio
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1. Cédigo: 12457 Nombre: Sistemas Complejos Bioinspirados

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25

Caracter: Optativo

Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Modulo: 8-Mddulo Optativo
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador:
Departamento:

Guillem Sanchez, Maria Salud
INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia

Bioelectrical signal processing in cardiac and neurological applications
Learning and soft computing : support vector machines, neural networks, and
fuzzy logic models

Evolutionary optimization algorithms [electronic resource] : biologically-
Inspired and population-based approaches to computer intelligence

ECG Signal Processing, Classification and Interpretation [electronic resource]
: A Comprehensive Framework of Computational Intelligence

Bio-inspired artificial intelligence : theories, methods, and technologies

Materia: 15-Formacion Optativa

Sérnmo, Leif | Laguna, Pablo
Kecman, Vojislav

Simon, Dan
Gacek, Adam. editor. | Gacek, Adam. | Pedrycz,

Witold. editor. | Pedrycz, Witold.
Floreano, Dario

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La asignatura sistemas complejos bioinspirados acerca al alumnado a la tecnologia computacional y electronica basada en
sistemas biolégicos. Para ello durante el desarrollo del curso se describe el mecanismo de funcionamiento de diversos sistemas
biolégicos (e.g. sistemas celulares y neuronales, corrientes ionicas, etc.) asi como la generacion de modelos in-silico de los
mismos y algoritmos basados en sistemas inspirados en la biologia. Ademas se desarrollan los algoritmos de tratamiento y
mejora de datos basados en sistemas bioinsipirados para la extraccion de biomarcadores. Por Ultimo se describen sistemas
electrénicos que emulan sistemas bioldgicos como bioreactores y 6rganos bioartificiales.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacién de la asignatura

Esta asignatura es importante para la titulacion de ingenieria de telecomunicacién porque permite comprender la complejidad de
los sistemas formados por muchos elementos interconectados que interactdan entre si de manera no lineal y dinamica. Ademas,
la asignatura se centra en la aplicacion de la naturaleza en la ingenieria, lo que permite a los estudiantes disefiar sistemas
innovadores y eficientes inspirados en los procesos bioldgicos y ecolégicos. Este enfoque bioinspirado es cada vez mas
importante en la ingenieria de telecomunicacion, ya que permite disefiar sistemas mas inteligentes y adaptativos que pueden
resolver problemas complejos de manera eficiente. La asignatura también introduce a los estudiantes en las técnicas modernas
de modelado y simulacion de sistemas complejos, como la teoria de redes complejas, la dinamica no lineal, la teoria de la
informacion y la inteligencia artificial. Estas técnicas son esenciales en la investigacion y el desarrollo de sistemas de
telecomunicaciones avanzados, como las redes neuronales artificiales, los algoritmos de aprendizaje automatico y la inteligencia
artificial. En resumen, la asignatura "Sistemas Complejos Bioinspirados" es importante para la titulacion de ingenieria de
telecomunicacion porque proporciona a los estudiantes una comprension profunda de los sistemas complejos, introduce técnicas
modernas de modelado y simulacion, fomenta la creatividad y la innovacion, y permite disefiar sistemas mas inteligentes y
adaptativos inspirados en la naturaleza.

6. Conocimientos recomendados

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

CGB8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,

organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en
las telecomunicaciones.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Los alumnos tienen que trabajar en un proyecto de aplicacién de técnicas de inteligencia artficial en el que utilizan
conceptos aprendidos en la asignatura. Al finalizar el proyecto los alumnos tienen que grabar un video explicando su
proyecto y hacerlo de forma efectiva. La calidad de la presentacién forma parte de la calificacion del proyecto.

- Criterios de evaluacién

Tanto los alumnos de la asignatura como el profesor evallan la calidad de la presentacion de cada grupo.
Resultados de Aprendizaje Especificos

RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a
la audiencia.

8. Unidades didacticas

1. Introduccion a los sistemas bioinspirados

1. Practica 1: Optimizacion basada en sistemas sociales

2. Practica 2: Optimizacion basada en algoritmos genéticos
2. Simulacién matematica de sistemas biologicos

1. Préctica 3: Sistemas Autdmatas / Modelado matemaético
3. Mejora de datos y extraccion de biomarcadores
4. Algoritmos computacionales bioinspirados

1. Préctica 4:Introduccion a Redes Neuronales

2. Practicas 5 a 7: Proyecto Sistema Autonomo de Autoaprendizaje
5. Sistemas electrénicos bioinspirados

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 3,00 - - 6,00 - - 0,50 9,50 7,50 17,00

2 3,00 - - 3,00 - - 0,50 6,50 7,50 14,00

3 6,00 - - 0,00 - - 1,00 7,00 15,00 22,00

4 5,25 - 0,75 12,00 - - 1,00 19,00 23,50 42,50

5 5,25 - 0,75 0,00 - - 1,00 7,00 23,50 30,50
TOTAL HORAS 22,50 - 1,50 21,00 - - 4,00 49,00 77,00 126,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 4 25
(14) Prueba escrita 2 35
(09) Proyecto 1 40

La evaluacion consistird en dos exdmenes para evaluar los contenidos tedricos vistos en clase (35%), la entrega de memorias
de las précticas de laboratorio realizadas (25%) y la realizacion de una presentacién y demostracion del proyecto realizado
(40%). Los alumnos cuya evaluacion global sea inferior a 5 puntos podran presentarse a un examen de recuperacion cuyo
peso sobre la nota final serd del 100% y que reemplazara a la nota obtenida a partir de la evaluacion continua (examenes
parciales, memorias de practicas y proyecto).

No se ofrece una evaluacion alternativa para alumnos con dispensa de asistencia.
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 80 Una ausencia no justificada superior al valor maximo comportara una calificacion de
"no presentado”.
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 80 Una ausencia no justificada superior al valor maximo comportara una calificacion de
"no presentado”.

Préctica Laboratorio 80 Una ausencia no justificada superior al valor maximo comportara una calificacion de
"no presentado”.

Practica Informética 0

Préactica Campo 0
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1. Codigo: 12461 Nombre: Instrumentacién biomédica

2. Créditos: 4,50 --Teoria:

Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 5-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 12-Sistemas Electronicos

Sistemas Electrénicos

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Millet Roig, José

Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia

Bioelectrical signal processing in cardiac and neurological applications Sérnmo, Leif

Handbook of medical image processing and analysis [electronic resource]

Bioelectronica : sefiales bioeléctricas

Magnetic resonance imaging : physical and biological principles
5. Descripcion general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Optativo

Bankman, I. N. (Isaac N.) | Bankman, I. N.
Ferrero Corral, José Maria
Bushong, Stewart C.

El avance de la medicina esta estrechamente ligado con el avance de la tecnologia. El instrumental del que disponen los
laboratorios clinicos, son cada vez mas potentes y sofisticados. Sensores, acondicionamiento, registro y control, asi como
sistemas de visualizacion e interfaz de usuario, algoritmos de ayuda al diagnéstico etc., conforman en mayor o menor medida
dicho instrumental. El objetivo de la asignatura es dotar al alumno de unos conocimientos que le permita comprender el
funcionamiento del equipamiento médico, conectividad y su integracién en escenarios clinicos. Asi como los dispositivos

‘wearables' cuyo uso ha crecido de forma significativa en el cuidado de la salud y seguimiento personal.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura no requiere de conocimientos previos especificos. El objetivo es saber aplicar de forma eficiente lo aprendido en la
carrera a un area tan demandada como la Salud.

6. Conocimientos recomendados
7. Resultados

Resultados fundamentales

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

SEB8(ES) Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida

SE4(ES) Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y
actividades, y no sélo en el &mbito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

SE3(ES) Capacidad de realizar la especificacion, implementacién, documentacién y puesta a punto

de equipos y sistemas, electronicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los
aspectos técnicos como las normativas reguladoras correspondientes

Competencias transversales
(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Generacion de idea de negocio basada en tecnologia en el &mbito de la salud o bienestar, participacion en algin reto o
competicién de contenido similar (iDays, hackaton en salud,...). Técnicas de generacion e identificacion de ideas.
Exposicion mediante "Elevator-pitch™.

- Criterios de evaluacion

Trabajo practico con exposicion publica, o en su caso evidencia de participacion en reto o competicion similar de entre las

ofertadas.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RA2.2 - Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la

sociedad.
8. Unidades didacticas
9. Método de ensefianza-aprendizaje
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8. Unidades didacticas

[EnY

. Fundamentos de los sistemas fisioldgicos. Origen sefiales biomédicas
. Electrodos y sensores biomédicos. Practica ECG_electrodos
. Acondicionamiento de la sefial y adquisicion de datos. Practica ECG2 Amplif.+ Practica ECG 3 detector y Visualiza
. Interfaz de usuario. Sistemas de monitorizacion. Practica Modulos PNI & SatO2
. Equipamineto en cardiologia y hemodinamica
. Equipos de anestesia y respiradores médicos
. Modalidades de captura de imagenes médicas. Practica Captura y deteccion.
. Rayos X
. Equipamiento para Medicina nuclear

10 Ultrasonografia

11. Resonancia magnética. Practica adquisicion MRI.
9. Método de ensefianza-aprendizaje

O©CoONOOOA~,WN

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 1,50 - - - - - 0,10 1,60 2,00 3,60
2 2,00 - - 3,00 - - 0,20 5,20 6,00 11,20
3 2,00 - - 6,00 - - 0,20 8,20 9,50 17,70
4 2,00 - - 6,00 - - 0,20 8,20 8,00 16,20
5 2,00 - - 0,00 - - 0,10 2,10 4,00 6,10
6 2,00 - - - - - 0,20 2,20 4,00 6,20
7 1,00 - 1,50 3,00 - - 0,20 5,70 8,00 13,70
8 3,00 - - 0,00 - - 0,20 3,20 6,00 9,20
9 2,00 - - 0,00 - - 0,20 2,20 4,00 6,20
10 2,00 - - - - - 0,20 2,20 4,00 6,20
11 3,00 - - 3,00 - - 0,20 6,20 13,00 19,20
TOTAL HORAS 22,50 - 1,50 21,00 - - 2,00 47,00 68,50 115,50

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 40
(14) Prueba escrita 2 40
(09) Proyecto 1 20

Al tratarse de una asignatura de Ultimos cursos, la evaluacion debe hacerse eminentemente practica, realizando un
seguimiento continuo de los alumnos, tanto atendiendo las tutorias que se deriven de las clases de teoria de aula, asi como
comprobar el buen resultado de las précticas. La evaluacion mediante trabajo académico comporta un paso mas en este
sentido.

La evaluacion se llevara a cabo mediante la media ponderada de los siguientes items:

- 2 Pruebas Objetivas (tipo test /respuesta abierta) a la conclusién de cada blogue tematico.

- Evaluacion de las practicas (Trabajo académico): se evalla el informe presentado por cada practica asi como la destreza en
la realizacion de cada una de ellas y el trabajo en grupo.

- Proyecto: se evalla la memoria presentada asi como la habilidad en su implementacién y resolucion de errores en el
laboratorio.

Las dos pruebas objetivas se realizaran en los periodos de evaluacion fijados por la Escuela y, aquellos alumnos que no las
hayan superado tendran la posibilidad de recuperarlas en el periodo de recuperacion fijado por la escuela previa notificacion al

Profesor Responsable con al menos tres dias de antelacion. La nota obtenida en la recuperacién sustituira a la obtenida
previamente. En el caso de que las practicas o trabajo académico precisaran recuperacion, se establecerd una prueba
practica de recuperacion previa notificacion al Profesor Responsable con al menos tres dias de antelacion.

En caso de dispensa de asistencia se aplicaran los mismos items y ponderacién. [dem para el caso de recuperacion.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 40 El no cumplimiento puede conllevar la calificacién de 'no presentado’.
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Préctica Laboratorio 20

El no cumplimiento puede conllevar la calificacion de 'no presentado'.
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POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 03/06/24
1. Codigo: 12462 Nombre: Desarrollo de Sistemas Electronicos
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 5-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 12-Sistemas Electronicos

Sistemas Electrénicos
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Larrea Torres, Miguel Angel
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Complete PCB design using OrCAD capture and PCB editor Mitzner, Kraig
The Circuit designer's companion Wilson, Peter
Printed circuits handbook Coombs, Clyde F. | Coombs, Clyde F. | Holden,
Happy T. | Holden, Happy T.
Traffic Detector Handbook Federal Highway Administration - US Department
of Transportation

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La asignatura tiene como objetivo que el alumno adquiera las capacidades y habilidades necesarias para el disefio electronico a
nivel de sistema. Para ello se abarcan las distintas etapas de un proyecto real desde la especificacion, particionado y seleccién
de componentes hasta los aspectos de implementacion fisica en tecnologia de circuito electrénico impreso utilizando
herramientas de disefio asistido por ordenador CAD profesionales.

Contextualizacién de la asignatura

Dentro del actual Plan de Estudios del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion, la asignatura
Desarrollo de Sistemas Electrénicos supone culminar lo aprendido en la Especialidad Electronica sobre el Disefio de Sistemas os
Analdgicos, Digitales y Mixtos otorgando al alumno la capacidad para realizar Proyectos a implantar mediante Componentes
Comerciales (COTS) sobre Tarjeta de Circuito Impreso (PCB). Son sus contenidos especificos la Tecnologia de Materiales y
Fabricacion Electrénica, el manejo de Herramientas de Disefio y Gestién del mismo mediante Ordenador desde la Captura de
Esquemas, Simulacion Eléctrica, Digital y Mixta, los ¢ fundamentos de Integridad de la Sefial y, en especial, el Disefio Fisico o
Layout para la Fabricacion de PCBs.

6. Conocimientos recomendados

(12402) Dispositivos electrénicos
(12403) Circuitos electrénicos
(12411) Fundamentos de sistemas digitales
(12412) Sistemas digitales programables
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

SE4(ES) Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y
actividades, y no sélo en el &mbito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
SE2(ES) Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la
transmision, el encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como
moviles

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

(05) Disefio y proyecto. Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia:
1) Establecer objetivos claros para el desarrollo del proyecto
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POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacién: 03/06/24

7. Resultados
Competencias transversales

2) Planificar las acciones a realizar para la consecucién de los objetivos y los responsables de las mismas
3) Prever y asignar los tiempos necesarios para completar las acciones previstas
Descripcion detallada::
1) El alumno es capaz de establecer unos objetivos adecuados para el proyecto a partir de unas especificaciones no
orientadas a un disefio concreto
2) El alumno realiza una planificacién adecuada de las distintas etapas del proyecto para alcanzar los objetivos
propuestos
3) El alumno ha realizado una planificacion correcta de las distintas fases del proyecto
- Criterios de evaluacién
1) Presentacion en Grupo. Grupos de Disefio formados libremente por 2 alumnos desarrollaran el Proyecto de Disefio.
Solo con justificacion se admitiran Disefios Individuales.
2) Memoria trabajo final: Memoria escrita y Anexo Informatico y su Defensa Oral permitiran la valoracién individualmente
del Proyecto realizado.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.3 - Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segun sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de gestién
del tiempo apropiadas.

8. Unidades didacticas

1. Tecnologias de fabricacion de circuitos y sistemas electrénicos
1. Tecnologia de fabricacion de circuitos impresos
2. Encapsulado
3. Estandares industriales para PCB
4. Disefio para fabricacion
2. Disefio electronico asistido por ordenador
1. Flujo de disefio
2. Entrada de disefio
3. Simulacion
4. Layout
5. Post-procesado
3. Subsistemas electrénicos
1. Subsistemas de alimentacion
2. Adquisicién y conversion de datos
3. Almacenamiento
4. Sintesis de frecuencia
5. Transmision de datos e interconexion
4. Aplicacion: Sistemas Inteligentes de Transporte
1. Introduccién y campos de aplicacién
2. Sensores y actuadores para transporte por carretera
5. Préacticas de Laboratorio
1. Captura de Esquematicos en Jerarquia Plana con OrCAD/Capture y Simulacién Analdgica Basica con PSpiceA (1)
2. Captura de Esquemas en Jerarquia con OrCAD/Capture y Simulacion Analdgica con PSpiceA (Il)
3. OrCAD PCB. Captura del Disefio y Edicion Basica de una PCB con Tecnologia Bicapa y Componentes THT.
4. OrCAD PCB. Descripcion, Verificacion y Disefio de una PCB Analdgica Sencilla
5. OrCAD PCB. Captura del Disefio y Edicién Avanzada (I) de PCBs: Simulacion Mixta con PSpice A/D. Disefios MultiCapa:
Planos Splity Componentes SMT.
6. Entorno OrCAD: Ampliando Librerias de Simbolos, Modelos y FootPrints.
7. OrCAD PCB. Captura de Disefio y Edicion Avanzada (y Il) de PCBs: Disefios MultiCapa: MultiPlanos y Vias
Ciegas/Enterradas.
8. OrCAD SiI: Introduccion al Analisis de Integridad de la Sefial en el Disefio de PCBs.
9. Método de ensefianza-aprendizaje
En condiciones normales, de acuerdo a nuestra experiencia, la Ensefianza Presencial es la mas adecuada para la formacion
Tedrico-Practica de la Asignatura. En relacion a las Practicas y Disefio, la asignatura forma al alumno en el dominio del Entorno
OrCAD-Cadence, SW del que la UPV dispone de una Licencia de Campus. Los alumnos emplearéan ese CAD profesional sobre
ordenadores personales con sistema operativo Windows en el Laboratorio de la asignatura. Asi, la Ensefianza Presencial ha
sido, en Précticas y Disefio, la tnica posibilidad hasta ahora y continda siendo la preferible. Es por tal motivo que se requiere una
asistencia obligatoria de los alumnos a las Préacticas de Laboratorio del 60% llevando a cabo su control a lo largo de su
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POLITECNIC/\ GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacién: 03/06/24

9. Método de ensefianza-aprendizaje
desarrollo, recogido en el punto 5° de las Unidades Didacticas. Singularmente importantes son las 3 primeras.

Sin embargo es posible adoptar la Ensefianza On Line como alternativa a las Clases de Aula mediante Clases en Directo y
clases grabadas y atender dudas mediante Teams y PoliFormaT. También realizar las Practicas de Laboratorio On-Line,
haciendo accesible al alumno en su hogar un SW en principio licenciado solo al Campus, como alternativa a las presenciales
mediante el Servicio ETSIT WINDOWS de la herramienta PoliLab. Este y Teams permiten la docencia, tutorizacion y evaluacién
del dominio alcanzado por el alumno del CAD como nunca antes habia sido posible, permitiendo una completa Formacion
Tedrico-Préctica en remoto.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 6,00 - 0,00 0,00 - - 0,00 6,00 9,00 15,00
2 4,00 - 0,00 0,00 - - 0,00 4,00 6,00 10,00
3 10,00 - 0,00 0,00 - - 000 1000 1500 25,00
4 2,50 - 0,50 0,00 - - 0,00 3,00 4,50 7,50
5 - - - 22,00 - - - 2200 46,00 68,00
TOTAL HORAS 22,50 - 0,50 22,00 - - 0,00 4500 80,50 125,50

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion

N° Actos Peso (%)

(05) Trabajos académicos 1 15
(14) Prueba escrita 2 40
(11) Observacién 3 15
(09) Proyecto 1 30

La Evaluacion de la Asignatura constara de tres partes fundamentales:

1) Teoria: Con la realizacion de 2 Pruebas Escritas (Tests PoliFormaT) que permitan evaluar la adquisicion de conocimientos
por parte del alumno en cada uno de los dos bloques fundamentales en que se divide la asignatura. El peso total de esta parte
seré del 40% de la nota final, Un 20% cada una.

2) Préctica: Sobre el dominio adquirido en el manejo de las herramientas CAD. Supondra un total del 30% de la nota final y se
concretara en los siguientes actos de evaluacion:

- 3 Pruebas (Tests PoliFormaT) breves de practicas mediante preguntas al final de sendas sesiones a lo largo del curso con un
5% cada una de ellas.

- 1 Trabajo Académico (Examen Practico) especificado para una sesion de laboratorio, con el 15% restante.

3) Disefio: 1 Proyecto (Disefio) transversal tutorizado, asignado al alumno de entre sus preferencias sobre los propuestos por
los profesores de la Asignatura. La calificacién del Proyecto se basara en el Disefio, su Memoria Final y en un Examen Oral
gue permita valorar la adquisicion de las competencias recogidas en la asignatura y determinara el 30% restante. Se hace
constar que superar la Asignatura EXIGE completar el Ciclo de Disefio sobre PCB: esto es, completar el Disefio Fisico
fabricable del Proyecto.

Sera recuperable un 70% de la Calificacion final:

1) Teoria: 1 Prueba Escrita (Test PoliFormaT) de recuperacion de las 2 anteriores, con un 40%, que sustituiria las notas
alcanzadas previamente. Se escogera la Ultima calificacion.

2) Disefio: Dado su peso, superior al 20%, el alumno podra acogerse a una valoracién preliminar de su trabajo con una
antelacién de 2 semanas sobre la fecha limite de entrega para su eventual mejora. Entendemos que la Evaluacion del Disefio
es la Ultima actividad docente. Esta valoracion le permitira recuperar el 30% de la Nota Final asociada al Disefio. Légicamente,
se escogera la ultima calificacion.

Para superar la asignatura serd condicién necesaria completar el layout de una porcion no inferior al 60% del Disefio,
entendido que "completar" supone presentar un layout funcional y fabricable (sin violaciones de las reglas de disefio). Si la
nota final que se obtuviera sin aplicar esta condicion fuera igual o superior a 5 puntos sobre 10, la calificacion final sera de 4

puntos sobre 10.

Respecto a la Presencialidad, si bien se prefiere para los Actos de Evaluacion (Tests PoliFormaT), la realizacion de las
Préacticas y el Desarrollo y Evaluacion del Disefio, disponiendo de una Licencia de Campus de Cadence-OrCAD en la UPV
para el Laboratorio de MicroElectrénica, si no fuera posible cabe servirse de PoliFormaT y del Servicio ETSIT WINDOWS de
la herramienta PoliLabs, para optar por una Docencia On-Line en el caso de alumnos con dispensa de asistencia. Por ello,
para el alumno que se acogiera y obtuviera dispensa de asistencia, el sistema de evaluacion seria el mismo que el propuesto
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10. Evaluacion
para estudiantes sin dispensa.

Excepcionalmente, a iniciativa del alumno, cabria que este desarrollara las Practicas de Laboratorio, el Examen Préctico o el

Disefio mediante cualquier CAD de acceso libre que proponga siempre que el Profesor Responsable de la Asignatura estime
el CAD suficiente y adecuado para completar el Flujo de Disefio sobre PCB (de Eléctrico a Fisico) con componentes COTS
sobre una Tecnologia de PCB fabricable, y desarrollando las mismas tareas tenga o no dispensa de asistencia.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Convivencia
Universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y
se le evaluar4 mediante una prueba final correspondiente a toda la asignatura. En tal caso el examen tedrico-practico se
realizara con iguales medios y exigencias que se usen en los actos ordinarios.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Préctica Laboratorio 40

La ausencia injustificada a una Préactica en la que se realice uno de los 3 Tests de
Laboratorio o el Examen de CAD implicara una Calificacion Nula en dicha Prueba.

Autenticidad verificable mediante Cédigo Seguro Verificacion
Original document can be verified by Secure Verification Code

https://sede.upv.es/eVerificador

Document signat electronicament per Data/Fecha/Date
Documento firmado electrénicamente por = = 414
Electronically signed document by UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA 03/06/2024 !
Autenticitat verificable mitiangant Codi Segur Verificacié ALUOODX9F67




POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 03/06/24
1. Codigo: 12463 Nombre: Tratamiento de imagenes
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 6-Mddulo de tecnologia especifica de Sonido Materia: 13-Sistemas Audiovisuales
e Imagen
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Albiol Colomer, Antonio José
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia
Digital image processing Gonzalez, Rafael C.
The essential guide to image processing [electronic resource] Bovik, Alan C. (Alan Conrad)
Digital image processing using MATLAB Gonzalez, Rafael C.

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
La asignatura trata sobre distintas técnicas de procesamiento digital de imagenes en ambitos tan distintos como la captura de
imagenes, la mejora de la calidad de la imagen, extraccion de informacién de imagenes, el deep Learning, etc. El enfoque de la
asignatura es eminentemente practico centrandose en que el alumno sepa implementar los conceptos vistos en clase. Para ello
se recurre por un lado a que el alumno implemente algunos de los algoritmos mas sencillos y que ademas el alumno sepa usar
software de terceros para desarrollar sus propias aplicaciones.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura tiene un enfoque finalista por estar situada en Ultimo curso. Ademas de los contenidos propios se hacen constantes
referencias a asignaturas previas de la carrera tales como matematicas, sistemas de video, tratamiento digital de la sefial, etc.

6. Conocimientos recomendados

(12396) Matematicas |

(12397) Mateméticas Il

(12400) Programacion

(12405) Sefales y sistemas

(12418) Matematicas Il

(12419) Fundamentos de computadores
(12420) Probabilidad y sefiales aleatorias
(12424) Professional English (nivel B2)
(12464) Tratamiento digital de sefiales
(12473) Sistemas de video

Se requieren conocimientos elementales de MATLAB:

* Lectura y escritura de ficheros de datos

* Acceso a elementos de arrays multidimensionales

* Representacion gréfica

* Creacion de funciones, scripts y livescripts

* Generacion de arrays de unos, ceros, secuencias uniformemente espaciadas, aleatorios,...
* \Vectorizacion de problemas en vez de bucles,

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

SI1(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, tratamiento analégico y digital,
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7. Resultados
Resultados fundamentales

codificacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, reproduccion, gestion y
presentacion de servicios audiovisuales e informacién multimedia

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Se analizaran distintos problemas con varias posibles soluciones y se trata de ver cual de ellas es la mas adecuada
desde distintos puntos de vista
- Criterios de evaluacién
En el examen, alguna de las preguntas requeriré plantear distintas alternativas de solucién para decidir la mejor
justificadamente
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.2 - Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y extrayendo
conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina

8. Unidades didacticas

1. Introduccién
1. Fundamentos del analisis de Imagen Clasico
2. Fundamentos de Machine Learning Aplicado a Imagenes
3. Introduccion al MATLAB para tratamiento de Iméagenes
. Operadores Puntuales
3. Convoluciones
1. Convoluciones Lineales
2. Redes Convolucionales en Machine Learning
3. Filtros en andlisis de Imagen clasico: suavizadores, paso-alto, realzadores y gradientes
4. Convoluciones no lineales: filtros de mediana y morfoldgicos
4. Transformaciones Geométricas
1. Introduccién
2. Principales tipos de transformaciones proyectivas
3. Aplicacion de las transformaciones geométricas para Data Augmentation
. Segmentacion y caracteristicas
. Préctical: Introduccion al Tr. Imagen con MATLAB
. Practica 2: Operadores Puntuales
. Préctica 3 : Convoluciones
. Préctica 4: Transformaciones Geométricas
10. Practica 5 : Segmentacion y Caracteristicas
9. Método de ensefianza-aprendizaje

N

©O© 00N O O

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 4,00 - 0,00 0,00 -- - - 4,00 5,00 9,00
2 3,00 - 0,00 0,00 -- - 2,00 5,00 6,00 11,00
3 7,50 - 0,00 0,00 - - 2,00 9,50 16,00 25,50
4 5,00 - 0,00 0,00 - - 2,00 7,00 11,00 18,00
5 3,00 - 0,00 0,00 -- - 2,00 5,00 10,00 15,00
6 - - 2,00 2,00 - - - 4,00 4,00 8,00
7 - - 2,00 2,00 - - - 4,00 4,00 8,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
8 - - 3,00 2,00 - - - 5,00 7,00 12,00
9 - - 3,00 2,00 - - - 5,00 5,00 10,00
10 - - 2,50 2,00 - - - 4,50 5,00 9,50
TOTAL HORAS 22,50 - 12,50 10,00 - - 8,00 5300 73,00 126,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 4 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 2 20
(14) Prueba escrita 2 70

La asignatura se evaluara:
- Teoria: 2 exdmenes parciales, uno a mitad del cuatrimestre aproximadamente con la materia vista hasta el momento y otro al
final del cuatrimestre en el que entrara toda la materia del curso con especial énfasis en lo visto en la segunda mitad.
- Practicas: Se evaluaran mediante

* Ejercicios autocorregidos con MATLAB Grader, cuyo peso en la nota final sera del 10%.

* Examen de préacticas con ordenador. Seran dos examenes parciales coincidentes con los parciales de teoria donde se
planteara un problema practico a resolver con el ordenador del tipo de los que se hagan en clase o se propongan durante el
Curso.

El peso de cada una de las partes en la calificacion final sera:
- Examen Teoria 1: 35%

- Examen Teoria 2: 35%

- Examen Précticol: 10%

- Examen Préctico 2: 10%

- Ejercicios autocorregidos MATLAB GRADER: 10 %

Se aprobard la asignatura si la media ponderada de las distintas calificaciones es superior o igual a 5.0. No se requiere un
minimo en ninguna de las partes.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura

Los alumnos con dispensa de asistencia seran evaluados del mismo modo que el resto de alumnos.

La recuperacion consistird en un tnico examen de Teoria y otro de practicas con toda la materia del curso. El peso de cada
una de las dos partes de la recuperacio sera:

- 70% Teoria

- 30% Précticas

En el caso de que un alumno comparezca al examen de recuperacion, bien sea porque la nota media era inferior a 5.0 bien
sea porgue desea subir una nota media superior a 5.0, la nota de la asignatura sera la del examen de recuperacion.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Porcentaje Observaciones

Actividad

Teoria Aula 20
Teoria Seminario 20
Préctica Laboratorio 20

Si la ausencia es superior, debera ser por motivos justificados
Si la ausencia es superior, debera ser por motivos justificados
Si la ausencia es superior, debera ser por motivos justificados
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1. Cédigo: 12466 Nombre: Acustica ambiental
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 6-Mddulo de tecnologia especifica de Sonido Materia: 13-Sistemas Audiovisuales
e Imagen
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Bravo Plana-Sala, José Maria
Departamento: FISICA APLICADA

4. Bibliografia

Acustica arquitectdnica y urbanistica Llinares Galiana, Jaime | Llopis Reyna, Ana |
Sancho Vendrell, Francisco Javier

Ingenieria acUstica Recuero Lépez, Manuel

Manual de medidas acusticas y control del ruido Harris, Cyril Manton

Noise and vibration control engineering : principles and applications Veer, I L. (Istvagn L.), 1934- Contributor | Vegr, I.
L. | Beranek, Leo L. (Leo Leroy), 1914-2016
Contributor | Beranek, Leo L. | Wiley Online
Library (Servicio en linea) | Wiley Online Library
(Servicio en linea)

Manual de acustica ambiental y arquitectonica Avilés Lopez, Rodrigo

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

La Acustica es una rama de la Fisica basada en el estudio del sonido como una onda elastica y su fenomenologia.

La Acustica Ambiental hace referencia al ruido, entendiéndolo como un contaminante, como un incremento excesivo y molesto de
los niveles acusticos en el medio, provocado por la actividad humana y que produce efectos negativos sobre la salud fisica y
mental de las personas.

Esta asignatura estudia el contaminante, definiendo las fuentes mas habituales que nos encontramos en el entorno urbano y
enfocando su estudio desde diferentes perspectivas:

- La percepcion del ruido por el oido humano y sus caracteristicas.

- La evaluacion de la afeccion fisica, relacionada con la edad y el nivel de exposicion sonora.

- La prediccion del nivel de presién sonora en entornos abiertos afectado por la divergencia, la atmosfera, el terreno y el efecto de
obstaculos entre emision y recepcion.

- La evaluacion de las vibraciones relacionadas con el &mbito del bienestar, la salud laboral y la edificacion.

- La adopcion de medidas para el control del contaminante por actuacion directa e indirecta (planificacion urbanistica).

- El analisis de la normativa que describe los objetivos de calidad acustica ambiental de las diferentes zonas con mayor o menor
proteccion. La normativa se tendra en cuenta en cada uno de los temas impartidos y no como una leccién independiente.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura de Acustica Ambiental es la Ultima de las ya cursadas relacionadas con la propagacion del sonido o de las
vibraciones que se han ido estudiando durante la el Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion,
empezando en la asignatura de Fisica li con el estudio de Ondas en primer curso, AcUstica en segundo curso, algunos habran
cursado también la asignatura de Acustica Arquitectonica en tercer curso y finalmente esta en cuarto curso.

En todos estos cursos hemos podido aprender el comportamiento de la onda sonora desde un punto de vista mas enfocado al
fenémeno fisico en los dos primeros cursos y desde un punto de vista mas aplicado en tercer curso, donde se han trabajado
conceptos ligados al aislamiento acUstico entre espacios o al acondicionamiento acUstico de salas. En acustica Ambiental se
plantea el ruido como un contaminante que impacta en la salud, se estudian sus fuentes méas importantes en nicleos urbanos y
diferentes métodos de control.

6. Conocimientos recomendados

(12396) Matematicas |
(12397) Mateméticas I
(12398) Fisicall
(12417) Acustica

No se tata de una asignatura con complejidad matematica por lo que cualquier alumno con interés sobre el ruido, sus efectos
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6. Conocimientos recomendados

sobre la salud y su control, puede cursar la asignatura sin requerimientos especificos.
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

SI5(ES) Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia,
atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e
interactivos

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en
las telecomunicaciones.

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingiie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

SI1(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, tratamiento analégico y digital,
codificacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, reproduccion, gestion y
presentacion de servicios audiovisuales e informacion multimedia

SI2(ES) Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos, cabeceras e
instalaciones de television, audio y video, tanto en entornos fijos como méviles

SI3(ES) Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a la produccion 'y
grabacién de sefiales de audio y video

SI4(ES) Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre: Aislamiento y
acondicionamiento acustico de locales; instalaciones de megafonia; especificacion, analisis y
seleccién de transductores electroacusticos; sistemas de medida, andlisis y control de ruido y
vibraciones; acustica medioambiental; sistemas de acUstica submarina

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
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7. Resultados
Resultados fundamentales

forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Comunicacion escrita. Las memorias de préacticas (de caracter individual) se convertiran en el estudio de casos que
deberan de ser redactados siguiendo la estructura y patrén de un informe profesional.
Comunicacion oral. Se realizara una exposicion oral de uno de los temas propuestos en clase contando con el apoyo de
alguna plataforma que permita la exposicion de diapositivas (PwPt, Prezzi, etc.).
- Criterios de evaluacién
Se cuenta con rubricas que permiten la evaluacion del alumnado en relacion con su capacidad de expresion verbal y
escrita.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA4.2 - Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segun las convenciones propias de la disciplina.

8. Unidades didacticas

1. Introduccion. Acustica basica l.
1. Fisica Acustica. Parametros. Onda Sonora
2. Caracteristicas del sonido. Representacion
3. Operaciones con niveles.
4. Equipos y técnicas de medida.
5. LAB_SONOMETRO_BASICO
2. Introduccion. Acustica Basica Il
. Nivel sonoro equivalente (Leq)
. Niveles percentiles
. Nivel de contaminacién acustica e indice de ruido de trafico
. Nivel sonoro equivalente dia, tarde y noche (Lden)
. Nivel de exposicién sonora (SEL)
. Nivel sonoro normalizado de 8 horas (Lex,8h)
. Nivel de ruido continuo equivalente corregido o Nivel de evaluacion (Lkeq,T 6 LE)
. Medicion del Nivel de evaluacion
. LAB_ANALISIS DE FRECUENCIA Lkeq
3. Control de vibraciones
1. Introduccién fisica al estudio de vibraciones.
2. Medicion de vibraciones
3. Vibraciones mano/brazo. Limites normativos
4. Vibraciones cuerpo completo. Limites normativos
5. Vibraciones en edificacion. Limites normativos
6. Estudio de casos
7. LAB_VIBRACIONES
4. Acustica fisiolégica y psicoacustica I. Sistema auditivo
1. Proceso de audicion.
2. Oido externo
3. Oido medio
4. Oido interno. Audicion y equilibrio.
5. Acustica fisiolégica y psicoacustica Il. PsicoacuUstica
1. Umbrales de audicion.
2. Umbrales diferenciales.
3. Enmascaramiento sonoro
4. Sonoridad
5. Ponderacion frecuencial
6. LAB_PERCEPCION_SONIDO_AUDICION
6. Acustica fisiologica y psicoacustica lll. Perdidas auditivas

©CoOoO~NOUAWNEPE
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8. Unidades didacticas

1. Limites normativos

2. Parametros empleados para el célculo de perdidas auditivas.
3. Valoracion de pérdidas auditivas.

4. Sistemas de proteccion
7. Propagacion del sonido al aire libre
1. Tipos de fuentes sonoras

2. Directividad y posicion de la fuente sonora.
3. Atenuacion sonora. Efecto atmosférico.

4, Atenuacion sonora. Efecto del terreno

8. Propagacion del sonido al aire libre II. Barreras acusticas.
1. Método normalizado para la valoracion de perdidas por insercion (IL)
2. Procedimiento de medicion de IL

3. Estudio de casos

4.LAB_SONIDO_AIRE_LIBRE_BARRERAS

9. Fuentes de ruido I. Trafico
. Modelos de prediccién

. Factores de correccion.
. Estudio de casos

oO~NO O WNPRE

10. Fuentes de ruido II. Industria
1. Modelo de prediccion.

2. Determinacion del nivel de potencia.

3. Estudio de casos

. Modelo francés NMPB/XPS 31-133

. Determinacion del nivel de potencia.

. Prediccion del nivel de inmision exterior en calles en U
. Prediccion de nivel de inmision exterior en calles en L

.LAB_RUIDO_TRAFICO_MODELOS

11. Mapas de ruido. Planificacién urbanistica

1. Marco normativo

2. Planes de Accién Municipal (PAM)
3. Metodologias y procedimientos para la elaboracién de mapas de ruido.
4. Representacion de mapas de ruido

5. Planes de accion. Casos y ejemplos.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 4,00 - 3,00 2,00 - - 0,00 9,00 7,50 16,50
2 4,00 - 3,00 2,00 - - 0,00 9,00 10,00 19,00
3 3,00 - 2,00 2,00 - - 0,00 7,00 15,00 22,00
4 2,00 - 0,00 0,00 - - 0,00 2,00 5,00 7,00
5 2,00 - 0,00 2,00 - - - 4,00 5,00 9,00
6 3,00 - 3,00 0,00 - - 0,00 6,00 18,00 24,00
7 3,00 - 3,00 0,00 - - - 6,00 10,00 16,00
8 2,00 - 2,00 2,00 - - - 6,00 7,00 13,00
9 3,00 - 2,00 2,00 - - - 7,00 15,00 22,00
10 2,00 - 0,00 0,00 - - 0,00 2,00 5,00 7,00
11 2,00 - 0,00 0,00 - - 0,00 2,00 10,00 12,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 0,00 60,00 107,50 167,50

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
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10. Evaluacién

Descripcion
(01) Examen/defensa oral

(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula

(14) Prueba escrita
(05) Trabajos académicos

N° Actos Peso (%)

1 10
3 20
2 50
3 20

Se realizara una evaluacion continuada que consistira en:

- 2 pruebas escritas de respuesta abierta. Se valorara la resolucion casos practicos con un peso del 50% de la nota global. El
peso de cada prueba serd igual en relacion con la valoracion global.

- Realizacion y memoria de laboratorio. Se valorara el informe escrito de dos de las sesiones préacticas en base a su caracter
profesional con un peso del 20%. La nota correspondera con un peso del 10% a la nota de la primera memoria y del 90 % a la
nota de la segunda memoria.

- Examen de poliformaT relacionado con tres sesiones de laboratorio con un peso del 20%. La nota correspondera al valor
promedio de las pruebas.

- Trabajo de ampliacion de conocimientos con exposicion oral con un peso total (trabajo + exposicion) del 10%. Se valorara
con un 10 % la memoria que acompafia a la presentacion y un 90% la presentacion oral.

Se convocard un examen de recuperacion Unico relativo al 100% de la calificacion final de la asignatura. Cualquier persona
gue se presente a los examenes de recuperacion perdera automaticamente la nota conseguida en cualquier convocatoria
anterior.

En el caso de la asignaciéon de Matriculas de Honor, la nueva nota (tras la recuperacion) solo tendra efecto si éstas no han
sido ya completamente asignadas tras la evaluacién ordinaria de la asignatura.

En el caso de dispensa de asistencia, el estudiantado Unicamente tendra que realizar las pruebas escritas correspondientes a
la Teoria de Aula suponiendo éstas el 100% de la calificacion.

Si una persona ha perdido el derecho a ser evaluada por aplicacion de la Normativa de convivencia universitaria y de régimen
disciplinario de la Universitat Politecnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y se le evaluara mediante

una prueba final correspondiente a toda la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 0
Teoria Seminario 0
Practica Aula 0
Practica Laboratorio 40
Préctica Informatica 0
Practica Campo 0
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1. Codigo: 12467 Nombre: Proyectos e instalaciones audiovisuales
2. Créditos: 4,50 --Teorfa: 2,50 --Préacticas: 2,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 6-Mddulo de tecnologia especifica de Sonido Materia: 13-Sistemas Audiovisuales
e Imagen

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Ramos Peinado, German
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Sound systems : design and optimization : modern techniques and tools for McCarthy, Bob
sound system design and alignment
Sound system engineering [electronic resource] Davis, Don
Audio systems : design and installation Giddings, Philip
The sound reinforcement handbook Davis, Gary
The automated lighting programmer's handbook Schiller, Brad
Automated lighting : the art and science of moving light in theatre, live Cadena, Richard
performance, broadcast, and entertainment
Concert lighting : techniques, art and business Moody, James L.
Audiovisual Best Practices: The Design and Integration Process for the AV Timothy W. Cape

and Construction Industries.
5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
La asignatura se centra en el estudio de las necesidades, planteamiento de soluciones y puesta a punto, de proyectos e
instalaciones relacionadas con el mundo audiovisual. En ella se cubren los siguientes aspectos:
-Sonorizacién centralizada. Caracterizaciéon y Configuracion de Equipos de sonido para directo, teatros, salas de conferencia, etc.
Descripcion de los mismos, probleméticas asociadas, proceso de sefial y transporte especificos, recomendaciones.
-Sonorizacién distribuida. Sistemas de megafonia distribuida, cobertura de grandes areas, centros comerciales, etc. Calculo de
mapas de cobertura.
-Aspectos Legales. Sistemas de Emergencia. Distribucién analdgica: lineas de transformador y 70V.
-Distribucion digital de audio y video. Opciones.
-Herramientas de Simulacién de instalaciones acuUsticas.
-Sistemas de lluminacién escénica.
-Controladoras de lluminacién. Protocolos DMX y ARNET.
-Sistemas de proyeccion.
-Servidores de audio y video.
-Controladores genéricos de equipos audiovisuales (AMX, Creston).
-Planificaciéon y documentacion de proyectos audiovisuales. Aspectos Legales.
-Concursos y certificaciones. Estrategias en la seleccion e interconexion de equipos.
-Caracteristicas de instalaciones: Centros de produccion TV, Radio, Unidades Moviles, y Estudios de Sonido.
-Ejemplos reales de instalaciones.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome

Contextualizacion de la asignatura
La asignatura estudia las particularidades de las instalaciones audiovisuales actuales, conectando con los conceptos de redes de
distribucion, despliegue, equipos de audio y video, y procesado de audio, imagen y video.
Se aborda desde un enfoque préactico con la organizacion de conferencias por profesionales del sector y visitas a empresas y
ferias dentro de las posibilidades.

6. Conocimientos recomendados

(12417) Acustica

(12465) Acustica arquitectonica
(12470) Produccién audiovisual
(12471) Equipos y sistemas de audio
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6. Conocimientos recomendados
(12473) Sistemas de video

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

SI5(ES) Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia,
atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e

interactivos

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de

telecomunicacién y electrénica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el
desarrollo de la profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a

nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito

especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado

cumplimiento

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones

técnicas.

CG8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economiay de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacion en

las telecomunicaciones.

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

SI1(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, tratamiento analdgico y digital,
codificacién, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, reproduccion, gestion y
presentacion de servicios audiovisuales e informacién multimedia

SI2(ES) Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos, cabeceras e
instalaciones de television, audio y video, tanto en entornos fijos como méviles

SI3(ES) Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a la produccion y

grabacion de sefiales de audio y video

SI4(ES) Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre: Aislamiento y
acondicionamiento acustico de locales; instalaciones de megafonia; especificacion, analisis y
seleccién de transductores electroacusticos; sistemas de medida, analisis y control de ruido y
vibraciones; acustica medioambiental; sistemas de acustica submarina

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Realicacion de un trabajo en grupo (2-4 alumnos) sobre un tipo de instalacion audiovisual.
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7. Resultados
Competencias transversales

En cuanto a toma de decisiones, los alumnos deberan seleccionar el tipo de trabajo a realizar, y si es posible, contactar
con empresas/instalaciones para poder acceder a las mismas y recabar informacion de primera mano. En algunos
trabajos deberan también seleccionar material audiovisual y ejecutar su solucién propuesta. Ademas, deberan investigar
el estado del arte actual de la tecnologia y como en una instalacién audiovisual, esto puede dar nuevas herramientas de
expresion social y cultural.
La responsabilidad viene dada por la importancia y obligatoriedad de cumplimiento de normativas entre las que destacan
contaminacioén acustica, seguridad, etc.
- Criterios de evaluacién
Mediante un checklist, evaluando si han realizado una busqueda de fuentes adecuada, visita y contacto con instalaciones
reales, estudio de normativas aplicables, etc.,
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA5.4 - Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliografica y el uso de fuentes de datos
fiables u otros sistemas de informacion.

8. Unidades didacticas

[EnY

. Sonorizacion Centralizada
. Sonorizacion Distribuida
. Herramientas de caracterizacion, medicion, simulacion y prediccion de audio
. Sistemas de lluminacion, Proyeccion y Video
. Controladoras
. Instalaciones Especificas Audiovisuales
. Aspectos Legales. Preparacion y Planificacion de Proyectos
. Ejemplos Reales de Instalaciones
. Précticas
1. Sonorizacion de un local con EASE ADDRESS
2. Sonorizacion de un evento con EASE FOCUS
3. Analizadores de espectro de AUDIO: ARTAyY SMAART
4. Ajuste de un altavoz activo con DSP
5. lluminacién de un local con DIALUX
6. lluminacion escénica con MagicQ-PC

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Cada sesion de précticas (hay 6) son 3 horas.

O©CoO~NOOUAWDN

ub TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 4,00 - 2,00 0,00 - - - 6,00 12,00 18,00
2 4,00 - - 0,00 -- - - 4,00 12,00 16,00
3 2,00 - - -- -- - - 2,00 12,00 14,00
4 6,00 - - 0,00 - - - 6,00 12,00 18,00
5 1,00 - - 0,00 -- - - 1,00 2,00 3,00
6 3,00 - - 0,00 - - 2,00 5,00 10,00 15,00
7 2,00 - - - -- - - 2,00 4,00 6,00
8 3,00 - - 0,00 -- - - 3,00 16,00 19,00
9 - - - 18,00 - - - 18,00 8,00 26,00
TOTAL HORAS 25,00 - 2,00 18,00 - - 2,00 47,00 88,00 135,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(09) Proyecto 1 30
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 5 30
(14) Prueba escrita 2 40

Evaluacion continua en la entrega de los resultados de las practicas (Trabajo Académico).
Realizacion por grupos 2-4 alumnos de un Proyecto Audiovisual (Proyecto). El Proyecto sera presentado y defendido por los
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10. Evaluacién

alumnos en clase.
Habra 2 exdmenes tipo test y con preguntas de breve desarrollo.
El primer examen se realizaré en periodo oficial de exdmenes. El segundo en horas lectivas.

RECUPERACION:

En caso de que no se supere un 4.0 en alguna de los examenes, se realizara la recuperacion de los mismos en el periodo
habilitado para ello por la ERT.

En caso de no llegar finalmente al 5 de calificacion final, se establecera una fecha siguiente de entregas en la que el alumno
debera de mejorar el trabajo y/o las préacticas siguiendo las directrices marcadas por los profesores.

En el caso de que un alumno quiera presetnarse a las recuperaciones, incluso habiendo superado todas las partes, debera
avisar a los profesores por email con un minimo de 3 dias de anticipacion. La nota que se obtenga en estas recuperaciones
sera la aplicada finalmente.

DISPENSA: Los alumnos con dispensa de asistencia debera contactar con los profesores para evaluar la posibilidad de juntar
las sesiones practicas en una Unica sesion de un dia en el laboratorio, o plantear alternativas de simulacion.

HONESTIDAD ACADEMICA:
Si un alumno/a ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de

GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 03/06/24

la calificacion de la asignatura
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 50

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Practica Laboratorio 50 Superado este porcentaje de ausencia, se puntuara con un 0 la parte

correspondiente a las practicas
Préactica Informética 0
Practica Campo 0
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1. Codigo: 12468 Nombre: Distribucion de sefiales audiovisuales

2. Créditos: 4,50 --Teorfa: 3,00 --Préacticas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 6-Mddulo de tecnologia especifica de Sonido Materia: 13-Sistemas Audiovisuales

e Imagen

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Reig Pascual, Juan-De-Ribera

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Sistemas para la recepcion de TV analdgica y digital

Instalacién de antenas de TV

Television digital terrestre : aplicaciones y proyectos técnicos: aspectos de

transmision

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Fernandez Carnero, José Luis
Berral Montero, Isidoro
Alonso Montes, J.I. | Alonso Montes, J.I. | Garcia

Pedraja, Fidel | Garcia Pedraja, Fidel | Riera
Salis, José Manuel | Riera Salis, José Manuel |
Rodriguez Salazar, José Alberto | Rodriguez
Salazar, José Alberto

En esta asignatura los alumnos adquiriran los conocimientos necesarios para disefiar Infragstructuras Comunes de
Telecomunicaciones (ICT) en edificaciones, para el acceso de los usuarios a los servicios de telecomunicaciones digitales (video,
audio, telefonia y datos) de acuerdo a la normativa vigente, recogida en el Real Decreto 346/2011 con las modificaciones de la

Orden ECE/983/2019.

En las précticas de la asignatura los alumnos realizaran un disefio de la red RTV de una distribucién ICT con dispositivos reales y
certificaran que cumplen las especificaciones recogidas en en anexo | del RD 346/2011.

Contextualizacién de la asignatura

Esta asignatura se ordena temporalmente en 4° curso, semestre A de la Mencion de Sistemas Audiovisuales. En esta asignatura
especificamente se abordan las competencias especificas de la Orden CIN/352/2009 para la realizacion de proyectos y
certificaciones de ICT, dentro del ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion regulado por la anterior

Orden Ministerial.
6. Conocimientos recomendados
(12407) Teoria de la Comunicacion

(12408) Fundamentos de transmision
(12473) Sistemas de video

Para aprobar la asignatura se debe asistir al 100% de las sesiones préacticas de laboratorio, excepto que se tenga concedida la

dispensa de asistencia.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

SI2(ES) Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos, cabeceras e
instalaciones de television, audio y video, tanto en entornos fijos como méviles

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
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7. Resultados

Resultados fundamentales

para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en
las telecomunicaciones.

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingiie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

SI1(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, tratamiento analégico y digital,
codificacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, reproduccion, gestion y
presentacion de servicios audiovisuales e informacién multimedia

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Précticas de laboratorio
- Criterios de evaluacion
Observacion, trabajo académico (redaccién de la memoria de la practica), pruebas escrita (tipo test) y evaluacién con
participacion del estudiantado (evaluacion entre iguales)
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA3.3 - Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.

. Unidades didacticas

. Estructura de red y topologia
. Servicios RTV, STDP, TBA y fibra dptica
. Edificacion
. Disefio del servicio de television digital terrestre, FM y DAB
. Disefio del servicio de television satélite
. Disefio de sistemas de transporte y distribucion de TV digital terrestre {TDT)
. Laboratorio
1. Practica 1. Medidas TV terrestre y configuracion amplificador
2. Practica 2 Célculos de TV terrestre en ICT
3. Préctica 3. Distribucién de TV terrestre en ICT. Edificio de viviendas
4. Préctica 4. Distribucion de TV terrestre en ICT. Bloque de chalets pareados

NOoO O WDNPRE

9. Método de ensefianza-aprendizaje
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

1 3,00 - - - - - - 3,00 5,00 8,00

2 4,00 - 0,00 - - - - 4,00 5,00 9,00

3 3,00 - - - - - - 300 10,00 13,00

4 10,00 - 4,00 0,00 - - - 1400 30,00 44,00

5 6,00 - 2,00 0,00 - - 0,00 800 1500 23,00

6 4,00 - 1,00 - - - - 5,00 8,00 13,00

7 0,00 - - 8,00 - - - 800 10,00 18,00
TOTAL HORAS 30,00 - 7,00 8,00 - - 0,00 4500 83,00 128,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(11) Observacién 1 5
(15) Prueba préactica de laboratorio/campo/informatica/aula 3 15
(14) Prueba escrita 2 80

1. Dos actos de evaluacién corresponden a la teoria y practica de aula (T y PA). La evaluacion se basa en dos actos de
evaluacion en forma de prueba escrita con respuesta abierta, con un peso en la nota total de la asignatura de 40% y 40%,
respectivamente (codificadas en la ecuacién como A 'y C). El contenido que abarca el 2° acto de evaluacion es acumulativo.

Si se obtiene en alguno de los dos actos de evaluacién una nota menor que 3 sobre 10 se debera presentar a la recuperacion
para aprobar la asignatura.

2. Los alumnos que asistan a clase regularmente (al menos un 66% de clases) podran realizar un test utilizando gaming que
puede sumar 0,5 puntos (codificadas como B y D) en la nota de cada uno de los actos de evaluacion si su nota es mayor o
igual a 7 sobre 10 en dichos tests. El estudiante con mejor nota de entre todos los de la clase en el test podra sumar 1 punto
siempre que su nota sea mayor o igual a 7 sobre 10 en dicho test. En la nota de la recuperacion las notas de gaming valen 0.

3. Las précticas de laboratorio se evaltan con un peso del 20% de la nota total de la asignatura (codificada como F). Para
evaluar dichas practicas se tendran en cuenta:

- Memoria de las practicas en forma de trabajo académico,

- Conjunto de datos recogidos por el profesor (técnica de observacion) relativos a la actitud, motivacién, autonomia y destrezas
de cada alumno en la realizacién de dichas practicas,

- Evaluacién entre iguales para discriminar el grado de participacién e implicacion de cada alumno en las tareas
correspondientes a las practicas.

- Test individual de comprension al finalizar cada una de las practicas.

La nota del alumno se calcula de esta forma:

NOTA= K*((A+B)*0,4+(C+D)*0,4)+E*0,2

donde:

- A: Nota sobre 10 del primer acto de evaluacion de Ty PA.

- B: Nota del primer test de gaming (si se cumplen las condiciones antes expuestas). B=0 para la nota de la recuperacién de la
asignatura.

- C: Nota sobre 10 del segundo acto de evaluacion de Ty PA.

- D: Nota del segundo test de gaming (si se cumplen las condiciones antes expuestas). D=0 para la nota de la recuperacion de
la asignatura.

- E. Nota sobre 10 de las practicas. No aplica en la recuperacion.

- K es un coeficiente de ponderacion que evalla el compromiso y trabajo continuado de la asignatura.

K= 1,2 si se cumplen simultineamente las siguientes condiciones:

1. Asistencia al menos 66 % de las clases de teoria.

2. Nota Ay C igual o mayor que 4 sobre 10.

3. Nota B y D igual o mayor que 5 sobre 10.

K =1 si no se cumple alguna de las condiciones anteriores y siempre para la nota de la recuperacion de la asignatura.

Nota: Para aprobar la asignatura se precisa de la asistencia a la totalidad de las practicas de laboratorio excepto que se tenga

concedida la dispensa de asistencia. Si no se obtiene al menos un 3 sobre 10 en cada uno de los dos actos de evaluacion se

debe presentar a la recuperacion.

La recuperacion consistira en un test sobre el temario de la asignatura y practicas que correspondera al 100% en la nota.

Los alumnos con dispensa de asistencia concedida se podran presentar a los actos de evaluacién y a la recuperacion. La nota
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10. Evaluacion
de estos alumnos (no de la recuperacion) se puede calcular como : NOTA= A*0,5+C*0,5 , donde A y C se han definido
previamente. La nota de recuperacion de estos alumnos se regira por el mismo sistema que el resto de alumnos en la
recuperacion, expuesta anteriormente.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final ORAL correspondiente al
100% de la calificacion de la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Préctica Laboratorio 0 La asistencia se controlara por parte del profesor. El no cumplimiento de esta
condicion conllevara la no superacion de la asignatura
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POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 03/06/24
1. Codigo: 12470 Nombre: Produccion audiovisual
2. Créditos: 4,50 --Teorfa: 3,00 --Préacticas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 6-Mddulo de tecnologia especifica de Sonido Materia: 13-Sistemas Audiovisuales
e Imagen
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3 Coordinador: Cerdéa Boluda, Joaquin
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA
4. Bibliografia
Sony Vegas Pro 11 beginner's guide : edit videos with style and ease using Wood, Duncan.
Vegas Pro
The computer music tutorial Roads, Curtis
Sound Forge Pro 10 User Manual Sony
Manual técnico de sonido Gb6mez Juan, Eduard
Sonido y grabacion Rumsey, Francis
Técnicas de grabacién sonora Recuero Lopez, Manuel | Recuero Lépez, Manuel

| Rodriguez Rodriguez, Antonio José | Rodriguez
Rodriguez, Antonio José | Vaquero Fernandez,
Manuel | Vaquero Fernandez, Manuel | Gil
Gonzélez, Constantino | Gil Gonzélez,
Constantino | Tabernero Gil, Francisco |
Tabernero Gil, Francisco | Instituto Oficial de
Radio y Television (Espafia) | Instituto Oficial de
Radio y Television

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura
La asignatura se divide en dos grandes blogues:

BLOQUE I: Produccion de Audio.

En esta parte se estudia la naturaleza y el procesado de la sefial de audio, concretandose en los siguientes puntos:
- Fundamentos musicales. Armonia

- Sistemas de captacion de la sefial. Sonorizacion

- Sistemas de generacion de sonidos. Sintesis musical

- El interfaz MIDI. OSC

- Mezcla de sonido y sincronizacion

- Interfaces hardware / software para efectos

BLOQUE II: Realizacion de Video

Se hara especial hincapié en los sistemas de captacién y edicion no lineal de video mediante software especifico para la
generacion de material audiovisual. Puntos relevantes en este programa son:
- Naturaleza de la sefial de video

- Sistemas de adquisicion de sefial. Camaras

- Formatos de grabacion

- Técnicas y practicas comunes en grabacion

- Correccién y compensacion de color en grabaciones

- Edicién no lineal de imagenes

- Sincronizacion Audio / Video. Mezcla

- Efectos especiales

- Generacion de imagen sintética

- Integracién de imagen real con imagen sintética

- Interfaces hardware / software

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacién de la asignatura
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La asignatura pertenece al cuarto curso de la titulacién y se considera una asignatura terminal, que recoge conocimientos de todo
el plan de estudios para que los estudiantes sean capaces de abordar proyectos complejos.

6. Conocimientos recomendados
(12471) Equipos y sistemas de audio

(12472) Tratamiento digital de audio
(12473) Sistemas de video

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio

SI5(ES) Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia,
atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e
interactivos

SI1(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, tratamiento analdgico y digital,
codificacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, reproduccion, gestion y
presentacion de servicios audiovisuales e informacion multimedia

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
RA- 2.2 Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
sociedad.
- Criterios de evaluacion
Evaluacion de la solucion creativa propuesta
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA2.2 - Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
sociedad.

8. Unidades didécticas

1. Produccioén de Audio
1. Fundamentos de musica y armonia
2. Captacion y generacion de sefial
3. MIDI
4. Mezclay sincronizacion
5. Interfaces para efectos
6. Practica 1: Grabacion de audio
7. Préctica 2: Mezcla y Mastering de audio
2. Realizacion de video
1. Biblia de produccién
2. Guion
3. Rodaje
4. Postproduccién
3. Cal
1. Modelado 3D
2. Disefio de materiales
3. Animacion
4. Préctica 1: Modelado 3D
5. Practica 2: Animacién
9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
10. Evaluacién
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 15,00 - 1,50 6,00 - - - 2250 40,00 62,50
2 7,50 - 0,00 0,00 - - - 750 20,00 27,50
3 7,50 - 1,50 6,00 - - 000 1500 20,00 35,00
TOTAL HORAS 30,00 - 3,00 12,00 - - 0,00 4500 80,00 125,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 40
(14) Prueba escrita 2 30
(11) Observacion 2 30

Se realizaran dos pruebas objetivas tipo test sobre teoria y practicas, una a mitad del cuatrimestre y otra al final (15% de la
nota final cada uno).

Los alumnos deberan realizar un trabajo audiovisual (40% de la nota final), donde deberan demostrar la correcta aplicacion de
los conocimientos adquiridos respecto de la produccion de audio y video. El trabajo se presentara al final del cuatrimestre.

La observacion de la participacion de los alumnos tanto en clase de teoria como de préacticas asi como su grado de implicacion
en la asignatura constituira otro 30% de la nota final.

En caso de suspenso, existe una prueba teérica de recuperacion de la asignatura en su conjunto. La presentacion a esta

prueba debe ser informada a los profesores de manera previa a la realizacion de la misma e implica la renuncia a la nota de la
evaluacion continua.

Para los estudiantes con dispensa de asistencia se plantea el mismo procedimiento de evaluacion que para el resto. A ese
efecto, se publicaran con antelacion las fechas de presentacion de trabajos. La evaluacion de la observacion del trabajo de

préacticas se sustituye por la presentacion del trabajo / memoria correspondiente para comprobar que el estudiante ha hecho el
trabajo en casa.

En caso de ausencia reiterada (superar el porcentaje de ausencia maxima) se solicitara la calificacion de NO PRESENTADO,
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 60

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 60

Préctica Laboratorio 60

Préctica Informatica 0

Préactica Campo 0
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1. Codigo: 12472 Nombre: Tratamiento digital de audio
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 6-Mddulo de tecnologia especifica de Sonido Materia: 13-Sistemas Audiovisuales
e Imagen
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3

" Coordinador: Lépez Monfort, José Javier
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Digital audio signal processing Zolzer, Udo.
DAFX : digital audio effects Zolzer, Udo | Z6lzer, Udo
The audio programming book Boulanger, Richard | Boulanger, Richard |
Lazzarini, Victor | Lazzarini, Victor
Introduction to digital filters : with audio applications Smith, Julius O.
Speech and audio signal processing : processing and perception of speech Gold, Ben
and music
Applications of digital signal processing to audio and acoustics Kahrs, Mark
Principles of digital audio Pohimann, Ken C.

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura
La asignatura tiene como objetivos:

- Fundamentos del audio digital (muestreo, cuantificacion, relacion S/N, codificaciones PCM y coma flotante)

- Disefiar filtros digitales adecuados a cada aplicacién.

- Conocer el procesado de audio aplicado a efectos de sonido.

- Comprender los mecanismos de percepcién espacial del sonido.

- Estudiar las diferentes tecnologias de reproduccién de sonido espacial asi como los estandares asociados.

- Introducir la 1A, mediante el aprendizaje profundo para el procesado de audio, clasificacién de audio y generacién de audio.

- Describir la psicoacustica de la percepcion del sonido y su aplicacion a la codificacion de audio.

- Introducir los conceptos empleados en la codificacién (compresion) de audio, asi como la descripcion de diferentes formatos
estandar (MPEG vy otros estandares de cédigo abierto)

This subject is an "English Friendly Course" (EFC).

The lecturer is willing to tutor, conduct examinations and/or accept
papers in English, although classes are taught in Spanish. It means
that this is a subject where international students with a basic

level of Spanish (usually A2), who manage much better in English,
are especially welcome.

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura se enmarca dentro de la intensificacion de Sonido e Imagen.

Se encuentra en el primer cuatrimestre del 4° curso donde el alumno ya tiene unos soélidos conocimientos de procesado digital de
sefales.

Junto con la asignatura de Tratamiento de Imagenes constituye un solido conocimiento en el procesado actual de las sefiales
audiovisuales.

6. Conocimientos recomendados

(12464) Tratamiento digital de sefiales

Es conveniente que el alumno esté familiarizado con conceptos como:
- Muestreo de sefiales
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6. Conocimientos recomendados

- Cuantificacion de sefiales

- Codificacion de sefiales en PCM
- Filtros digitales FIR e IIR

- Transformada de Fourier Digital

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

SI1(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, tratamiento analégico y digital,
codificacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, reproduccion, gestion y
presentacion de servicios audiovisuales e informacién multimedia

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en
las telecomunicaciones.

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingiie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Durante las practicas de laboratorio el alumno se enfrentara a problemas reales en el mundo del sonido y debera tomar la
decisién de utilizar un algoritmo u otro en funcién del contexto.
- Criterios de evaluacion
Se evalla la solucién adoptada por el alumno a través de las preguntas que debera responder tras la practica o a la
memoria de resultados entregada, dependiendo de la préctica.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.3 - Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segun sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de gestién
del tiempo apropiadas.

8. Unidades didacticas

1. Filtros Digitales de Audio
1. Revision del Muestreo y la Cuantificacion (PCM)
2. Cadificacion en Coma Flotante
3. Operadores basicos en Procesado de Audio
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8. Unidades didacticas

4. Filtros FIR

5. Disefio de filtros FIR
6. Filtros IIR

7. Disefio de Filtros IIR

8. Filtros paramétricos IIR de 2° orden tipicos en audio

9. Ecualizadores (graficos y paramétricos)

10. Inversion de sistemas electroacusticos

11. Practica 1. Introduccion al manejo de sefiales de audio (2h)

12. Practica 2. Disefio de filtros FIR e IIR (2h)

13. Practica 3. Disefio de Filtros Paramétricos y Filtros Inversos (2h)

2. Efectos Digitales de Audio
1. Retardo, Ecos y Reverberacion
2. Simulacién virtual de salas
3. Chorus, Flanging, Phasing
4. Control digital de la dinAmica
5. Efectos de Distorsion
6. Cambio de la frecuencia de muestreo
7. Restauracion Digital de Audio

8. Practica 4. Efectos de Eco y Reverberacion con MATLAB y Adobe Audition (2h)
9. Practica 5. Efectos de Sonido y Restauracion de Audio (2h)

3. Sonido Envolvente y 3D
1. Introduccion
2. Percepcion Espacial del Sonido
3.HRTF

4. Clasificacion de los Sistemas de Sonido Espacial
5. Evolucién de los sistemas de sonido envolvente

6. Sistemas Binaurales
7. Sistemas avanzados (VBAP, WFS)

8. Estandares de sonido envolvente (Dolby Digital, DTS, SDDS)
9. Practica 6. Grabacion de Sonido Binaural y demo de Wave-Field Synthesis (2h)
10. Practica 7. Estéreo y 5.1: Técnicas de panning (2h)

4. Inteligencia Artificial en Audio

. Hiperpardmetros

. Redes Convolucionales (CNN)
8. Redes Recursivas y LSTM

9. Arquitecturas Encoder/Decoder

~NoO b~ WNE

. Introduccioén al Deep Learning en Audio

. El proceso de entrenamiento (conjuntos de entrenamiento, test y validacién)
. La libreria KERAS (en entorno Google COLAB)

. Extraccion de parametros en sefiales de audio

. Redes de Perceptron Multicapa (MLP)

10. Préctica 8. Reconocimiento de sonidos ambientales mediante MLP
11. Préctica 9. Reconocimiento de Instrumentos Musicales con redes CNN
12. Practica 10. Reconocimiento de Estilos Musicales con redes LSTM

5. Compresion de Audio
1. Introduccion

2. Fundamentos de Psicoacustica: enmascaramiento temporal y frecuencial

3. Bandas Criticas Y Escalas Auditivas
4. Compresion sin pérdidas

5. Estructura de un compresor con pérdidas

6. MPEG 1 -Layer Il (MP3)
7. Advanced Audio Coding (AAC)
8. Otros codificadores con pérdidas
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8. Unidades didacticas

9. Evaluacion de Codificadores
10. Practica 11. Psicoacustica y codificacion paramétrica del estéreo (2h)
11. Practica 12. Evaluacion de codificadores de audio (2h)

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 8,00 - 2,00 6,00 -- - 1,50 17,50 20,00 37,50

2 4,00 - 1,00 4,00 - - 1,00 10,00 18,00 28,00

3 6,00 - 1,00 4,00 -- - 1,50 12,50 18,00 30,50

4 6,00 - 1,00 6,00 - - 1,00 14,00 20,00 34,00

5 6,00 - 1,00 4,00 - - 1,00 12,00 16,00 28,00
TOTAL HORAS 30,00 - 6,00 24,00 - - 6,00 66,00 92,00 158,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 2 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 2 30
(14) Prueba escrita 2 60

Se realizara una evaluacion consistente en 4 actos de evaluacion.

Dos actos de evaluacién de teoria y problemas con un peso del 30% de la nota cada uno.

Dos actos de evaluacién de practicas de laboratorio con un peso de 15 % de la nota cada uno.

Cada uno de los 4 actos de evaluacion consistira en preguntas tipo test y en cuestiones o problemas de desarrollo en el
porcentaje indicado en la tabla superior.

El 10% restante de la nota procede de la evaluacion directa de las practicas de laboratorio mediante preguntas online al
terminar o valoracion de la memoria de los resultados (segtn la practica).

En caso de DISPENSA DE ASISTENCIA en alumno podra contestar las preguntas de la practica online.

Por tanto el peso de las practicas de laboratorio en la nota final es de un 40% (30% procede de las dos pruebas escritas de
préacticas y un 10% de la valoracién del trabajo del alumno en el laboratorio a partir de las memorias de las practicas).

Los alumnos con dispensa de asistencia tienen la misma evaluacion.

Se realizara un examen de recuperacion que permita recuperar los actos de evaluacion de la primer parte del curso, de la
segunda o de ambos.

Los alumnos ya aprobados pueden presentarse a dicho examen a subir nota. Si la nota obtenida es superior se les asignara
esta, si es inferior se hara la media con la anterior.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Préctica Laboratorio 20 Se procede a la calificacion de No Presentado en la Asignatura
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1. Cbdigo: 12483 Nombre: Trabajo fin de grado
2. Créditos: 12,00 --Teoria: ,00 --Préacticas: 12,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 9-Trabajo Fin de Grado Materia: 16-Trabajo Fin de Grado

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Giménez Guzman, José Manuel

4. Referencias y recomendaciones para la realizacion del TFG

Normativa general UPV: https:/Aww.upv.es/entidades/SA/ciclos/U0921620.pdf
Normativa general de la ERT: http:/Awww.upv.es/entidades/ETSIT/info/1118203normalc.html

5. Descripcion general del trabajo
Objetivos de la asignatura

El Trabajo Final de Grado (TFG) representa la Ultima etapa de formacién del graduado.
Es un trabajo de caracter autdbnomo y multidisciplinar relacionado con las materias cursadas en los médulos previos del plan de
estudios.
En el predmbulo de la normativa marco de la UPV, que es la que rige todas las fases del proceso, se define el TFG como "una
actividad auténoma del estudiante con el apoyo de uno o mas tutores donde el resultado final debe ser siempre un trabajo
individual del estudiante, defendido ante un tribunal”.
Y en la memoria de verificacion del titulo, se describe la competencia especifica del TFG como : "Ejercicio original a realizar
individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el &mbito de las tecnologias
especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas."

Contextualizacion de la asignatura
Materia Trabajo fin de grado
6. Conocimientos recomendados

Segun los articulos 11 y 12 de la Normativa de Trabajos de Fin de Grado y Trabajos de Fin de Master de la Universitat Politecnica
de Valéncia:

Un TFG podra ser admitido para su presentacion y defensa cuando el estudiante cumpla con los requisitos sefialados en la
normativa reguladora para presentarse a actos extraordinarios de evaluacion o bien, tenga pendientes de superar un nimero de
créditos menor o igual que el equivalente al 50% de los ECTS correspondientes al Ultimo curso de la titulacion, incluidos, en su
caso, los correspondientes al propio trabajo. De este cdmputo se excluyen los créditos correspondientes a practicas externas o
los cursados en movilidad.

Para admitir a tramite la presentacion de un TFM, el estudiante debera haber obtenido previamente el titulo de grado y debera
constar en su expediente la superacién de todos los ECTS del titulo de master, excluidos los correspondientes al propio TFM y,
en su caso, los correspondientes a practicas externas o los cursados en m
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7. Resultados
Resultados fundamentales

Ademas de las competencias especificas o generales propias de la materia, un Trabajo Fin de Grado/Master puede desarrollar
cualquier competencia de las correspondientes al titulo. La concrecion de cuales de estas competencias seran trabajadas por un
determinado Trabajo Fin de Grado/Master se especificard en la propuesta de oferta publica de Trabajos a realizar de acuerdo con
la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la UPV.

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

TFG(ES) Integracion de los contenidos formativos recibidos y las competencias adquiridas en el
area de las telecomunicaciones

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economiay de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacion en
las telecomunicaciones.

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

Competencias transversales
(1) Compromiso social y medioambiental

(2) Innovacion y creatividad
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7. Resultados
Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo

(4) Comunicacion efectiva

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

8. Estructura de los contenidos

Estructura de los contenidos segun la ERT: http://iwww.upv.es/entidades/ET SIT/info/1118203normalc.html

9. Actividades

En la propuesta de oferta publica a realizar de acuerdo con la normativa de TFG/TFM, el profesor responsable debera especificar

la/s metodologia/s a seguir, incluyendo, si es posible, la carga ECTS prevista para cada una de ellas:

a. Seminarios

b. Tutorias individuales
c. Tutorias grupales

d. Aprendizaje autbnomo
e. Otras metodologias

Actividad
10. Evaluacion
Descripcion

(09) Proyecto
(01) Examen/defensa oral

Horas

Los pesos indicados son orientativos. Cada tribunal establecera su propia baremacion.

N° Actos Peso (%)
1 80
1 20
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1. Codigo: 13173 Nombre: Microondas

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25

2,25 Caracter: Optativo

Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Modulo: 4-Mddulo de tecnologia especifica de

Sistemas de Telecomunicacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. . ~ . .
Coordinador: Pefiaranda Foix, Felipe Laureano

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Microondas
Laboratorio de microondas

Circuitos de microondas con lineas de transmision
Microondas. Lineas de transmisién: soluciones de las ecuaciones de

Maxwell
Circuitos de alta frecuencia

Microwave engineering
Microwave engineers' handbook

Foundations for microwave engineering

Materia: 11-Sistemas de Telecomunicacion

Zapata Ferrer, Juan
Pefiaranda Foix, Felipe
Bara Temes, Javier
Pefiaranda Foix, Felipe

Delgado Gutiérrez, Alejandro

Pozar, David M.

Hansen, Robert C. | Hansen, Robert C. | Saad,
Theodore S. | Saad, Theodore S. | Wheeler,

Gershon J. | Wheeler, Gershon J.
Collin, Robert E.

Electromagnetics : history, theory, and applications
An introduction to guided waves and microwawe circuits

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

Elliott, Robert S.
Elliott, Robert S.

La asignatura familiarizara al estudiante de ingenieria de telecomunicacion a saber analizar y sintetizar circuitos de microondas,

tanto pasivos como activos.

Para conseguir este objetivo, en la asignatura se contempla el estudio de las redes de 4 accesos (acopladores direccionales) y
sus propiedades, como complemento al estudio de los parametros S en la asignatura Lineas de Transmision.

Seguidamente, y como continuacién de los circuitos resonantes introducidos también en Lineas de Transmision, se trataran las
cavidades resonantes, como continuacién natural de las lineas de transmision resonantes, introduciendo conceptos como analisis
de guias de seccion circular, teoria perturbacional y resonadores dieléctricos, asi como conceptos sobre la excitacion de dichas

cavidades resonantes.

Finalmente se estudia como disefiar amplificadores de microondas de banda estrecha, tanto con transistores en sus
configuraciones clasicas como con elementos de resistencia negativa. Este Ultimo capitulo de elementos activos de microondas
termina con la descripcion de como funcionan los osciladores de microondas.

Todos estos conceptos se pondran en practica mediante 5 sesiones de practicas de laboratorio donde se cubren todos los

aspectos tedricos desarrollados.

This course familiarizes the telecommunications student with active and passive microwave networks.

To achieve this objective, the course covers the 4-port networks analysis (directional couplers and their properties), which
finishes the scattering parameter analysis that was started in the Transmission Line course taught in year 3.

Then, following up with the resonant networks introduced in the Transmission Lines course, the resonant cavities are presented
as a natural consequence of the resonant circuits. To get this, the higher-order modes on the waveguide are introduced, as well as
the perturbation method, resonant dielectrics, or waveguide excitation.

Finally, the narrow band amplifier analysis is explained, including the traditional schematic and amplifiers based on negative
impedance devices. A short introduction to the oscillators is also taught.
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All these concepts are validated by 5 laboratory practices that cover all the topics described above.
Contextualizacion de la asignatura

La asignatura MICROONDAS esta intimamente ligada con las asignaturas obligatorias "12406-Ondas Electromagnéticas" y
"12408-Fundamentos de Transmisién", de 2° y 3°. En estas dos asignaturas se explican las ecuaciones de Maxwell, asi como
circuitos de radiofrecuencia y la carta de Smith. Asimismo, también esté ligadas a las asignaturas "12434-Lineas de Transmision"
y "14121-Antenas", que estan en 3°y 4°, respectivamente, de la mencién de Sistemas de Telecomunicacion. En estas dos
Ultimas se tratan los parametros de dispersion, propios de las redes de microondas, asi como la resolucién de las ecuaciones de
Maxwell, en su aplicacién a las ondas radiadas.

Para un graduado en ingenieria de telecomunicacion, es importante entender los mecanismos de propagacién de las ondas
electromagnéticas, asi como su reolucién y manipulacion. También entender conceptos como cirtuito de alta freuencia,
parametros S, pérdidas de insercion, reflexion, adaptacion o desadaptacion de cargas, circuitos resonantes, filtros de alta
frecuencia, amplificadores, y circuitos activos de alta frecuencia en general. Todos estos conceptos aparacen, en mayor 0 menor
medida, en cualquier red de alta frecuencia.

The subject MICROWAVE is closely linked to the compulsory subjects "12406-Electromagnetic Waves" and "12408-
Fundamentals of Transmission", of 2nd and 3rd academic years. In these two subjects, Maxwell's equations are explained, as well
as radio frequency circuits and the Smith Chart. Likewise, it is also linked to the subjects "12434-Transmission Lines" and "14121-
Antennas", which are in the 3rd and 4th academic years, respectively, of the Telecommunication Systems itinerary. The latter two
deal with the scattering parameters of microwave networks and the resolution of Maxwell's equations in their application to
radiated waves.

For a graduate in telecommunication engineering (electrical engineering), it is essential to understand the propagation
mechanisms of electromagnetic waves and their resolution and manipulation. It is also important to understand concepts such as
high-frequency networks, S-parameters, insertion loss, reflection, matching or mismatch loads, resonant circuits, high-frequency
filters, amplifiers, and high-frequency active circuits in general. These concepts appear, to a greater or lesser extent, in any high-
frequency network.

6. Conocimientos recomendados

(12404) Teoria de Circuitos
(12406) Ondas electromagnéticas
(12408) Fundamentos de transmision
(12434) Lineas de transmision
(14121) Antenas

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

ST5(ES) Capacidad para la seleccién de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacion
de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos y la
correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
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7. Resultados
Resultados fundamentales

especifico de la telecomunicacion.

ST1(ES) Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia,
desde el punto de vista de los sistemas de transmision

ST3(ES) Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de
comunicaciones guiadas y no guiadas

ST4(ES) Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia,
microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
* Redaccion de un trabajo o informe en lengua extranjera con una extensién aproximada de entre 5 y 10 paginas sobre
un tema relacionado con la asignatura.
- Criterios de evaluacién
* Mediante un check-list o rabrica sobre los aspectos relacionados con la calidad (faltas de ortografia, signos de
puntuacion, frases sintacticamente correctas, claridad en la exposicion de los conceptos, introduccién, desarrollo y
conclusiones adecuadas, utilizacion de figuras y gréficas, disefio y maquetacién, correccion y coherencia técnica,
tratamiento adecuado de la bibliografia, etc. ).
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.
8. Unidades didéacticas

1. TEORIA/THEORY
1. TEMA 1: Redes de 4 accesos / CHAPTER 1: 4-port networks
2. TEMA 2: Cavidades resonantes / CHAPTER 2: Resonant cavities
3. TEMA 3: Amplificadores y osciladores / CHAPTER 3: Amplifiers and oscilators
2. PRACTICAS / LABORATORY
1. PRACTICA 1: Filtro paso banda / PRACTICE 1: Band pass filter
2. PRACTICA 2: Acopladores direccionales / PRACTICE 2: Directional couplers
3. PRACTICA 3: Andlisis de guias de onda / PRACTICE 3: Waveguide analysis
4. PRACTICA 4: Cavidades resonantes / PRACTICE 4: Resonant cavities
5. PRACTICA 5: Circuitos activos / PRACTICE 5: Active networks

9. Método de ensefianza-aprendizaje
TEORIA/THEORY:

1. TEMA 1: Redes de 4 accesos / CHAPTER 1: 4-port networks -> 3+1 horas/3+1 hours
2. TEMA 2: Cavidades resonantes / CHAPTER 2: Resonant cavities -> 20+45 horas/20+45 hours
3. TEMA 3: Amplificadores y osciladores / CHAPTER 3: Amplifiers and oscilators -> 12+19 horas/12+19 hours

LABORATORIO/LABORATORY

1. PRACTICA 1: Filtro paso banda / PRACTICE 1: Band pass filter -> 2+2 horas/2+2 hours

2. PRACTICA 2: Acopladores direccionales / PRACTICE 2: Directional couplers -> 2+3 horas/2+3 hours
3. PRACTICA 3: Andlisis de guias de onda / PRACTICE 3: Waveguide analysis -> 2+4 horas/2+4 hours
4. PRACTICA 4: Cavidades resonantes / PRACTICE 4: Resonant cavities -> 2+4 horas/2+4 hours

5. PRACTICA 5: Circuitos activos / PRACTICE 5: Active networks -> 2+2 horas/2+2 hours

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 22,50 - 12,50 - - - - 3500 65,00 100,00
2 - - - 10,00 - - - 1000 15,00 25,00

10. Evaluacién
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9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

TOTAL HORAS 22,50 - 12,50 10,00 - - - 45,00 80,00 125,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 5 90
(05) Trabajos académicos 5 10

0) This subject is an "English Friendly Course" (EFC).

1) La asignatura consta de una parte tedrica y una parte practica. De esta manera, las dos partes contribuiran a la nota final de
la siguiente manera y distribuidas en los siguientes actos de evaluacion:

-Acto de evaluacion n° 1: se realizaran 5 pruebas del tipo "trabajo académico" consistentes en la presentacion de un trabajo
previo en cada una de las 5 practicas de la asignatura asi como un trabajo final por cada una de dichas préacticas. El peso de
este acto de evaluacion sera del 10% del total de la nota final. Respecto de estos trabajos indicar que:

* Los trabajos iniciales, descritos en las correspondientes memorias, seran individuales, se entregaran al inicio de cada una
de las précticas y se considerard NO PRESENTADO a dicha practica el hecho de no entregar el trabajo previo.

* Los trabajos finales se presentaran al inicio de la siguiente practica y por puestos de trabajo (salvo la practica que sirva de
evaluacion de la competencia transversal n® 04, tal y como se indica mas adelante). La Ultima préactica se entregara al inicio del
acto de evaluacion n° 5.

* Como se indica en el apartado de asistencia de esta Guia Docente, la asistencia es obligatoria a todas las préacticas. La ho
realizacion de una de ellas implicara que dicha préactica tiene una nota de cero (0) y que en el apartado de practicas (el 20%
asociado a practicas [actos de evaluacion 1y 5]) la nota se vera reducida un 50%. Y la no realizacion de dos o mas de ellas
implicara la nota de CERO (0) en el 20% de la nota final que representan las practicas en el total de la asignatura.

-Acto de evaluacién n° 2: Se realizara una prueba del tipo "Prueba escrita (tipo test)". Sera hacia la mitad del periodo lectivo, y
cubrird4 aproximadamente la mitad del contenido tedrico de la asignatura, y tendra un peso del 19% sobre la nota final de la
asignatura.

-Acto de evaluacion n° 3: Se realizara una prueba del tipo "Prueba escrita (tipo test)". Sera justo al final del periodo lectivo, y
cubrira todo el contenido tedrico de la asignatura, y tendra un peso del 19% sobre la nota final de la asignatura.

-Acto de evaluacion n° 4: Se realizara una prueba del tipo "Prueba escrita " (problemas). Tendra lugar al final del cuatrimestre,
cubrira toda la materia, y tendra un peso del 40% sobre la nota final de la asignatura.

-Acto de evaluacion n° 5: Se realizard una prueba del tipo "Prueba escrita " (cuestiones). Tendra lugar una vez concluidas
todas las practicas, al final del cuatrimestre, y consistira en una (o varias) cuestiones sobre el desarrollo de las practicas. Este
acto de evaluacion tendra un peso del 12% sobre la nota final de la asignatura.

2) Para la evaluacién de la competencia transversal n° 04 (Comunicacion efectiva) se utilizara uno de los trabajos finales de
las précticas, que se debera entregar escrita en inglés y, al contrario que las otras practicas, de manera individual.

3) De los actos de evaluacion n° 2, 3, 4 y 5 del punto 1 anteriormente descrito (con un peso en total del 90%) se realizard una
prueba de recuperacién cuando la ERT lo disponga (generalmente alrededor de 2 o 3 semanas después del Ultimo acto de
evaluacion regular descritos en el punto 1 anterior). Este acto de evaluacién serd Gnico con preguntas de toda la materia,
incluyendo préacticas. Caso de presentarse algiin alumno a este acto de evaluacién teniendo la asignatura aprobada con los
actos descritos en el punto 1, se considerara siempre la mejor de las dos notas.

4) El sistema de evaluacion sera el mismo para todos los alumnos, lo cual incluye a los alumnos con dispensa.

5) Si se pierde el derecho de evaluacion por aplicacion de la NIA, se aplica directamente el punto (3) para la evaluacion,
perdiendo derecho a la evaluacion continua.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 40 Asistencia minima a las clases de teoria de aula del 60%

Teoria Seminario 0

Practica Aula 40 Asistencia minima a las clases de practicas en el aula del 60%

Préctica Laboratorio 0 La asistencia a las practicas previstas en la asignatura es totalmente obligatoria
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
(véase la nota aclaratoria al respecto en el apartado de evaluacién de esta Guia
Docente)
Préctica Informatica 0
Préactica Campo 0
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1. Codigo: 13175 Nombre: Comunicaciones Espaciales

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Modulo: 4-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 11-Sistemas de Telecomunicacion
Sistemas de Telecomunicacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Vidal Pantaleoni, Ana
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Satellite communications systems : systems, techniques and technology Maral, Gérard | Bousquet, Michel
Global positioning system : theory and applications. Volume | Parkinson, Bradford W | Spilker, James J |
American Institute of Aeronautics and
Astronautics
Understanding GPS : principles and applications Kaplan, Elliott D | Hegarty, Christopher J

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura consiste en que el alumno adquiera los conocimientos basicos sobre los elementos que involucran un
sistema de comunicaciones por satélite.

El alumno deberé& aprender los hechos més destacados de la historia de los satélites de comunicaciones asi como de las mejoras
introducidas en las diferentes etapas del desarrollo tecnolégico de diferentes satelites de comunicaciones.

Se describiran al alumno las érbitas mas importantes en comunicaciones y los diferentes mecanismos de lanzamientos para
alcanzar dichas 6rbitas. También se describiran los diferentes subsistemas que forman la plataforma (no relacionados con
comunicaciones pero indispensables para el mantenimiento del satélite).

Se realizara un estudio exhaustivo de todos los factores que intervienen en un enlace tierra-satélite y satélite-satélite asi como de
las diferentes partes que constituyen la arquitectura basica de los mismos (estructura del repetidor, antenas, amplificadores,
multiplexores, conmutacion, etc).

Se estudiaran los tipos de enlaces/redes que se dan en comunicaciones por satélite asi como el tipo de acceso, topologia,
conectividad, protocolos, etc.

Finalmente, el alumno debera aprender los diferentes servicios mas importantes que ofrecen los satélites (difusion,
comunicaciones moviles y sistemas de navegacion y posicionado).

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de la
calificacion de la asignatura.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura se enmarca en el campo de la descripcion de sistemas basados en radio, contemplando las aplicaciones basadas
en satélite. Hoy en dia tanto los sistemas de navegacion por satélite (GNSS) como los sistemas de comunicaciones desde
plataformas orbitales en orbita baja y geoestacionaria ofrecen soluciones de comunicacién con caracteristicas y requisitos
diferentes con respecto a las soluciones terrestres. En esta asignatura se introducen estas caracteristicas diferenciales y se
describen este tipo de soluciones satelitales.

6. Conocimientos recomendados

(12408) Fundamentos de transmision
(12433) Radiocomunicaciones
7. Resultados

Resultados fundamentales

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
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7. Resultados
Resultados fundamentales

ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

ST2(ES) Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
de telecomunicacion tanto en entornos fijos como méviles, personales, locales o a gran distancia,
con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el
punto de vista de los sistemas de transmision

ST1(ES) Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia,
desde el punto de vista de los sistemas de transmision

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
RA- 5.4 Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliografica y el uso de fuentes de datos
fiables u otros sistemas de informacion.
El profesor introducira a lo largo de curso temas relacionados con el espacio y los satélites que el alumno deberia
conocer. Algunos de esos temas abiertos se describen en distintas fuentes de informacion tanto sociales como técnicas.
El profesor sugerira los temas abiertos que generan mas interés en el ambito técnico y de divulgacion en el campo del
espacio y los satélites. El profesor también propondra la busqueda de informacion referente a estos temas.
- Criterios de evaluacién
Se pedira al alumno que sintetice un tema relacionado con el espacio y los satélites en concreto. Se evaluara la
presentacion de este trabajo realizado por el alumno ya sea por exposicién oral o por informe escrito segun los criterios
establecidos.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.4 - Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliogréafica y el uso de fuentes de datos
fiables u otros sistemas de informacion.

8. Unidades didacticas

1. Conceptos basicos
1. Historia de los satélites de comunicaciones
2. Origen y estructura de Intelsat
3. Elementos de un sistema de comunicacién espacial
4. Clasificacion de los servicios de telecomunicacion por satélite
5. Asignacion de frecuencias. El reuso del espectro
2. Orbitas, mecanismos de lanzamiento y descripcion de la plataforma
1. Tipos de 6rhitas y constelaciones
2. Sistemas de lanzamiento e inyeccién en la érbita geoestacionaria
3. Estudio del bus y sus subsistemas
4. Laboratorio: Simulacién de érbitas y de trazas subsatelitales
3. El repetidor de un satélite
1. Estructura de un repetidor
2. Entorno espacial
3. Hardware de un repetidor RF
4. El repetidor del Intelsat VII
4. Estudio del enlace
1. Ecuacion del radioenlace
2. Efectos atmosféricos
3. Modulacion y codificacion
4. Antenas de sistemas de satélite
5. Laboratorio: Simulacion del balance de potencias en el enlace Tierra-satélite: caso GEO y LEO
5. Sistemas de comunicacion punto a punto por satélite
1. Técnicas de acceso en aplicaciones de satélite
2. Redes VSAT
6. Sistemas de difusion punto a multipunto
1. Difusién directa de television
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8. Unidades didacticas

2. Equipos de recepcion y distribucion terrestres
3. Laboratorio: Disefio de una estacion receptora de difusion directa: apuntamiento de la antena terrestre
7. Sistemas de navegacion y posicionado por satélite
1. Principios basicos
2. Estructura de las sefiales
3. Situacion de los sistemas actuales y futuros
4. Laboratorio: Posicionado por satélite GNSS
8. Comunicaciones moviles por satélite
1. Origen y estado actual
2. Disefio de constelaciones
3. Sistemas de telefonia
4. Sistemas de datos
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 1,00 - 1,00 - -- - 1,00 3,00 4,00 7,00

2 3,00 - 2,00 2,00 -- - 2,00 9,00 10,00 19,00

3 4,00 - 2,00 - - - 2,00 8,00 10,00 18,00

4 3,00 - 3,00 2,00 -- - 2,00 10,00 6,00 16,00

5 2,00 - 1,00 0,00 - - 1,00 4,00 6,00 10,00

6 1,00 - 2,00 2,00 -- - 2,00 7,00 6,00 13,00

7 5,50 - 0,50 2,00 -- - 2,00 10,00 10,00 20,00

8 3,00 - 3,00 0,00 -- - 1,00 7,00 8,00 15,00
TOTAL HORAS 22,50 - 14,50 8,00 - - 13,00 58,00 60,00 118,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 2 8
(14) Prueba escrita 2 80
(05) Trabajos académicos 3 12

2 Actos de evaluacion (80%), entrega de memorias de trabajos académicos relacionados con las practicas (9%), 2 examenes
orales relacionados con las préacticas (8%) y entrega de un trabajo académico relacionado con las competencias transversales
(3%):

- De este modo los créditos de laboratorio se evaluardn con un peso del 17% en la nota final de la asignatura
correspondientes a la proporcién de créditos de practicas de la asignatura.

- En el primer acto de evaluacion se realizara una parte de pruebas objetivas (test) con el 15% sobre la nota final, y una parte
de respuesta abierta con el peso del 25% sobre nota final.

- En el segundo acto se realizara una parte de pruebas objetivas (test) con el 15% sobre la nota final, y una parte de
respuesta abierta con el peso del 25% sobre la nota final.

- Se realizara una recuperacion correspondiente a los dos actos de evaluacion. A esta prueba se podran presentar alumnos
ya aprobados para subir su nota, y estos alumnos se quedaran con la Ultima nota (la obtenida en el examen de recuperacion)
en el 80% del total. Estos alumnos que desean subir nota deben avisar en el plazo de al menos tres dias antes de realizar el
examen mediante correo electronico al profesor. En el caso de alumnos con la media de los dos actos de evaluacion por
debajo de 5.0, se pueden presentar sin avisar por email y se les aplicara la nota mas favorable entre la media de los dos actos
o la nota de recuperacion.

- En cada sesion de laboratorio se realizard un trabajo académico o se realizar4 un examen oral para demostrar los
conocimientos adquiridos (17%).

- Se entregara un trabajo relacionado con la competencia transversal 5.4 con un peso del 3% de la nota final.

Los alumnos exentos de asistencia se evaluaran mediante el mismo sistema de evaluacion que los alumnos presenciales con
respecto a los créditos de teoria, pero los exentos de asistencia a practicas se evaluaran mediante un Unico examen oral final

correspondiente a los créditos de teoria (17%).

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion (falta de honestidad en un acto de

evaluacion) de la Normativa de Integridad Académica (NIA), no podréa acogerse a la evaluacién continua y debera realizar una
prueba final correspondiente al 100% de la calificacién de la asignatura.
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10. Evaluacién

La mencién de Matricula de Honor atendera al orden objetivo de las calificaciones finales.
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100

Practica Aula 100

Préctica Laboratorio 0 Se controlard la asistencia y si no se presenta justificacion, no se podra entregar el

trabajo académico correspondiente a la correspondiente sesion. En el caso de no
acudir a las sesiones précticas sin justificacion ni dispensa de asistencia, se obt
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1. Codigo: 14121 Nombre: Antenas
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 4-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 11-Sistemas de Telecomunicacion

Sistemas de Telecomunicacion
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Valero Nogueira, Alejandro
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

Fundamentos de Teoria de Antenas Alejandro Valero Nogueira, Héctor Esteban
Gonzalez, Miguel Ferrando Bataller

Antenas Cardama Aznar, Angel | Jofre Roca, Lluis | Rius
Casals, Juan Manuel | Blanch Boris, Sebastian |
Romeu Raobert, Jordi | Ferrando Bataller, Miguel

Antenna theory : analysis and design Balanis, Constantine A

Andlisis y disefio de antenas [Recurso electronico-CD-ROM] Ferrando Bataller, Miguel | Valero Nogueira,

Alejandro
5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura
La asignatura aborda el andlisis de antenas a partir de la solucion de las ecuaciones de Maxwell para problemas de radiacion.
Inicialmente se trabaja sobre las expresiones que describen la radiacion electromagnética en general. A partir de ahi se definen
los pardmetros que se utilizan habitualmente para describir las prestaciones de las antenas. A continuacion se estudian antenas

sencillas para conocer los mecanismos fisicos de la radiacion, se estudian las antenas de hilo, como dipolos y espiras; antenas
de apertura, como ranuras, bocinas y reflectores y agrupaciones de antenas.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacién de la asignatura

La antena es un elemento basico de cualquier sistema emisor/receptor de radiofrecuencia. Esta por tanto presente en multitud de
servicios de la vida cotidiana como la telefonia mdvil, las comunicaciones por satélite, los sistemas wifi, etc. Por tanto la
asignatura tiene multiples puntos de contacto con otras de la titulacion. Asi, las asignaturas Ondas electromagnéticas (12406) y
fundamentos de transmisién (12408) se sitian como base para el estudio de antenas. Otras asignaturas, como
Radiocomunicaciones (12433) y Comunicaciones Espaciales (13175) se apoyan en los conocimientos adquiridos es esta
asignatura.

6. Conocimientos recomendados

(12406) Ondas electromagnéticas
(12408) Fundamentos de transmision
(12418) Matematicas llI

(12434) Lineas de transmision

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de

telecomunicacion y electronica.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a

nuevas situaciones.

ST5(ES) Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion
de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos y la
correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias
CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito

especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado

cumplimiento

ST1(ES) Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y

aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia,
desde el punto de vista de los sistemas de transmision

ST3(ES) Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de

comunicaciones guiadas y no guiadas

ST4(ES) Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia,
microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion
CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de

comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad

ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
La resolucion de problemas a partir de la teoria explicada es la principal actividad en este sentido que se realiza durante
las clases.
- Criterios de evaluacion
La evaluacion tiene una componente muy importante de resolucion de problemas ya que 2/3 del examen son problemas
a resolver, mientras que 1/3 son cuestiones tedricas
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autbnoma, aplicando los principios de la
disciplina.
. Unidades didéacticas

. Introduccio6n a las antenas

. Fundamentos de radiacion electromagnética
. Parametros fundamentales de las antenas

. Antenas de hilo

. Agrupaciones de antenas

Bocinas

. Reflectores parabdlicos

. Método de ensefianza-aprendizaje
4 Préacticas de laboratorio:

oOUhWN R

~

1) Parametros de antenas (2h)
2) El dipolo. 2h

3) Agrupaciones de antenas. 2h
4) Bocinas. 2h

uD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 1,00 - - 0,00 - - - 1,00 0,00 1,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

2 7,00 - 4,00 - - - - 11,00 30,00 41,00

3 4,00 - 4,00 2,00 - - - 1000 16,00 26,00

4 4,00 - 4,00 2,00 - - - 1000 20,00 30,00

5 6,00 - 6,00 2,00 - - 000 1400 26,00 40,00

6 4,00 - 2,00 2,00 - - - 800 14,00 22,00

7 4,00 - 2,00 - - - - 600 14,00 20,00
TOTAL HORAS 30,00 - 22,00 8,00 - - 0,00 60,00 120,00 180,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 4 20
(14) Prueba escrita 2 80

La evaluacion consistira en dos actos cuyo contenido serd acumulativo en parte, es decir parte de la materia impartida en la
primera parte es imprescindible en la segunda, temas 2 y 3. La materia evaluada en el primer acto seran los temas 1, 2, 3y 4,
mientras que en el segundo acto lo seran los temas 5, 6 y 7, empleando la teoria comln a todos los temas expuesta en los
temas 2y 3.

Ademas habra una recuperacion posterior para quien no haya superado la asignatura en los dos actos ordinarios.

1) El primer acto, con un valor del 40% de la nota global, consistird en un test y un nimero variable de problemas con una
ponderacion de 1/3 para el test y 2/3 para la parte de problemas.

2) El segundo acto, con un valor del 40 % de la nota global, consistira también en un test y problemas con la misma
ponderacion que en la prueba anterior.

3) Las practicas aportaran el 20% restante de la nota global, a razén de 5% por cada una de las 4 practicas. La no realizacién

de una préactica implicara que se califique con un cero. La evaluacién de las practicas se realizard mediante pruebas tipo test,

que podran tener lugar, o bien en la propia sesién de practicas o bien posteriormente en el horario regular de clases.

4) La recuperacion consistird en un Unico examen de toda la asignatura, con el mismo formato (un test y dos problemas) y la
misma ponderacion de sus partes que los anteriores.

5) Para los alumnos que, teniendo aprobada la asignatura con los actos de evaluacion continua, se presenten a la
recuperacion a mejorar su calificacion final, la nota final sera la que obtuvieran en la recuperacion.

Los alumnos con dispensa de asistencia se someteran al mismo sistema de evaluacion.

En los actos de evaluacion se podra utilizar una tnica hoja DIN A4 que podra contener formulas y gréaficas de la asignatura
exclusivamente. Podran emplearse también calculadoras convencionales, no estando permitidas las aplicaciones calculadora
disponibles para moviles.

Si un alumno perdiera el derecho a ser evaluado en un acto de evaluaciéon por aplicacién de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100

Teoria Seminario 0

Practica Aula 100

Préctica Laboratorio 0 La no realizacion de una practica implica que se califica con un cero
Préctica Informatica 0

Préactica Campo 0

Document signat electronicament per Data/Fecha/Date

Documento firmado electrénicamente por UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA 3/3

Electronically signed document by 03/06/2024 !

Autenticitat verificable mitiancant Codi Segur Verificacié ||| || | | ||||||| | | || ||| | || || | || |||||| | |||| |||
Autenticidad verificable mediante Cédigo Seguro Verificacion ALUD ESEDW'TJ. D

Original document can be verified by Secure Verification Code https://sede.upv.es/eVerificador




POLITECNICA
DE VALENCIA

GUIA DOCENTE 2024-2025

Ultima actualizacién: 03/06/24

1. Codigo: 14122 Nombre: Comunicaciones mdviles e inalambricas

2. Créditos: 6,00 --Teorfa: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Modulo: 4-Mddulo de tecnologia especifica de
Sistemas de Telecomunicacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Cardona Marcet, Narciso

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

WCDMA for UMTS -HSPA evolution and LTE
IMT-Advanced and next generation mobile networks

3GPP LTE-Advanced y su evolucién hacia la 5G mévil

5G mobile and wireless communications technology

5. Descripcion general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

Materia: 11-Sistemas de Telecomunicacion

Holma, Harri | Toskala, Antti
Mohr, Werner | Monserrat del Rio, José Francisco

| Osseiran, Afif | Werner, Marc

Monserrat, José F. | Monserrat, José F. | Garcia-

Lozano, Mario | Garcia-Lozano, Mario | Olmos,
Juan José | Olmos, Juan José | Cardona Marcet,
Narciso | Cardona Marcet, Narciso

Osseiran, Afif | Osseiran, Afif - Monserrat, José F |

Monserrat, José F - Marsch, Patrick | Marsch,

Patrick

Introduccion a los conceptos basicos que se aplican a las redes de comunicaciones maviles e inalambricas existentes,
describiendo las diferentes tecnologias de acceso por radio que se utilizan en los sistemas 3GPP actualmente en funcionamiento:
GSM, GPRS, UMTS, LTE y 5G. Ademas, se explican los conceptos generales de las redes inalambricas basadas en el estandar

IEEE 820.11 (WiFi).

En esta asignatura, el alumno deberia terminar comprendiendo los aspectos mas relevantes del despliegue y la configuracién de
las redes de comunicaciones moviles, y ser capaz de disefiar y ajustar redes inalambricas y de acceso de radio 3GPP.

Contextualizacién de la asignatura

Esta asignatura usa conceptos de antenas, propagacion, protocolos de red basicos, sefiales y sistemas, lineas de transmision.
No es conveniente que los estudiantes tengan dichas materias pendientes de cursar, aunque alguna (antenas) se imparte en

paralelo en el mismo cuatrimestre.
6. Conocimientos recomendados

(12405) Sefalesy sistemas

(12406) Ondas electromagnéticas
(12416) Fundamentos de Telemaética
(12464) Tratamiento digital de sefiales
(14121) Antenas

La asignatura de Antenas se imparte en el mismo cuatrimestre. Es complicado arrancar una asignatura como Comunicaciones
Moviles sin unas nociones previas de las antenas que actualmente se instalan. Se recomienda a los estudiantes que anticipen el
estudio de conceptos esenciales de antenas en array.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

ST2(ES) Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
de telecomunicacién tanto en entornos fijos como méviles, personales, locales o a gran distancia,
con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusién, television y datos, desde el
punto de vista de los sistemas de transmisién

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingie y de

comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
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7. Resultados
Competencias transversales

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Despliegue de redes mdviles e inalambricas sostenibles, atendiendo a los principios de los ODS 7, 9y 13, relacionados
con optimizacién de infraestructuras y energia. Como consecuencia, las emisiones de campos electromagnéticos
necesarias se reducen también, valores que los estudiantes miden en una de las practicas.

- Criterios de evaluacion

Las practicas de la asignatura estan orientadas a aprender el despliegue de redes y sistemas de acceso radio movil con

minimizacion de recursos y energia. En su evaluacion, se prima la capacidad para encontrar soluciones de minimo coste
y CONsSumo.

Resultados de Aprendizaje Especificos

RA1.1 - Valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una situacion concreta, considerando el impacto
en la sociedad y la responsabilidad en la préactica profesional.

8. Unidades didacticas

1. Telefonia movil digital
1. Acceso radio mavil de 22 y 32 generaciéon (GSM, GPRS, EDGE, UMTS)
2. Sistemas de comunicaciones maviles de 42generacién (LTE)
3. Redes Mdviles 5G
2. Redes de acceso inalambrico
1. Introduccién a los sistemas inalambricos
2. Estandares IEEE 802.11 (WiFi, Wimax)
3. Planificacién y optimizacion de redes celulares
1. Préactica 1. Medidas y diagndstico basado en drive test
2. Practica 2. Dimensionamiento de red mavil
3. Préctica 3. Optimizacion de parametros en redes moviles
4. Practica 4. Medida y Optimizacion de redes inalambricas privadas

9. Método de ensefianza-aprendizaje
El blogue 3 corresponde a parte de las practicas de laboratorio

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 24,00 - 0,00 0,00 - - 400 2800 4350 71,50
2 6,00 - 4,00 2,00 - - 1,00 1300 1150 24,50
3 0,00 - 16,00 8,00 - - 400 2800 30,00 58,00
TOTAL HORAS 30,00 - 20,00 10,00 - - 9,00 69,00 8500 154,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 30
(14) Prueba escrita 2 60

La evaluacion de la asignatura se desglosa en tres bloques:

1.- evaluacion escrita, con cuestiones relacionadas con los conceptos impartidos en clase de teoria, dividida a su vez en dos
tramos, correspondientes a las denominadas "primera" y "segunda evaluacion, con pesos sobre el total de la nota del 25% y el
35% respectivamente, totalizando el 60% de la evaluacién global indicado en la tabla como "prueba escrita de respuesta
abierta"

2.- evaluacion oral en la que se proponen cuestiones sobre la parte tedrica de la asignatura, que totaliza un 10% del peso de la
evaluacion global ) )

3.- evaluacion de aspectos PRACTICOS , para valorar el trabajo realizado en clases de PRACTICAS que los estudiantes
ademas recopilan en un documento de memoria de PRACTICAS y que analiza casos PRACTICOS de aplicacion de los
conceptos de la asignatura. El peso de la parte practica sobre la evaluacion es del 30%

Para los alumnos con dispensa de asistencia, se facilitaran los medios para que puedan realizar en la medida de lo posible las
préacticas, casos y proyecto de la asignatura, evitando aquéllas que por utilizar equipamiento de laboratorio no puedan
desarrollarse sin la presencia del estudiante. La evaluacion oral y escrita se mantienen.
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10. Evaluacién

Existe una convocatoria final de recuperacion, con evaluacién escrita y oral, para aquellos alumnos que no superen la

asignatura.
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Préctica Aula 30 En caso de no superar el minimo de asistencia seran puntuados con cero puntos en
la parte préactica

Préctica Laboratorio 30 En caso de no superar el minimo de asistencia seran puntuados con cero puntos en
la parte préactica

Practica Informética 30

En caso de no superar el minimo de asistencia seran puntuados con cero puntos en

la parte préactica
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1. Cédigo: 14123 Nombre: Sistemas Telematicos para la Gestién de la Informacién
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Practicas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 7-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 14-Sistemas Telematicos
Telematica
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION
3

" Coordinador: Lépez Patifio, José Enrique
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Java servlet programming Hunter, Jason

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
En esta asignatura al alumno adquirira los conocimientos basicos necesarios para desarrrollar aplicaciones web dinamicas.
El desarrollo de este tipo de aplicaciones es complejo, pues requieren conocimientos especificos de lenguajes de programacion
asi como creacion y gestion de bases de datos, pero la enorme potencia y servicio que otorgan en la actualidad como interfaz de
acceso a cualquier tipo de informacion, hacen necesario su aprendizaje por parte de los futuros profesionales TIC.
Contextualizacion de la asignatura
Asignaturas relacionadas:
- Programacion
- Aplicaciones Teleméticas
- Sistemas Teleméticos
6. Conocimientos recomendados

(12400) Programacion
(12413) Disefio de servicios Teleméticos
(12444) Aplicaciones telematicas

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

TEL(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones
de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de
vista de los servicios teleméticos

TE7(ES) Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones teleméticas, en red y distribuidas
TE4(ES) Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de
comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes

TEG6(ES) Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos

TE2(ES) Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
telematicas, tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacion, encaminamiento y
enrutamiento, seguridad (protocolos criptogréaficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro,
de autenticacion y de proteccion de contenidos), ingenieria de tréfico (teoria de grafos, teoria de
colas y teletréfico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, méviles,
personales, locales o

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Desarrollo de un proyecto web creando y formando parte de un equipo, entre cuyos miembros deben repartirse las tareas
a llevar a cabo.

- Criterios de evaluacion

Se evalla si el alumno es capaz de disefiar tomando las decisiones adecuadas en un proyecto de desarrollo, actuando
responsablemente con el resto de sus comparieros
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7. Resultados
Competencias transversales

Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.4 - Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliogréafica y el uso de fuentes de datos
fiables u otros sistemas de informacion.

8. Unidades didacticas

. PROTOCOLO HTTP
. CONTENIDOS WEB DINAMICOS. INTERFAZ CGI
. CONCEPTOS BASICOS DE BASES DE DATOS
. Practica I: Creacion de Base de datos con Heidi SQL
. Préctica ll: Consultas SQL
. ACCESO REMOTO A BASES DE DATOS
. ACCESO A BASES DE DATOS CON JAVA
. Practica lll: Acceso a base de datos con JDBC
. PROGRAMACION DE SERVLETS
10. Préctica IV: Programacion de Servlets
9. Método de ensefianza-aprendizaje

(I

O©CoOoO~NOUAWN

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 2,00 - 1,00 0,00 -- - 1,00 4,00 3,00 7,00
2 2,00 - 0,00 0,00 - - 1,00 3,00 3,00 6,00
3 6,00 - 5,00 0,00 -- - 2,00 13,00 21,00 34,00
4 - - - 2,00 - - - 2,00 2,00 4,00
5 -- - - 2,00 -- - - 2,00 2,00 4,00
6 2,00 - - 0,00 -- - 1,00 3,00 3,00 6,00
7 4,00 - 2,00 0,00 - - 1,00 7,00 8,00 15,00
8 -- - - 2,00 -- - - 2,00 2,00 4,00
9 6,50 - 6,50 0,00 - - 2,00 15,00 23,00 38,00
10 - - - 2,00 - - - 2,00 2,00 4,00
TOTAL HORAS 22,50 - 14,50 8,00 - - 8,00 53,00 69,00 122,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 2 70
(05) Trabajos académicos 1 30

Dos pruebas escritas de respuesta abierta con un peso de 35% y 35% respectivamente.

Recuperacion de las dos pruebas tedricas por separado con el mismo peso.

Si el estudiante considera oportuno presentarse a cualquier prueba de recuperacion para intentar mejorar su nota, la
calificacion obtenida en dicha prueba reemplazara a la correspondiente de la evaluacion ordinaria (tanto si es superior como

inferior).

Desarrollo de un proyecto para evaluar las practicas de laboratorio con un peso del 30%.

Recuperacion del proyecto proponiendo una segunda fecha de presentacion.

El desarrollo se hara individualmente o por grupos, preferentemente de 3 personas.

Si una vez integrado en el grupo, se abandona éste, restara dos puntos de la nota final.

Se exigira una nota minima de 3,5 puntos en cada una de las partes, tanto tedricas como précticas, para poder hacer la media

con las restantes. En caso de no superar dicha nota minima, la nota final sera la menor entre un 4 y la nota final obtenida.

Los alumnos con dispensa de asistencia se evaluardn del mismo modo que los alumnos sin dispensa. El desarrollo del
proyecto en este caso sera de manera individual.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de Integridad

Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura.
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POLITECNICA GUIA DOCENTE 2024-2025
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 03/06/24
1. Codigo: 14705 Nombre: Inteligencia Artificial
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Préacticas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 8-Mddulo Optativo Materia: 15-Formacion Optativa

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Mossi Garcia, José Manuel
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura
El objetivo general de la asignatura es introducir al alumno en el mundo del aprendizaje automatico (machine learning). Se
profundizara en los aspectos tedricos de los algoritmos de aprendizaje automatico ilustrando dichos aspectos con la resolucién de

problemas que se plantean en aplicaciones multimedia y de telecomunicaciones con el fin de que el alumno sea capaz de
plantear una solucién a problemas concretos basada en este tipo de algoritmos.

Aunque la asignatura es tedrico-practica, uno de los objetivos primordiales es ayudar al alumno a que se desenvuelva
adecuadamente con las herramientas necesarias para la resolucion de problemas por lo que el caracter de la misma sera
eminentemente practico empleando el lenguaje de programacion Python y librerias open source como scikit-learn, Tensorflow y
Keras entre otras.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacién de la asignatura
Asignatura de la materia Formacién Optativa
6. Conocimientos recomendados
(12397) Mateméticas Il

(12400) Programacion
(12420) Probabilidad y sefiales aleatorias

Programacion en Python
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

Competencias transversales
(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Practicas en aula de informéatica
En las précticas de aula de informatica se enfrentaran a problemas de la vida real que deberan resolver mediante la
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7. Resultados
Competencias transversales

programacién de algoritmos que serviran para afianzar los conceptos tedricos vistos en las lecciones magistrales. En
estas practicas los problemas planteados les llevaran a poderse enfrentar en un futuro al disefio e implementacién de
sistemas basados en el andlisis imagenes, sefiales y datos para prediccion o clasificacion.
- Criterios de evaluacién
Trabajo desarrollado en clase
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAZ2.1 - Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el ambito de la disciplina alineados con
tendencias y avances futuros.

8. Unidades didacticas

1. Introduccion al aprendizaje automatico:
. Extraccion de caracteristicas en datos uni/bidimensionales
. Regresién
. Clasificacion supervisada
. Clasificacién no supervisada
. Redes Neuronales y Deep Learning
. Aplicaciones del aprendizaje automatico en sistemas multimedia y de comunicaciones
. Précticas
1. Andlisis Exploratorio de Datos
2. Extraccién de caracteristicas 2D
3. Extraccion de Caracteristics 1D
4. Clasifiacién supervisada
5. Clasificacion no supervisada
6. Regresion
7. Deep Learning

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Las practicas tienen una duracién de 3 horas cada una, sumando un total de 21 horas.

oO~NO A~ WN

ub TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 2,00 - - - -- - 1,00 3,00 3,00 6,00

2 3,00 - - 0,00 -- - 1,00 4,00 6,50 10,50

3 2,00 - - 0,00 - - 1,00 3,00 6,00 9,00

4 3,50 - 0,50 0,00 -- - 1,00 5,00 11,00 16,00

5 2,00 - 0,00 0,00 - - 2,00 4,00 6,00 10,00

6 7,00 - 1,00 0,00 - - 4,00 12,00 12,00 24,00

7 3,00 - - 0,00 -- - 1,00 4,00 10,00 14,00

8 - - - 21,00 - - - 21,00 7,00 28,00
TOTAL HORAS 22,50 - 1,50 21,00 - - 11,00 56,00 61,50 117,50

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 25
(14) Prueba escrita 2 30
(11) Observacién 1 20
(05) Trabajos académicos 1 25

Se propondran una serie de ejercicios practicos que faciliten la comprension de los conceptos teéricos aumentando en
complejidad a lo largo del curso. Las aplicaciones sobre las que versaran las practicas se centraran en problemas multimedia y
de telecomunicaciones: clasificacion de imagenes, clasificacion de sonidos y speakers, reconocimiento de comandos
hablados y prediccion de la ubicacion de usuarios a partir de los coeficientes del canal de un sistema de comunicacion MIMO,
por ejemplo.

La evaluacion consistira en:

- Practicas: Observacion del trabajo realizado en las sesiones (20%) y 2 pruebas escritas de un 15%, cada una, sobre el
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10. Evaluacién

contenido de las mismas. El peso total de la parte practica sera del 50%. Las pruebas escritas se podran recuperar.
- Teoria: 1 trabajo que se propondra a los alumnos en grupo o individualmente dependiendo del nimero de matriculados.
Dichos proyectos se podran recuperar en caso de no alcanzar la nota minima para aprobar la asignatura. El trabajo se

evaluard en dos partes: 25 % el notebook del codigo desarrollado y 25 % la presentacion oral del mismo.

En todas las recuperaciones prevalecera la dltima nota.

La evaluacion de los alumnos con dispensa de asistencia es la misma que la propuesta para los estudiantes sin dispensa.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de

la calificacion de la asignatura
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100
Teoria Seminario 100
Practica Aula 100
Préactica Laboratorio 100
Practica Informatica 17
Practica Campo 100
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