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OBJETIVOS GENERALES

Al alumno se le presupone el conocimiento de unos fundamentos físicos y matemáticos adquiridos en el primer curso de la carrera, salvo electricidad y óptica aplicada (luminotecnia), que se incluyen en la asignatura por no contemplarse en el curso anterior.

El programa se estructura con los siguientes objetivos

Saber aplicar los fundamentos físicos y matemáticos de los que se deriva cada tecnología específica

Conocer los equipos y materiales utilizados en las instalaciones.

Saber sus incompatibilidades para prevenir sus vicios

Valorar cualitativamente los diversos sistemas de instalación.

Utilizar las Normas aconsejables u obligatorias

Calcular y dimensionar la instalación en cada caso.

Desarrollar constructivamente el proyecto de cada una de las instalaciones del edificio, integrándola en él y considerando su interacción con el resto de instalaciones y elementos constructivos

Controlar y planificar la ejecución de cada instalación en obra

Verificar las pruebas de servicio y de recepción así corno su puesta a punto

Conocer su mantenimiento y consumo

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: INSTALACIONES

BLOQUE TEMATICO I. Distribución de agua fría a edificios. Normativa DISTRIBUCION DE AGUA FRIA EN LOS EDIFICIOS

Tema 1.- Generalidades. Descripción de la instalación. La Norma Básica. La NTE-IFF Características del edificio. Presión en la red viaria. Cantidad y calidad del agua necesaria. Presiones mínimas y máximas. Elevación de agua a edificios altos. Grupos de elevación de presión. Depósitos de reserva de agua
SECCIONES DE LA CONDUCCION DE. AGUA FRIA EN LOS EDIFICIOS

Tema 2.- El cálculo de depósitos de grupo de presión. Cálculo de la red interior del edificio. Predimensionado según la Norma Básica N.I.A. Cálculo de tuberías según el método de las velocidades y por las pérdidas de carga. Uso de tablas y ábacos. Ejercicios

EQUIPO Y MATERIALES EN LA DISTRIBUCIÓN DE AGUA FRIA I

Tema 3.- Generalidades. Tuberías de cobre y sus accesorios. Accesorios de hierro galvanizado. Tuberías de plomo. Elevación de aguas, otros sistemas. Fluxómetro. Condensadores hidráulicos. Contadores de agua. Colocación en obra, recepción, pruebas de presión y estanqueidad de las instalaciones, control.

EQUIPO Y MATERIALES EN LA DISTRIBUCION DE AGUA FRIA II

Tema 4.- Reductores de presión. Amortiguadores de golpe de ariete. Dilatadores, compensadores. Aparatos de medida. Herramientas de fontanero. Aparatos sanitarios y grifería. Descalcificadotes. Recepción, puesta en obra, pruebas y control. Tramitación. Ejercicios

RIEGO DE SUPERFICIES AJARDINADAS. EL RIEGO POR ASPERSIÓN

Tema 5.- Generalidades. Descripción de la red y su necesidad. Caudales necesarios y presiones. Características de las superficies ajardinadas. El riego por goteo. Materiales empleados. Detalles constructivos.

Tema 6.- Aspersores. Características que determinan a los aspersores. Esquemas y tipologías de redes de riego por aspersión. La sectorización mediante electroválvulas y reloj. Cálculo de la red. Componentes y materiales que se utilizan en las redes de riego. Bocas de riego. Conexiones de enlace rápido. Detalles constructivos. Abacos y tablas. La NTE-IFR. Recepción de los materiales, colocación en obra, pruebas y control de la instalación

BLOQUE TEMATICO II. Distribución de agua caliente sanitaria a edificios. Normativa
EL AGUA CALIENTE SANITARIA

Tema 7.- Necesidades. Reglamentación. Instalaciones individuales, calentadores de gas y eléctricos. Acumuladores de gas. Producción centralizada de agua caliente. Calderas mixtas. Preparadores instantáneos de gran potencia. Distribución y sistemas de retorno por gravedad y forzados. El vaso de expansión. Válvulas de seguridad Bomba de recirculación Materiales de las conducciones. Tuberías de polibutileno, polipropileno y PVC clorado. Compensadores de dilatación. Aislamiento de las conducciones. Incrustaciones La NTE-IFC. El Reglamento de Instalaciones Térmicas, R.I.T.E. y sus I.T.I.C.

LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS ENERGIA SOLAR

Tema 8.- Leyes de la radiación solar. Medidas de la radiación a nivel del suelo. Aparatos de medida. Altura solar. Datos meteorológicos. Geografía del lugar. Irradiación.

EL CAPTADOR PLANO

Tema 9.- Captadores planos. Captadores por concentración. Experimentos en Almería y la Mancha. Aplicaciones en agua caliente sanitaria y calefacción. Esquemas de montaje. Cálculo de las instalaciones. Materiales. Equipo Calorifugación de los elementos. Aparatos de control. Normas y reglamentos. Recepción, colocación, pruebas y control. Trabajos de laboratorio.

BLOQUE TEMATICO III: Saneamiento v drenaje de edificios. Depuración y vertido. Normativa
SANEMIENTO DE LOS EDIFICIOS DESCRIPCIÓN Y EQUIPO

Tema 10.- Generalidades Descripción. Características que debe reunir la instalación. Derivaciones. Bajantes. Colectores. Sistemas unitarios, separativos y mixtos. Ventilación de los conductos El sifonamiento de los sellos hidráulicos. Sumideros. Sifones. Arquetas colectoras. Puntos de registro de la instalación. Acometida a la red de alcantarillado urbano. Cajas de grasa. Filtro de gruesos. Bombeo y elevación de aguas residuales. Bomba vórtex. Bombas sumergidas. Bombas de eje vertical. Normas y reglamento. Colocación de los conductos, recepción, pruebas y control.

SANEAMIENTO DE LOS EDIFICIOS. CÁLCULO Y MATERIALES

Tema 11.- Cálculo de la instalación. Bajantes de pluviales, aguas negras y jabonosas, materiales utilizados, Movimiento del agua en bajantes. Velocidad Terminal. Fórmula experimental de Dawson-Hunter. Cálculo de la red de ventilación. Movimiento del agua en colectores casi horizontales a sección parcialmente llena. El movimiento de los sólidos Cálculo de la intensidad de lluvia. El tiempo de retorno. El coeficiente de escorrentía.
Tema 12.- Cálculo de caudales de aguas fecales. El método de las unidades de descarga. El coeficiente de simultaneidad. Diseño y cálculo de la red de saneamiento de un edificio. El sistema Pluvia. Sistemas modernos de ventilación. El sistema Sovent. Las válvulas de admisión de aire. Colocación en obra de los materiales. Pruebas y control. La NTE-ISS. Normativas europeas

DEPURACIÓN Y VERTIDO DEL SANEAMIENTO

Tema 13.- Generalidades. Depuración anaerobia. Depuración aerobia. Los tanques de dos y tres etapas. Tanques Imhoff. Pozos Emrcher y pozos Oms. La fosa séptica. Cálculo de las fosas sépticas. Las depuradoras aerobias. Componentes principales. Depuradoras prefabricadas. Esquema de una depuradora grande
BLOQUE TEMATICO IV. Combustibles sólidos, líquidos y gaseosos. Normativa 

IDEA DE LA COMBUSTIÓN Y COMBUSTIBLES

Tema 14.- Generalidades. Combustión. Aprovechamiento del calor de la combustión. Poder calorífico superior. Potencia nominal de las calderas y calentadores. Combustión del carbono y del hidrógeno. Aire necesario para la combustión. Condiciones que deben reunir los combustibles. Utilización de los combustibles. Chimeneas y conductos de evacuación de gases: construcción y aislamiento. Depuración de humos. Normas y reglamentos

CLASIFICACIÓN DE. LOS COMBUSTIBLES

Tema 15.- Combustibles sólidos. Madera y residuos vegetales. Carbones minerales. Carbón de madera. Almacenamiento. Combustibles líquidos. El petróleo y sus derivados. Características del gasóleo C. Almacenamiento. Instalación de gasóleo C. Reglamento del gasóleo C y su tramitación

LOS GASES COMBUSTIBLES GLP

Tema 16.- Generalidades. Reglamentación: La Norma Básica y los reglamentos. Gases licuados del petróleo: propano y butano. Familias de gases. Propiedades y toxicidad. Sistemas de seguridad. Instalaciones con depósitos móviles y fijos Esquemas de instalación. Obras auxiliares para la instalación de depósitos enterrados o aéreos. Distancias de seguridad. Vaporización. Idea de cálculo del volumen de depósitos. Cálculo de conducciones de gas a media presión. Cálculo de conducciones de gas a baja presión. Cálculo de la instalación interior. Pérdidas de carga máximas. El coeficiente de simultaneidad. Materiales. El tubo de acero sin soldadura. Tubo de cobre. Sistemas de enlace. Reguladores de presión y de caudal. Contadores de gas. Cuarto de contadores. Limitador de caudal. NTE-IGL y NTE-IGC. Recepción de los materiales, puesta en obra. Protección de las tuberías, pruebas y control
LOS GASES COMBUSTIBLES. GAS CIUDAD Y GAS NATURAL

Tema 17.- Propiedades del gas manufacturado. Descripción de las instalaciones de gas ciudad. Propiedades del gas natural. Cálculo de la conducción. Presiones de utilización y distribución. Caída de presión admisible en los edificios. Sistemas de ventilación y salida de humos. Medidas de seguridad. Materiales utilizados. Sifones de purga. Pendientes de desagüe. Reguladores de presión. La NTE-1GC y NTE-IGN. Válvulas homologadas. Recepción, montaje, pruebas y control de la instalación.

BLOQUE TEMATICO V. Calefacción  y sistemas de acondicionamiento de aire. Normativa
EL VAPOR DE AGUA

Tema 18.- Generalidades. Unidades de presión. Vaporización en vacío. Evaporación y ebullición. Presión critica. Influencia del aire disuelto en el agua. Vapor húmedo y vapor recalentado. Temperaturas seca y húmeda. Presión de vapor. Efecto de la pared fría. Punto de rocío. Estado higrométrico del aire. Psicrometría. Ábaco psicrométrico. Mezclas adiabáticas de aires con distintas propiedades. Calor sensible y calor latente. Entalpía del aire. Enfriamiento por humidificación del aire. Desecación.

NECESIDADES CALORÍFICAS DE LOS LOCALES HABITADOS. CLIMATIZACION

Tema 19.- Norma Básica NBE-CT-79. Coordenadas de confort. Estudio del aire. Condiciones de diseño exteriores e interiores. La Norma UNE. de Climatización. Cargas de un edificio. Sistemas y aparatos de climatización. Ventilación de los locales natural y forzada. Infiltraciones. Materiales utilizados en los aeroconductos. Rejillas de impulsión. Difusores. Bomba de calor reversible. Los acondicionadores. Refrigeración del condensador. Las torres de enfriamiento por agua. Esquemas de instalación.

SISTEMAS DE CALEFACCION. CALEFACCION POR AGUA CALIENTE

Tema 20.-  Sistemas centralizados e individuales. Sistemas monotubulares y bitubulares. El retorno invertido. Radiadores. Tuberías. Calderas. El vaso de expansión neumático. El Coeficiente de transmisión global de un edificio. Cálculo del KG. Pérdidas de calor: infiltración, transmisión. Influencia de la orientación. Incrementos por intermitencia de uso. Balance térmico. Caudales, presiones y velocidades del agua. Cálculo de la red de tuberías, de la caldera y de los radiadores en instalaciones monotubulares y bitubulares El equilibrado de circuitos. Las válvulas termostáticas. Los pulsadores. Estudio de la bomba de recirculación. Sistemas por gravedad. Tuberías y accesorios. El aislamiento de la conducción. Caldera mural. Caldera de pie. Combustibles empleados. Recepción, puesta en obra, pruebas y control

SISTEMAS DE CALEFACCION. OTROS SISTEMAS

Tema 21.- Calefacción por radiación. Calefacción por vapor de agua y agua recalentada. Calefacción por aire caliente. Fan-coil. Acondicionamiento por inducción. Acondicionamiento por doble conducto y cuatro conductos Calefacción por suelo radiante. Las chimeneas-hogar. Diseño y cálculo.

BLOQUE TEMÁTICO VI.- Electrotecnia. Instalaciones eléctricas en los edificios. Normativa
NOCIONES DE ELECTRICIDAD

Tema 22.- Generalidades. Análisis de la electricidad. Corrientes continuas y alternas. Resistencias. Leyes. Inducción. Magnetismo. Capacidades. Magnitudes de la corriente eléctrica. Intensidad. Tensión. Trabajo y potencia. Unidades. Producción de energía eléctrica. Dínamos y alternadores. Corriente monofásica Tensiones simples y Tensiones compuestas. Corriente trifásica. Maquinas eléctricas

ELECTRICIDAD. TRANSPORTE Y TRANSFORMACIÓN

Tema 23.- Líneas de transporte y distribución en A.T., M.T. y B.T. Transformadores. Centros de transformación. Caída de tensión. Caída de potencia. Sección de los conductores eléctricos. Acometidas aéreas y subterráneas. Acometidas a edificios. Materiales. Obras auxiliares. Sistemas de seguridad. Normas y Reglamentos

ELECTRICIDAD. LA DISTRIBUCIÓN INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

Tema 24.- Niveles de electrificación. NTE-IEB y el Reglamento electrotécnico de baja tensión. Previsión de cargas. Cálculos de conductores eléctricos de corriente monofásica y trifásica, por caída de tensión y por calentamiento. Acometida. Cuadro general de protección. Distribución de alumbrado. Cuadro de contadores. Fuerza motriz para aparatos elevadores. Distribución a viviendas Cuadro general de protección en la vivienda. El interruptor de control de potencia. Alumbrado de escalera. Instalaciones auxiliares. Conductores. Tubos empotrados. Mecanismos. Interruptor diferencial y magnetotérmico. Líneas conmutadas. Recepción, puesta en obra, pruebas y control de la instalación

MOTORES Y SALAS DE MAQUINAS

Tema 25.- Dínamos y alternadores. Motor monofásico. Motores trifásicos: sincrónicos y asincrónicos. Conexión en estrella y en triángulo. Factor de potencia. El condensador en la conexión de motores. Salas de máquinas: características necesarias. Reglamentación. Grupos electrógenos. Sistemas automáticos

Tema 26.-  Instalaciones provisionales El auxiliar de obra. Cuadros de mando y protección. El alumbrado provisional

PROTECCION EN LOS EDIFICIOS

Tema 27.-  Puesta a tierra NTE-IEP. Parrarayos NTE-1FP. Cálculo de la puesta a tierra de un edificio. Detalles constructivos

TRANSPORTE VERTICAL

Tema 28.- Aparatos elevadores. Reglamentación. Sistema de poleas, guías y frenos, cabinas, motores, etc. Ascensores NTE-ITA Tipos de ascensores. Caja. Foso. Maquinaria. Guías. Cabina. Dispositivos de seguridad. Montacargas. Ascensores hidráulicos. Cuarto de máquinas. La NTP-ITP. Escaleras mecánicas. Cintas transportadoras de personas y carga. Aparatos elevadores, montacargas Mantenimiento de los aparatos elesvadores. Recepción, puesta en obra, pruebas y control de la instalación

BLOQUE TEMATICO VII.-  Luminotecnia. Iluminación interior y  exterior. Alumbrado de jardines.  Plazas y  monumental

NOCIONES FISICAS DE LA LUZ

Tema 29.- Generalidades sobre la luz. Características de la luz. Magnitudes. El ojo humano. Campo de Visión. Factores objetivos de la visión. Tamaño, agudeza, brillo, contraste, tiempo. Unidades fundamentales de la luz. Intensidad luminosa, flujo, iluminación, luminancia. Reflexión y Refracción. Curva de distribución

MATERIALES UTILIZADOS EN LAS INSTALACIONES DE. ILUMINACION

Terna 30.- Lámparas de incandescencia. Lámparas fluorescentes. Lámparas de descarga: vapor de mercurio, vapor de sodio, luz mezcla. Lámparas especiales, yodo, cuarzo. Formas de lámparas. Casquillos. Luminarias y sus características. Diagramas. Cuadro de características. Difusores Reflectores. Proyectores. Curvas isolux

ILUMINACIÓN INTERIOR

Tema 31.- Dimensiones de locales. Paredes y techos. Sistemas de cálculo Niveles de iluminación. Iluminación directa. Iluminación Indirecta. Fuentes luminosas utilizadas en iluminación interior. La NTE-10. La iluminación de oficinas

ILUMINACION EXTERIOR

Tema 32.- Reglamentos de alumbrado público. Recomendaciones para la iluminación de carreteras y túneles (Ministerio de Fomento). La NTE.-1EE. Luminarias. Curvas isolux. Anchos de calles. Alturas de luminarias. Niveles de iluminación. Iluminación de cruces y curvas de calles. Sistemas de cálculo. Iluminación por puntos. Empleo de las curvas isolux. El cálculo por ordenador

ILUMINACIONES ESPECIALES

Tema 33.-  Iluminación de jardines y plazas. Iluminación exterior en la vivienda residencia. Iluminación de fachadas y monumentos. Iluminación de locales comerciales y decoración. Salas de exposiciones

BLOQUE TEMATICO VIII.- Instalaciones especiales : Normativa 

INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

Tema 34.- Norma Básica de Protección contra el fuego NBE-CPI-96. Detección del fuego. Extintores. Sistemas automáticos de extinción. Red de rociadores de agua contra incendios. Hidrantes. Instalaciones fijas y móviles. Cálculo grupos de presión (jockey). Cálculo de la red de Bocas de Incendio Equipadas (B.J.E.) Cálculo de la red rociadores. Iluminación con aparatos autónomos (alumbrado de emergencia)

ANTENAS COLECTIVAS DE TV Y FM.

Tema 35.-  Conceptos básicos. Gama de frecuencias de emisión. Campo eléctrico y antenas. Antenas de TV. Tensión de señal. Antenas individuales. Antenas colectivas de televisión terrestre y satélite. La NTE –IAA. Componentes principales de la instalación. Montaje. Cables. Equipos de amplificación. Red de distribución. Esquema del sistema de Telecomunicaciones según el Real Decreto de 1 de febrero de 1999. Anexos

BLOQUE  TEMATICO IX. - Instalaciones deportivas  

PISTAS PARA DEPORTES AL AIRE LIBRE

Tema 36.- Drenaje. Alumbrado artificial de entrenamiento y de competición. Distintos tipos de pistas. El riego del césped. Instalaciones sanitarias de vestuarios y aseos.

PISCINAS

Tema 37.-  Dimensiones y formas. Piscinas reglamentarias y olímpicas. Normas sobre piscinas públicas y semipúblicas. Sistemas de depuración. Filtros de diatomeas y de sílice. Esquemas de montaje. Materiales. La depuración bacteriológica y el tratamiento químico. Eliminación de grasas y cuerpos extraños superficiales. Instalaciones anejas. Cálculo de la instalación. Climatización de piscinas. Sistemas de cálculo. Detalles constructivos. Alumbrado subacuático. Requisitos para su instalación. Recepción y mantenimiento
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