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FUNCIONES DE UN COMPRESOR

= El compresor es el “corazén” de una instalacién de produccién de frio por
compresion, siendo su funcién doble:

- ASPIRACION; de los vapores formados en evaporador, pues de acumularse
aumentaria la presién y con esta la temperatura.

- COMPRESION; aumento de presién hasta un nivel que permita su
condensacion con ayuda de un agente externo “gratuito”.
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FUNCION DE ASPIRACION

IDEAL

t,E (%)

ASPIRAR
VAPORES

RENDIM.
VOLUM.
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COMPRESOR ALTERNATIVO REAL
Rendimiento volumétrico

Espacio
muerto Vol. desplazado
Espacio muerto

reexpandido |

| Vol. vapor admisién

Vol. total del cilindro
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COMPRESOR ALTERNATIVO REAL
Rendimiento volumétrico

volumen de admision) _ Ve - My _ (Vo - Vi) - (V- Va)

R, =
(volumen desplazado) Ve - Vy Ve - Vy
Vy
=1+ R
Ve -V
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COMPRESOR ALTERNATIVO REAL
Rendimiento volumétrico. Caso adiab_z’a_t_ig_q _—

RENDIMIENTO VOLUMETRICO
Variacién de tasa (evaporacio

Espacio muerto

|
ndido ] | |
Vol. total del cilindro
- ooxpansion - |
- Alt. Frio o
1 - Alt. AA. -
— n - Ideal .|
R,=1+E-Et
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1
E(1-t")<0
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MAQUINAS DE COMPRESION
Rendimiento volumétrico real

= Otros factores que afectan al rendimiento volumétrico.
- Efecto de valvulas:

- Inercia en actuacion.
- Pérdida de carga.

Adicién de calor al vapor de admisién (Expansiones y compresiones no
adiabéticas).

- Fugas.

Presencia de incondensables y lubricante.
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COMPRESOR ALTERNATIVO REAL
Diagrama de indicador

Compresién

C

Aspiracién
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COMPRESOR ALTERNATIVO REAL
Fases

FASES COMPRESOR

% ALTERNATIVO
- Descarga

FRESION
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DATOS EXPERIMENTALES
Dispositivo
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DATOS EXPERIMENTALES
Esquema medidas
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DATOS EXPERIMENTALES
Caracteristicas compresor

= Compresor Bitzer model V, de 5 kW conectado por poleas.

= Dimensiones:
- Didmetro cilindro = 85 mm.
- nimero de cilindros = 2.
- Carrera =60 mm.
- Volumen geométrico = 681 cm3.
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DATOS EXPERIMENTALES
Rango de medidas

Py Tk Po To
bar °C bar °C
min. 8.95 35.32 165 -14.81
R134a
max. 15.10 55.52 379 737
min. 14.68 33.08 244 -16.93
R407C
max. 22.05 50.17 451 -0.63
min, 15.27 39.83 261 -18.42
R22
max. 22.07 55.65 476 22.07
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DATOS EXPERIMENTALES
Rendimiento volumétrico

ME OE OE T ME OME LW ME LT EN
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RENDIMIENTO VOLUMETRICO
Variacién con recalentamiento

R-134a

t=4.53

Recalentamiento (°C)
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RENDIMIENTO VOLUMETRICO
Variacién con recalentamiento

t=5.0% t=5.71
R /
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RENDIMIENTO VOLUMETRICO
Variacién con régimen giro

R407C

0.9

APK = 1555.74 kPa; PSO = 354.92 kPa
WPK = 1602.18 kPa; PSO = 369.06 kPa
®PK = 1809.52 kPa; PSO = 400.01 kPa
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RENDIMIENTO VOLUMETRICO
Variacién con régimen giro.

t=15.68

R-134a

N (r.p.m.)
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RENDIMIENTO VOLUMETRICO
Compresores alternativos. Otras correlaciones
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Refrigerant: NFH3
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FUNCION DE COMPRESION

COMPRIMIR
VAPORES
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TRABAJO NECESARIO EN EL PROCESO DE
COMPRESION

= Para cualquier tipo de transformacion que tenga lugar en el equipo, el
trabajo especifico de compresion, entre el estado inicial “1” y el final “2”,

Se expresa como:
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Presion

COMPRESION A VOLUMEN CTE.

V=V,
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Volumen

Sin movimiento

No hay trabajo
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COMPRESION A PRESION CTE.

Presion

Po=P=P, |----- o

Ve Vi \olumen
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COMPRESION ISOTERMA

Para gas ideal

PV =mRT, =cte— P(V) :%
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Py

Volumen
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COMPRESION ISOENTROPICA COMPRESION REAL POLITROPICA

v Presion
W, :LZ P(V)dV
A

= Si consideramos el proceso ideal como el de un gas perfecto sometido a
un proceso isoentrépico:

dh=c,dT =du+ pdv+vdp

da=du+ pdv
=0 dq=0=du+ pdv
du=c,dT =—pdv dh=c,dT =vdp

GdT_vdp .,

car —pav' T,

dp

?w%w: Inp+yIv=C - pv’ =K
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COMPRESIONES ISOENTROPICA
Y POLITROPICA

COMPRESOR ALTERNATIVO IDEAL

. Fases:
= s " *Admision b-c.
, B w7 <Compresién c-d.
) !f’ ) -Descarga d-a.
EntFapia

h [kdikg]
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COMPRESORES
Enfriamiento externo
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COMPRESOR ALTERNATIVO REAL
No adiabatico
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COMPRESOR ALTERNATIVO REAL
Rendimiento interno
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COMPRESOR ALTERNATIVO REAL
Rendimiento interno

= Trabajo especifico real

Areafl—2-3-4}
w, = e e S )
m,

= Definicion del rendimiento volumétrico

m,
m,
= Definicién del rendimiento interno

R,

W, Area{l-2-3-4}m, _ Area{l-2-3-4}

R=—t=—-t =t r_p_—t =" "L ,R=R,
" Area{l-2-3-4]

""w,  Area{l-2-3-4m_
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RENDIMIENTO INTERNO

= Los factores mas importantes que inciden sobre la desviacion, respecto a
isoentropica, que se produce en un proceso real son:

- Interaccion térmica

- Rozamientos en el movimiento del fluido
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RENDIMIENTO INTERNO
Interaccion térmica

= La termotransferencia, que tiene lugar entre el fluido circulante y las paredes
metalicas del compresor, confieren un caracter no adiabatico al proceso, y por lo
tanto una desviacion respecto a la transformacién isoentrépica de referencia.

- Las fases de compresion y de reexpansion de vapores ocluidos en el espacio
muerto pueden despreciarse en cuanto a fenémenos de termotransferencia,
basados en el hecho de su pequefia duracién y del sentido contrario en
cuanto a sentidos del flujo de calor en ambos procesos. De cualquier modo
en la figura se ha representado su efecto, puesto de manifiesto en la no
consideracion de transformaciones isoentrépicas.

- Respecto a la fase de descarga, la potencia térmica puede también ser
despreciada al no modificar de manera sensible la potencia requerida.

- Al contrario que en descarga, en la fase de aspiracion la absorcién de calor
por los vapores es un factor de importancia debido a la modificacién que
conlleva en el valor del volumen especifico de la corriente de vapores. Su
efecto no sélo es importante sobre el rendimiento indicado sino también
sobre el volumétrico.
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RENDIMIENTO INTERNO
Rozamientos

= Practicamente estas pérdidas se deben al paso del fluido a través de las valvulas de
aspiracion y descarga. La pérdida de carga a través del orificio de una valvula, supuesto
flujo y densidad constantes, puede expresarse como:

en la que:
- u=velocidad del fluido.
- Ag = seccion del cilindro.
- A, = seccién de paso por la valvula.
- K, = coeficiente de flujo de la valvula.
- u, = velocidad del piston.
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COMPRESOR ALTERNATIVO REAL
Rendimiento interno. Variacién con Ia__ta_s_a i
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Variacién con la tasa
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RENDIMIENTOS INTERNO Y VOLUMETRICO

04y 2 34 56 7 8 9 10

T che: conmgrosion

Pag. 45

Variacién con la tasa

RENDIMIENTOS INTERNO Y VOLUMETRICO
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COMPRESOR ALTERNATIVO REAL
Rendimiento efectivo (mecanico)
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Rendimiento motor eléctrico

= Rango normal entre 0.65 y 0.96

- Valores sobre 0.96 para alta potenci

E. TORRELLA

COMPRESOR ALTERNATIVO REAL

a

- Valores sobre 0.65 para pequefia potencia
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Rend. efectivo (global)

RENDIMIENTO EFECTIVO
Variacién con la tasa
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RENDIMIENTO EFECTIVO (GLOBAL)
Variacién con la tasa.
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Caudal volumétrico

CARACTERISTICAS
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RANGO APLICACION
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