UNIVERSITAT DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
POLITECNICA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y
DE VALENCIA FOTOGRAMETRIA

Titulo de la Tesis Doctoral: Teledeteccién de las necesidades de fertilizaciéon y riego en
citricos

Director/es: Luis Guanter Palomar, Carlos Mesejo Conejos

Resumen:

La estimacién del contenido nutricional e hidrico de la vegetaciéon es una de las tareas
fundamentales en la gestion agronémica de los cultivos. Esta tarea se ve fuertemente’
condicionada por las metodologias tradicionales en campo de toma de muestras y analisis
de laboratorio, que resultan costosas y abarcan muy poca superficie de cultivo.

Las adquisiciones de series temporales de datos satélite y dron, multiespectrales e
hiperespectrales, pueden ayudar a obtener informacién a lo largo de todo el ciclo fenoldgico,
en grandes areas de cultivo y a un coste econémico relativamente bajo.

En la actualidad los reducidos estudios que existen centran sus esfuerzos en obtener
correlaciones directas del contenido nutricional e hidrico con los diversos indices de
vegetacion. Esta metodologia descuida aspectos tan relevantes como: 1) Las resoluciones
espaciales de satélite, que muestran una mezcla espectral de elementos que no son cultivo y
por lo tanto influyen en el resultado final y 2) La época de estudio, ya que los elementos
nutricionales son dinamicos en la planta, en mayor o menor medida, y por lo tanto se
pueden obtener coeficientes de correlacion altos en ciertas etapas fenologias y bajos
coeficientes en otras. .

Por todo ello, se disefiaran experimentalmente una serie de ensayos, sobre cultivo *de
citricos, en los que se tomaran medidas en campo, a lo largo del ciclo fenolégico, para
elaborar modelos de regresion no lineal y redes neuronales artificiales. Estos modelos se
alimentaran mediante la informacién obtenida por: Dron multiespectral, satélite multiespectral,
satelite synthetic aperture radar (SAR) y satelite hiperespectral.

Para realizar el andlisis exploratorio de datos sera necesario aplicar técnicas de fusién de
datos y de reduccién de escala, downscaling, para adecuar los datos antes de comenzar el
procesado y aplicacién de los modelos. Ademas sera necesario el empleo de técnicas de
segmentacion y spectral unmixing para depurar y obtener informacién Gnicamente del cultivo.

Una vez depurados los datos y aplicados los modelos de machine learning, se pretende
~ obtener datos geoespaciales del contenido nutricional e hidrico, que ayuden a la definicion
de estrategias de fertilizacién y riego del cultivo de citricos.

Medios disponibles:

Este proyecto se plantea como una serie de ensayos de campo en el que se tomaran
medidas mediante diversas tecnologias. Ademas, se recogeran muestras foliares de campo
para hacer analisis de laboratorio.

Satélite

Satélite multiespectral: Sentinel 2, Landsat 8, Landsat 9
Satelite synthetic aperture radar (SAR): Sentinel 1
Satelite hiperespectral: EnMAP

PROGRAMA DE DOCTORADO EN INGENIERIA GEOMATICA. Universitat Politecnica de Valéncia
www.upv.es/entidades/EDOCTORADO/info/914042normalc.html. Correo-e: doctor.geomatica@upv.es

Escaneado con CamScanner


 el 


L) UNIVERSITAT DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
POLITECNICA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y

DE VALENCIA FOTOGRAMETRIA

Satelite térmico: Sentinel 3. SLSTR

Dron
Dron Dji Matrice 300RTK, antena de posicionamiento D-RTK2

Camara Micasense Altum: sensor multiespectral: Bandas: red, green, blue, borde rojo,
infrarrojo cercano, térmico

Dispositivos de campo
SPAD, medidor compacto que proporciona una indicacion de la cantidad de
clorofila presente en la hoja de la planta

Sensores proximos de suelo.  Sensores de suelo capacitivos FDR, multiparamétricos.
Medidas de contenido de humedad volumétrico, temperatura y conductividad eléctrica.

Sensores de temperatura y humedad atmésfera. Sensores de ambiente multiparametricos.
Medidas de humedad relativa, temperatura y presién atmosférica.

Dispositivos de laboratorio

Materiales y reactivos necesarios para realizar anélisis bioquimicos de las muestras foliares
Espectroradiémerto, medidor no destructivo hiperespectral, para obtener la firma espectral
de la vegetacion. Lo ideal seria obtener Ias medidas en el rango solar

Este proyecto, enmarcado en un doctorado industrial se llevara a cabo mediante Ia

colaboracion entre:

1. El grupo de investigacién Land and Atmosphere Remote Sensing (LARS) del IIAMA
representado por el cotutor Luis Guanter.

2. El grupo de investigacion de citricultura y fruticultura del IAM representado por el cotutor
Carlos Mesejo.

3. La empresa de Agritech VisualNacert SL, representada por el doctorando Ferran
Fernandez

Este proyecto de Tesis cuenta con la financiacion del plan estatal de Investigacién Cientifica
y Técnica y de Innovacion 2021-2023. Ayudas para doctorados industriales.
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