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Resumen: La propuesta de esta Tesis Doctoral se basa en desarrollar un procedimiento de 
integración de técnicas no destructivas que analice espacialmente la interrelación de factores 
abióticos y la estructura interna epicárstica de cuevas superficiales con arte rupestre. Los 
resultados de esta tesis contribuirían al avance de la investigación, gestión, conservación, 
seguimiento y divulgación de tan valioso y frágil patrimonio. 
Las cuevas superficiales son aquellas que, por su escasa montera, están más afectadas por 
las condiciones exteriores y sufren un proceso de deterioro asociado a la evolución 
geológica de la cueva y a la hidrogeoquímica de las aguas más acelerados que las 
profundas. Generalmente están sometidas a diferentes factores de alteración físico-químicos 
como el caudal de infiltración y condensación, composición del agua, relieve del soporte y 
relación con la red de fracturas influyen en gran medida en la conservación de su arte 
rupestre. 
El radar de penetración terrestre (georradar) es una técnica no destructiva indirecta que 
permite obtener información de detalle de la estructura o macizo rocoso que al ser 
procesada en 3D empleando una georreferenciación precisa, podría ser integrada con otras 
técnicas de cartografiado directo como el escaneado Láser Terrestre 3D, la fotogrametría 
UAV o la teledetección hiperespectral. 
El objetivo de la presente propuesta de tesis se centra en integrar a la información 3D 
georreferenciada obtenida mediante georradar modelos obtenidos por técnicas directas para 
poder derivar mediante Sistemas de Información Geográfica nuevos mapas detallados como 
espesores de capas suprayacentes, dolinas, fracturas, juntas y desprendimientos. También 
permitiría avanzar en el conocimiento de la interconexión interior-exterior de la cueva y el 
intercambio gaseoso y filtraciones de agua, por tanto, el estado de senescencia del karst que 
alberga una cueva con arte rupestre.  
 
Medios disponibles:  
Equipamiento:  

x Georradar: 
o Controladora GSSI: modelos SIR 3000 y SIR 4000. 
o Antenas: 100 MHz biestática y monostática, 400 MHz, 900 MHz y Dual 300-

800 MHz. 
x Estación Topográfica Topcon GPT 7503. 
x GNSS Topcon Hiper VR. 
x Láser escáner FARO X130 y X330. 
x Drone Intel Falcon 8+ con cámara Sony A7R. 

 
Proyecto Asociado: Ninguno. 
 
Colaboración: Ninguna. 
 
Financiación: Financiación propia. 
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