UNIVERSITAT DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
POLITECNICA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y

DE VALENCIA FOTOGRAMETRIA

Titulo de la Tesis Doctoral: Mitigacion de errores residuales en el posicionamiento preciso
GNSS de teléfonos inteligentes y sensores de bajo coste.

Director/es: Angel Martin Furones y Ana B. Anquela Julian

Resumen:

El desarrollo de chips GNSS de bajo costo ha generado una revolucidon en los servicios
basados en posicionamiento, navegacion y sincronizacion lo que ha generado un mercado
emergente para el uso y explotacion de servicios de millones de usuarios que dependen de
aplicaciones basadas en localizacion. Inicialmente los Unicos dispositivos especificos
capaces de brindar precisiones de nivel centimetro o incluso milimétrico eran los equipos
geodésicos que debido a la calidad de construccion y de la proteccidn contra interferencias
evitan el deterioro de la sefal satelital recibida, a la fecha la mayoria de los teléfonos
inteligentes incorpora en su arquitectura un chip GNSS, sin embargo el acceso al raw data
era inaccesible y desde el anuncio de la liberacion y acceso a la informacion GNSS el
desarrollo de técnicas de posicionamiento por parte de los desarrolladores incrementd
considerablemente.

El sistema operativo Android utiliza las interfaces de programacion (API) como herramientas
de comunicacion y coleccion de protocolos que permiten a los usuarios acceder a las
funcionalidades del sistema, en el caso de GNSS, las API’s permiten extraer datos de reloj,
observables y efemérides localizadas dentro de la API Android.location. Esta herramienta se
encuentra disponible al igual que el cédigo fuente para la extraccion y conversion directa de
los datos brutos a formato RTCM o Rinex. Se debe considerar que sdlo algunos dispositivos
tienen la capacidad de proveer los datos de navegacion, todo depende de la arquitectura del
chip GNSS y de la antena si soportan L1, L1/L2 y multiconstelacion.

La correccion de errores sobre la sefial de GNSS es primordial para incrementar el grado de
precision en la posicion final, trabajos precedentes han demostrado que la implementacion
de algoritmos donde combinan las observaciones de GNSS permite eliminar errores
comunes. Para alcanzar posicionamiento de alta precision en teléfonos inteligente o
sensores de bajo coste, la técnica de posicionamiento preciso (PPP) brinda soluciones de
posicionamiento con precision centimétrica utilizando todas las constelaciones GNSS
disponibles, combinando &érbitas y relojes precisos de los satélites en conjunto con
observables no diferenciados, de doble frecuencia, pseudo rango y fase portadora sin la
necesidad de una estacién base.

Se plantea una propuesta que abarque el estudio y andlisis de la técnica de PPP vy la
creacion de algoritmos que incremente la precision de posicionamiento utilizando teléfonos
inteligentes y sensores de bajo coste con herramientas y APIs de extraccion de datos GNSS
para el procesamiento de la informacion.
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