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Resumen:

La determinacion absoluta de distancias al aire libre con incertidumbre de décimas de
milimetro es objeto de creciente interés en campos como la metrologia de longitud,
proyectos de ingenieria singulares o la monitorizacion de deformaciones. El reto, situado en
la frontera entre la Geodesia y la Metrologia, es complejo y requiere de un esfuerzo
investigador a nivel internacional [1,2].

Esta tesis se centra en el desarrollo de modelos troposféricos aplicables a la técnica GBDM
para el rango de 10 a 5000 m con incertidumbre de medida mejor que 1 mm y su
correspondiente validacién en la red geodésica del CERN(Suiza) frente a otros prototipos en
desarrollo [1,2,3,4,5]. Una vez validados metrolégicamente, dichos modelos troposféricos se
adaptaran para optimizar la técnica de escaneado laser de largo alcance (1-3 km) también
empleada en monitorizacién de deformaciones.

Entre los objetivos concretos se encuentran:

1. Analizar el error por retardo troposférico residual contenido en las ecuaciones de
diferencias dobles (DD) para el rango objetivo y su comparacion con los resultados
obtenidos a partir de sensores meteorolégicos de registro continuo (temperatura, humedad y
presion).

2. Desarrollar un modelo de correccién troposférica de DD basado en los datos
meteorologicos medidos automaticamente en campo, incluyendo la optimizacion de la
funcion de proyeccién empleada.

3.Adaptar el modelo troposférico desarrollado al caso particular del escaneado laser de largo
alcance empleado en la monitorizacion de deformaciones.

4.Implementar un médulo de software para la correccion troposférica de DD y nubes de
puntos capturadas mediante escaneado laser de largo alcance.

5.Contrastar la bondad de los resultados obtenidos en pruebas de campo realizadas en
infraestructuras geodésicas y metrolégicas de referencia en Europa en comparacion con los
prototipos actualmente en desarrollo (proyecto EMPIR-18SIB01- GeoMetre).

Medios disponibles:

La tesis esta asociada al proyecto europeo EMPIR 18SIB01-GeoMetre Large-scale
dimensional measurements for geodesy. Como zonas de ensayo se emplearan las redes
geodésicas de Cortes de Pallas y del CERN. En cuanto al equipamiento, se dispone de 10
sensores para la medicion automatica de parametros meteorolégicos, 2 antenas GNSS
choke-ring 3D con calibracion individual y receptores de GNSS.
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