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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

PRIMER CURSO
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MATEMATICASI

TEMARIO:
TEMA 1. ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS.
TEMA 2. ESPACIOS VECTORIALES.
TEMA 3. APLICACIONES LINEALES.
TEMA 4. MATRICES.
TEMA 5. DETERMINANTES Y SISTEMAS DEECUACIONES. APLICACIONES.
TEMA 6. ESPACIO AFIN.
TEMA 7. ESPACIO VECTORIAL EUCLIDEO.
TEMA 8. ESPACIO AFIN ECUCLIDEO.
TEMA 9. DIAGONALIZACION.

TEMA 10. CONICAS Y CUADRATICAS.

TEMA 11. TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS.

TEMA 12. PROPIEDADES DE LAS FIGURAS ELEMENTALES.

TEMA 13. PROYECTIVIDAD.

TEMA 14. INVERSION Y PROYECCION ESTEREOGRAFICA.

TEMA 15. TRIGONOMETRIA PLANA. APLICACIONES

TEMA 16. TRIGONOMETRIA ESFERICA. APLICACIONES.

TEMA 17. NUMEROS REALES Y NUMERO COMPLEJOS.

TEMA 18. LIMITES Y CONTINUIDAD DE UNA FUNCION REAL DE VARIABLE REAL.
TEMA 19. DERIVADA Y DIFERENCIAL DE UNA FUNCION REAL DE VARIABLE REAL APLICACIO-

NES.
TEMA 20. INTEGRAL INDEFINIDA.
TEMA 21. INGEGRAL DEFINIDA. APLICACIONES.
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FISICA

CLASES TEORICAS

CoONOOAWNE

Magnitudes escalares y vectoriales. Calculo vectorial.

Momentos. Sistemas de vectores deslizantes.

Cinematica del punto material.

Cinematica del sdlido rigido.

Estéatica del punto material y del sdlido rigido.

Dindmica del punto material y de los sistemas de puntos materiales.
Dinamica del soélido rigido. Teoria elemental del efecto giroscoépico.
Trabajo y energia. Campos de fuerzas.

Gravitacidon universal y gravedad. Estudi6 del péndulo.

. Elasticidad y choque.

. Vibraciones.

. Movimiento ondulatorio.

. Estatica de fluidos. Fenémenos interfaciales.
. Dindmica de fluidos.

. Calor y cambios de estado.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Termodinamica.

Electrostatica. Campo eléctrico y potencial.
Dieléctricos y capacidad.

Corriente continta

Campo magnético.

Induccion electromagnética.

Propiedades magnéticas de la materia. ldeas sobre Geomagnetismo.
Corrientes variables.

Nociones de electrénica.

Oscilaciones eléctricas. Ondas electromagnéticas.
Naturaleza y propagacion de la luz. Optica geométrica.
Sistemas o6pticos centrados.

Espejos y lentes.

Defectos de las imagenes.

El ojo humano como instrumento 6ptico.

Optica fisica. Interferencia y difraccién de la luz.
Polarizaciéon de la luz: Espectros opticos.

Fotometria. Teoria fisica del color.

Energia radiante.

Series espectrales. Ideas sobre estructura atémica de la materia.
Nociones de fisica nuclear.

CLASES PRACTICAS

NG AONR

Medidas de longitud, masa y tiempo. Errores y graficos. La balanza.
Analisis de un movimiento vibratorio armoénico.

Maquinas de Atwood.

Razonamiento.

Péndulo reversible. Determinacién de g.

Balanza de Mohr.

Viscosimetro de Ostwald.

Cuerdas sonoras. Ondas estacionarias.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Tubas sonoras. Velocidad del sonido.

Determinacion del calor especifico de un

Ley de Joule.

Electrocinética. Instalaciones. Asociacion de resistencias.

Circuito puente. Puente de hilo. Variacion, resistencia, potencia.

Asociacién de condensadores.

Brujula de tangentes.

Solenoides.

Circuitos inductivos y capacitivos. Realizaciéon de medidas.
Transformadores.

Montajes con transistores.

Laminas de cares paralelas. Determinacién de N.
Espejos esféricos. Distancia focal.

Potencia de una lento delgada.

Asociacion de lentes.

Aumento de un anteojo.

Redes de difraccion.
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SISTEMAS DE REPRESENTACION

OBJETIVOS: Proporcionar al alumno los métodos geométricos y los sistemas de representacion
de aplicacion a la ingeniarla topografica.

PROFESORADO:

D. Ernesto Catald Bartolomé

D. Miguel Angel Gil Sauri

EVALUACION:
1. PARCIAL....ciiiiiiiiiiiiieeee MARZO
2. PARCIAL.....oiiiiiiiiiiieeee JUNIO

BIBLIOORAFIA:

Apuntes tomados de las clases de los profesores que Imparten clase.
Nociones fundamentales de perspectiva cilindrica: M.A. Gil Sauri.
Geometria descriptiva: F. lzquierdo Asensi.

TEMARIO:
UNIDAD I
1. SISTEMAS DE REPRESENTACION, DEFINICION Y MECANISMO.
2. CLASES DE PROYECCIONES.
3. NOCIONES DE GEONETRIA PROYECTIVA.
4. ELEMENTOS- Y OPERACIONES FUNDAMENTALES <EN LA REPRESENTACION.
5. EL SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS.
6. REPRESENTACION PUNTO-RECTA-PLANO.
7. PENDIENTE.
8. TALUD.
9. MODULO.
10. POSICIONES RELATIVAS DE RECTAS Y PLANOS.
11. PARALELISMO.
12. PERPENDICULARIDAD.
13. ABATIMIENTOS.
14. VERDADERAS MAGNITUDES.
15. FIGURAS PLANAS.
16. CURVAS.
17. CUBIERTAS.
18. ELEMENTOS FUNDAMENTALES Y REPRESENTACION.

UNIDAD 11

Parte 1I:

. REPRESENTACION DE CUERPOS EN PLANOS ACOTADOS.
. POLIEDROS.

. PRISMAS.

. PIRAMIDES.

. CILINDROS.

. CONOS.

. ESFERA.

. INTERSECCIONES DE CUERPOS Y SUPERFICIES.
. SUPERFICIE TOPOGRAFICA.

10. ACCIDENTES TOPOGRAFICOS.

11. CORTES.

OCO~NOOUAWNER
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12. SECCIONES.
13. AREAS.
14. VOLUMENES.

Parte 11:
1. SISTEMAS PERSPECTIVOS.
2. PROYECCIONES CARTOGRAFICAS. DEFINICION.

3. MECANISMO GRAFICO.
4. PLANTEAMIENTO DE LA REPRESENTACION GRAFICA POR ORDENADOR.
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DIBUJO TECNICO

TEMARIO
DESARROLLO GENERAL DEL TEMARIO LECCION

Introduccién teoria general de la representacion

Sistemas

Modos

Técnicas para la representacion

Objetivos para la representacion

Representacion diédrica

Toma de datos

Dibujo a mano alzada

Dibujo a escala

Representacidon axonometria

Representacion cénica

Dibujo informatizado

Fotografia y reprografia

o
REBoo~ouhrwNnkrO

LECCIONES

LECCION O

INTRODUCCION

1.- CONOCIMIENTOS BASICOS
2.- UTILES DE DIBUJO

3.- NORMAS DE PRESENTACION
4.- BIBLIOGRAFIA

LECCION 1

SISTEMAS DE REPRESENTACION

1.- CORRESPONDENCIA OBJETO-IMAGEN - SOLUCION ANALITICA
v" SOLUCION GRAFICA
v" SOLUCION MIXTA

2.- CONCEPTO DE PROYECCION
v" ORIGEN DE LA PROYECCION - LINEAS DE PROYECCION
v" SUPERFICIES DE PROYECCION

3.- PROYECCIONES CILINDRICAS
v ORTOGONALES
v" OBLICUAS

4.- PROYECCIONES CONICAS

LECCION 11
MODOS DE REPRESENTACION
1.- SIMBOLISMO REPRESNTATIVO
v CONCEPTUAL
v NORMATIVO
v ESQUEMATICO
2.- FIGURACION Y VARIABLES
v" LINEA
v LUZ Y COLOR
v VOLUMEN
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LECCION 111
TECNICAS PARA LA REPRESENTACION

1.- TIPOS, ADECUACION Y CARACTERIST1CAS

v' LAPIZ DE GRAFITO
v' ESTILOGRAFOS
v' LAPIZ DE COLOR

LECCION 1V.
OBJETIVOS DE LA REPRESENTACION
1.- DESCRIPCION DEL OBJETO

v' UTILIDAD

v SISTEMAS, MODOS Y TECNICAS
2.- PERCEPCION DEL OBJETO

v' UTILIDAD

v SISTEMAS, MODOS Y TECNICAS

LECCION V
REPRESENTACION DIEDRICA
1.- RELACION OBJETO-SISTEMA
v VISTAS
2.- MECANISMOS AUXILIARES
v" LINEAS OCULTAS
SECCIONES
3.- ECONOMIA DE DIBUJO
v' SIMETRIAS
v" NIVELES DE ENTORNO
v" LIMITES DEL DIBUJO
v MODULACION
4.- NORMATIVA
v' DE LA LINEA
v" DE LOS ROTULOS

LECCION 1V
TOMA DE DATOS
1.- UTILIDAD
2.- MATERIALES
3.- DIBUJO PREVIO
4.- ACOTACION
CONCEPTOS GENERALES
v ADAPTACION
v" OPORTUNIDAD
v' LEGIBILIDAD
NORMATIVA
v" LINEAS Y SIMBOLOS
v TIPOS
v CASOS
TRIANGULACION
v ORTOOONALIZACION
v' APLANTILLADO
LECCION V11
DIBUJO A MANO ALZADA
1.- UTILIDAD
2.- MATERIALES
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3.- TIPOS DE LINEA
4.- REQUISITOS

v PROPORCION

v CONSTRUCCION Y MODULACION
v" PRECISION
v
v

DESARROLLO EXPOSITIVO, ENTORNOS Y SINTESIS

ADECUACION DIEDRICA

LECCION V111
DIBUJO A ESCALA
1.- UTILIDAD
2.- MATERIALES
3.- TIPOS DE LINEA
4.- REQUISITOS

v ESCALA

v CONSTRUCCION Y MODULACION.

v" PRECISION

v

v" ADECUACION DIEDRICA

LECCION IX
REPRESENTACION AXONOMETRICA
1.- SISTEMAS DE REPRESENTACION
v" CILINDRICO ORTOGONAL
v" CILINCRICO OBLICUO
2.- RELACION OBJETO-SISTEMA
v TRIMETRICO
v DIMETRICO
v ISOMETRICO
v" CABALLERA
v MILITAR
3.- MECANISMOS AUXILIARES
v TRANSPARENCIAS Y LINEAS OCULTAS
v' DESPLAZAMIENTOS Y RASTROS
v' SECCIONES Y ROTURAS
4.- ECONOMIA DE DIBUJO
v" SINTESIS SEGUN ENTORNO
v" LIMITES DEL DIBUJO
5.- NORMATIVA
v" DE LA LINEA
v' DE LA ILUMINACION
6.- UTILIDAD
7.- MATERIALES
8.- TECNICAS

LECCION XX
REPRESENTACION CONICA
1.- SISTEMA DE REPRESENTACION
2.- RELACION OBJETO-SISTEMA
v FUGAS
v PUNTOS DE VISTA
3.- ECONOMIA DE DIBUJO
v" SINTESIS SEGUN ENTORNO

DESARROLLO EXPOSITIVO, ENTORNOS Y SINTESIS
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4.- NORMATIVA
v" DE LA LINEA
v' DE LA ILUMINACION
5.- UTILIDAD
6.- MATERIALES
7.- TECNICAS

LECCION XI
DIBUJO INFORMATIZADO
1.- UTILIDAD
2.- MATERIALES
HARDWARE
ORDENADOR
v C.P.U.
v DISCOS
v MONITOR
IMPRESORA
DIGITALIZADORA
RATON
PLOTER
SOFTWARE
SISTEMA OPERATIVO
PROGRAMAS DE APLICACION
- COMANDO
A) DIBUJO
B) EDICION
C) SALIDA GRAFICA

LECCION XI11
FOTOGRAFIA Y REPROGRAFIA
1.- LA FOTOGRAFIA EN LA TOMA DE DATOS
2.- FOTOCOMPOSICION
3.- REPROGRAFIA
v OPACOS
v TRANSPARENTES
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INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS

TEMA I

La Topografia: nociones generales
Su relacién con otras ciencias
Historia de la Topografia

La profesion del Topografo.

TEMA 11

1.-

*,
%
®,
°n
R/
L X4

2.-

*,
°n

*,
L X4

KD
o

3.-

Sistema internacional de Unidades.
Unidades basicas o fundamentales.
Unidades derivadas.

Unidades suplementarias.

Unidades Geométricas de medida
Unidades lineales: el metro y su definicion.
Unidades angulares.

v' Unidades de superficie. Sistema sexagesimal.

v' Sistema centesimal.

v' Medida de los angulos por su arcos.

v' Radian.

v' Sistema milésima.

v" Paso de unos sistemas a otros.
Unidades de superficie.

v Medidas valencianas.
Escalas

< Escalas numéricas

v Problemas de escalas numéricas.

« Escalas graficas.

4.-

v' Escalas mas usuales.
Apreciacién gréfica.

< Limite de la percepcién visual.

v" Su relacién con la escala

TEMA 111

1.-

Métodos geodésicos.

< Plano del horizonte.

Vertical del lugar.
Cenit

Nadir

Planos verticales
Primer vertical

Eje del mundo.
Polos celestes.
Meridianos.
Paralelos.

Ecuador.

Meridiano del lugar.
Meridiano de Grenwich.

N N N N N N NN
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%

% Coordenadas geograficas
v' Longitud geografica.
v Latitud geogréafica.
Altura sobre el nivel del mar.
v' Orientacion
v' Meridiana.
v' Acimut.
v' Astronomia de posiciéon y Geodesia matematica.
e Triangulaciones
e Vértices
e Bases.
+ Redes geodésicas
v' 1° Orden.
v’ 2° Orden.
v' 3° Orden.
v' Cadenas de tridngulos.

R/
°

-,

2.- Sistema de representacion usado en topografia.
% Sistema acotado
v" Plano acotado
v' Cota.
Distancia natural.
Distancia reducida.
Superficie agraria.
Pendiente de una recta
Cota redonda, modulo o intervalo
Planos acotados
v" Planos con curvas de nivel
v" Curvas de nivel
v Equidistancia
v Zona

K

R/
L X4

%o

8

2o

S

R/
°

R/
L X4

3

8

3.- Métodos topograficos.
« Partes de que consta un levantamiento
v' Planimetria.
e Por separado:
a) Brajula.
b) Taquimetro.
¢) Nivel.
v Altimetria.
v' Taquimetria.
e Juntos (métodos de taquimetria)
a) Preparacion de la documentacion.
b) Trabajo de cameo.
b.1) Estaciones, destacados.
b.2) Libretas
b.3) Registro de dates.
¢) Trabajos de gabinete.
c.1l) Calculo.
c.2) Dibujo de la minuta.
c.3) Comprobaciéon en campo.
c.4) Delineacion.
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+ Métodos topograficos
v' Medida de la base.
+ Origen de alturas
v’ Altitud sobre el nivel del mar
v' Cota arbitraria.
% Redes topogréficas
v' Planimetria.
a) 1° Red...Triangulacién (M. interseccion).
b) 2° Red...Poligonacién (M. itinerario. Eje).
c) 3° Red...Relleno (M. radiacion).
v' Altimetria.
a) 1° Nivelacién Geomeétrica - Visuales horizontales-nivel.
b) 2° Nivelacidon Trigonométrica-V. Inclinado taguimetro.
c) 3° Nivelacién Barométrica-Dif. de presion Barémetro.

TEMA IV
1.- Sefalamiento de puntos.
+ Sefales permanentes
% Sefales semipermanentes.
< Sefales provisionales. (hitos, mojones, clavos, estacas banderolas, jalones, piquetes, plomadas,
etc.).
2.- Trazado de alineaciones rectas.
+ Entre dos puntos visibles entre si.
v' En terreno horizontal.
v' En terreno gquebrado.
Entre dos puntos no visibles entre si.
Punto de intersecci6n de dos alineaciones rectas.

<&

<

3.- La aliada de pinulas. '
4.-

<%

®,
»

Trazado de perpendiculares.
La escuadra de agrimensor.
a) Levantar una perpendicular a una alineacién recta desde un punto situado en ella.
b) Bajar una perpendicular a una alienacion recta desde un punto exterior.
c) Formar un angulo de 45' entre una alineacién dada y una recta que pase por un punto
exterior a la alineacion o situado en ella.
» Comprobacion de la Escuadra de agrimensor.
a) Comprobar que cada sistema de pinulas constituye un piano.
b) Comprobar la perpendicularidad de cada dos sistemas.
c) Comprobacioén de los angulos de 45°
» Limite de empleo.
% Escuadra de espejos o de reflexion.
v Modo de empleo.
v' Error que se comete.
v' Comprobacién y correccion.
» Escuadras de refraccion o de prisma cuadrangular.
Escuadras de Wollaston o de prisma cuadrangular.
Escuadras de prisma triangular.
Escuadras de prisma pentagonal.
Alineadores o escuadras de doble prisma.
a) Colocacioén de puntos en la recta.
b) Trazado de una perpendicular a la alineacidén que pase por un punto de esta.
¢) Bajar una perpendicular a una alineacion. Recta desde un punto exterior a ella.

B3

K

e

o

ASENENEN
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5.- Medida directa de distancias.
« Instrumentos pare medir longitudes
a) Cadena de agrimensor.
b) Reglas y reglones.
¢) Rodete.
d) Cinta metalica.
e) Jilos de invar.
» La cadena de agrimensor.
» Reglas y reglones.
v Descripcion.
v' Influencia de la temperatura.
v Influencia de la humedad
v Calibracién. Compensador. Cufia medidora.
v' Modo de medir:
a) En el suelo.
b) En tripodes.
v Precision.
» El rodete.
» La cinta metdlica.
v' Descripcion. Anillas. Longitud.
v Influencia de la temperatura.
v Termémetro.
v
v

D3

D3

B3

B

Elementos tensores.
Calibracién de cintas.
a) Per temperatura.
b) Error de elasticidad
¢) Correccidn por pandeo o catenaria.
d) Correccién por pendiente.
v' Equipo de Milos invar.
a) Equipo estandar de hilos invar.
b) Practica de la medici6n.
b.1) Preparacion de la base.
b.2) Colocacion de referencias moviles.
b.3) Mediciéon de pendientes.
b.4) Medicion de los tramos.
¢) Correccion de los datos de observacion.
c.1l) Correccion por edad del hilo.

c.2) Correccion por  accion lenta de la temperatura.

c.3) Correccion por gravedad.
c.4) Correccion por accion brusca de la temperatura.
6.- Reduccion al nivel del mar.

TEMA V

1.- Generalidades sobre la medida de angulos

% Angulo topogréfico.

% Tipos de aparatos utilizados en la medida de angulos
v Angulos fijos.
v' Goniégrafos.
v' Goniémetros.

< Esquema general de un gonidémetro: Utilizacion.

» Medida de un angulo topogréfico.

DCRRX

B3
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2.- Elementos auxiliares comunes de los instrumentos topograficos.
« Elementos de sustentacion.
v/ Bastén o Chuzo.
v' Los tripodes.
a) De espiga.
b) De rosca.
¢) De meseta.
e) De rétula.
« Elementos de la union.
v' Uni6n directa.
v' Rodillas y plataformas nivelantes.
% Elementos de horizontalizacion.
v' Tipos de niveles.
a) Nivel esférico.
b) Nivel tedrico.
¢) Nivel fijo o ligado a un pivote.
d) Nivel independiente o fijado a un soporte.
v' Teoria del empleo del nivel.
a) Precision.
b) Sensibilidad.
Determinacioén del radio de curvatura.
a) En el laboratorio:
b) Sobre el terreno.
Velocidad de desplazamiento de la burbuja de un nivel.
Pureza de la burbuja de un nivel. Error Angular resultante.
Nivelacion da un aparato.

\

Niveles descorregidos.
Correccién de un nivelligado a un pivote.
Importancia de la nivelacion previa.
Correccién de un nivel ligado a un soporte.
Nivel de coincidencia: Sistemas de lectura.
Lector prismatico.
mentos de centrado.
Centrado con plomada fisica o de gravedad.
Bastén centrador fijado al tornillo de anclado.
Baston centrador solidario con el eje del instrumento.
Centrado con plomada Optica.
Equipo de entrado forzoso
a) Descripcion
b) Utilizacion
¢) Comprobacién: Precisidon necesaria.
% Elementos de visado.
v" Visor de pinulas: Precision.
v' visor con colimador.
+ Elementos de medida de angulos.
v' Circulos graduados para la medida de angulos: Descripcion.

®,

» E

CAULRRLF OO

v' Verificaciones a realizar (Desviado de indices y excentricidad).

v Las divisiones del limbo deben ser iguales:

Utilizacion del nivel fijo para el calado del eje principal de un instrumento.
Utilizacion del nivel independiente, para conseguir que el soporte quede horizontal.

a) Error de centraje del centro del limbo sobre el centro de la plataforma de la

maquina.
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b) Error debido al defecto de paralelismo entre la superficie del limbo y la de la
plataforma de la maquina.
El nonio.
a) Circular.
b) Inverso.
El nonio inverso.
Limite de percepcion visual y precision en las lecturas.
Curves de excentricidad
Excentricidades fluctuantes.
Dispositivos Opticos para la evaluacion de las cifras de aproximacion: micrometros.
Micrémetro de estima o de escala.
Micrémetro de tambor.
Micrémetro de prismas rectangular.
micrémetro de precision:
a) Micrémetros Opticos de estima (Dr. Will). Micrometro de doble circulo (kern).
b) Microscopio Optico de coincidencia: principio de la placa de vidrio.
v' Micrémetros electrénicos.

(\

LUK

TEMA VI
1.- Teoria de errores. Necesidad de su estudio.
2.- Clasificacion de los errores.
3.- Errores sistematicos y accidentales.
« Errores accidentales verdaderos.
Errores accidentales aparentes.
- Error absoluto.
- Error relativo.
- Probabilidad.
- Frecuencia.
Frecuencia absoluta.
Frecuencia relativa.
Frecuencia porcentual.
8.- Distribuciones de frecuencia.
Tome de datos.
Ordenacion,
Rango.
Clases o categorias.
Frecuencia de clases.
Intervalos de clase.
Limites de clase.
intervalo de clase abierto.
Limites reales de clase.
Tamafio o anchura de un intervalo de clase.
Marca de clase o punto medio de clase.
9.- Reglas generales pare formar los distribuidores de frecuencia.
10.- Histogramas y poligonos de frecuencia.
11.- Distribuidores de frecuencia acumulada.
12.- Tipos de curves de frecuencia.
13.- Postulados de Gauss.
14.- Error residual.
15.- Ley de los errores de Gauss.
16.- Probabilidad complete.
17.- Probabilidad compuesta.
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TEMA VII

1.- Observaciones directas de igual confianza.
2.- La mediana.

3.- La moda.

4.- Medidas de centralizacién.

5.- La media aritmética es valor mas probable
6.- La media ponderada.

7.- La media geométrica.

8.- La media armoénica.

9.- La media cuadrética.

10.- Cuartiles, deciles y porcentiles.

11.- Medidas de dispersion.

12.- Medidas de precision.

13.- Error medio aritmético o desviacién media.

14.- Desviacion tipica.

15.- Varianza.

16.- Error probable.

17.- Modulo de precision.

18.- Error medio cuadréatico.
19.- Curve de dispersion.

20.- indice de precision.

21.- Error maximo o tolerancia.
22.- Transmision de los errores.
Caso de una sumo.

KD
*

o,

% Caso de una media aritmética.
+ Caso de una media ponderada.

®,

TEMA VIII

1.- Medida indirecta de distancias por métodos estadimétricos.

2.- Fundamento de la estadia.

3.- Anteojo estadimétricos de Porro o de analatismos central.
4.- Anteojos de enfoque interno practicamente analiticos.

5.- Visuales inclinadas.
6.- Lectores de mire y error de verticalidad

7.- Alcance de los estadimetros y error de lectura.
8.- Estadimetros de 11 Categoria de mire horizontal.

9.- Estadimetros de 21 Categoria.
10.- Estadia de invar.

TEMA 1X

1.- El taquimetro. Descripcion.

2.- Uso del taquimetro: célculo del desnivel
3.- Equipo de poligonaceo.

4.- Taquimetros autoreductores.

5.- Sistemas de autorreduccion.

6.- Autorreduccién con estadia vertical.

7.- Autorreduccién con estadia horizontal.
8.- Autoreductores de tangentes.

®,

< El Clisimetro.

9.- Distintos tipos de taquimetros autorreductores.

< Caso de una medida en la que intervengan varios errores.
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TEMA X

1.- El teodolito. Descripcion.
Circulo horizontal.

Eje principal.

Eje de mufiones.

Circulo vertical.

Pinzas o tornillos de blocaje.
Declinatoria.

Empleo del teodolito.
Puesta en estacion.

% Visado a la sefal de referencia.
% Vuelta de campana.

*
°

R/
°

R/
°

7
°

7
°

>

K2
*

N
. D>

®,
° -

3.- Errores sistematicos debidos a un defecto de construccion.

>
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Error de excentricidad de los circulos.
Error de desviacion de indices.

Error de graduacién del limbo y nonius.
Error debido a la excentricidad del anteojo.
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4.- Errores sistematicos debidos a un defecto de reglaje.

< Perpendicularidad del eje de mufiones con el eje principal.

< Verticalidad del eje principal.

< Perpendicularidad del eje de colimacion y el eje secundario.

+ Perpendicularidad del hilo vertical del reticulo con el eje de mufiones.
% Colimacién vertical.

TEMA X1

1.- La brajula. Descripcion.

2.- Variacion de la declinacion magnética.
3.- Rumbos y azimutes.

4.- Tipos de brujulas.

5.- brdjulas de limbo mavil.

6.- Brajulas de limbo fijo.

7.- Uso de la brajula.

8.- Ventajas e inconvenientes dé la brajula.

TEMA XI1

1.- Instrumentos altimétricos.

2.- Niveles: fundamento de un nivel.

3.- Clasificacion de los niveles.

4.- Esquema general de un nivel: causas de error.
5.- Niveles de linea reversibles: su fundamento.
6.- Comprobaciones y correcciones.

7.- Niveles de linos no reversibles.

8.- El reticulo de cufia y la placa plano paralela.
9.- Niveles automaticos.

10.- Compensador de suspension libre.

11.- Resumen de los niveles modernos mis importantes.
12.- Mires de nivelacion.

13.- Clasificacion de los métodos de .nivelacion por alturas.

< Plomadas.
+» Sensores de verticalidad.

Error debido al defecto de perpendicularidad del plano del limbo con el eje vertical.
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TEMA X111

1.- Principios de distanciometria electrénica.

2.- Fundamentos del principio de comparacion de fases.

3.- Determinacioén de ' la velocidad de la onda electromagnética en el lugar de la medicién.

4.- Determinacion de la correcciéon de caro.

S.- Determinacion del numero de longitudes de onda contenidas en el camino de ida y vuelta
de la onda electromagnética.

6.- Empleo del nonius electrénico__

7.- Empleo dé la determinacién de distancias a nulos.

8.- Determinacion del desfase entre la onda emitida y la reflejada.

9.- Acoplamiento general de un distanciémetro.

10.- Telémetros.

TEMA X1V

1.- El laser.

2.- Preambulo.

3.- (Qué es el laser?

4.- Presentacion comercial de instrumental.
5.- Caracteristicas del haz laser.

6.- Precauciones.

7 .- Utilizacion.

8.- Adaptaciones a otros instrumentos.

TEMA XV

1.- Clasificacién de los distanciométras electrénicos.
2.- Instrumentos de luz visible y laser: Principios.

3.- Celda Kerr.

4.- El geodimetro.

5.- Evolucién de los distintos modelos de geodimetros.

TEMA XVI

1.- Instrumentos microondas.
2.- Estaciones totales.

3.- Colectores de datos.

4.- Sistema G.P.S.

TEMA XVII

1.- Errores accidentales.

« Error de verticalidad de eje principal.

Error de direccién.

Error de punteria: precision de la punteria.

Error de lectura.

Error total.

- Métodos de observacién con goniémetros pare aumentar la precision.

Angulos horizontales.

% Angulos verticales.

3.- Comparacion entre los métodos de repeticion’ y reiteracion.

4.- Precisiones requeridas en la medida de angulos azimutales.

5.- Teodolitos modernos.

6.- Teodolitos de segundo con micrémetro Optico de coincidencia por place piano paralela.
7.- Teodolitos de minuto con micrometro Optico de estima por escalas.

8.- Indice automatico del eclimetro.

9.- Teodolitos de minuto o fraccién con micrémetro 6ptico de placa piano paralela.
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10.- Teodolitos de menor precision y tipos diversos.
11.- Teodolitos geodésicos y astrogeodésicos.
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LECTURA DE MAPAS Y FOTOINTERPRETACION

PRIMERA PARTE: CONCEPTOS FUNDAMENTALES

TEMA 1. INTRODUCCION A LA CARTOGRAFIA, EL MAPA Y EL PLANO.

. Conceptos generales de cartografia, mapa y plano.

. introduccidn al concepto de escala y a las superficies auxiliares de referencia.

. Concepto de escala y tipos.

. Escalas gréficas.

. Introduccién a los simbolos cartograficos, generalizacibn en mapas de menor escala.

ahwWNPE

TEMA 2. LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA.

1. Concepto de proyeccion y sistemas de representacion; tipos, caracteristicas de cada uno
de los sistemas y su eleccion de acuerdo al objeto a representar.

2. Concepto de superficie topografica.

3. Eleccion del sistema de planos acotados en la representacion de la superficie topografica,
plano de comparacion, equidistancia, isohipsas, definicidbn teorice del terreno, pendientes y dia-
pasoén de pendientes.

4. Reconocimiento de la superficie topografica en el sistema de planos acotados; formas pla-
nas, convexas y concavas, llanuras, elevaciones y depresiones. Divisorias, vaguadas, laderas,
cumbres, simas y collados.

5. Calculo de superficies; medida de superficies sobre el mapa, métodos aproximados de los
poligonos y cuadricula. El planimetro polar; fundamento y aplicaciones, empleo de la tableta di-
gital en el célculo de superficies en el mapa

6. Cuestiones y problemas.

TEMA 3. APLICAC1ONES TOPOGRAFICAS DEL SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS.

1. Método numérico y grafico pare representacion de isohipsas.

2. Aplicacién en la delimitacion de cuencas de recepcion.

3. Aplicacion en el trazado de obras lineales de pendiente dada sobre la superficie topogréfi-
ca.

4. Secciones de la superficie topografica. Obtenidas sobre el mapa; concepto de perfiles y su
empleo, perfiles geoldgicos, perfiles topograficos en obras lineales.

5. Eleccién de perfiles e introduccion al calculo en la medicién de movimientos de tierra y ca-
pacidad de embalses.

6. Cuestiones y problemas.

TEMA 4.- ELEMENTOS GEOGRAFICOS EN EL PLANO.

1. El plano horizontal como superficie de referencia; plano meridiano, meridiano geométrico,
direcciones en el plano, rosa de vientos.

2. Sistema de coordenadas; angulo horizontal, acimut, acimoutes reciprocos, corrida de aci-
mutes, distancia y caculo de sus coordenadas.

3. Calculo de superficies; area en funcién de las abscisas y ordenadas, de las longitudes de
los lados, de las coordenadas polares, de las coordenadas rectangulares. Calculo de superficies
limitadas por curves; formula de. Simpson, formula de Poncelet, compensacion de superficies.

4. Angulos verticales; céalculo de altitudes, corrida de altitudes.

5. Errores planimétricos y altimétricos al considerar el plano horizontal como superficie de
referencia.

6. Cuestiones y problemas.
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TEMA 5. ELEMENTOS GEOGRAFICOS EN LA ESFERA.

1. La tierra considerada como esfera; circunferencia méaxima, polos, meridianos, paralelos.

2. Coordenadas geogréficas; longitud, latitud, distancia entre dos pantos en la esfera.

3. Concepto de horizonte racional o matematico, horizonte sensible o aparente y angulo de
depresion del horizonte.

4. La tierra considerada como elipsoide de revolucién. Caracteristicas geométricas de un
elipsoide, aplanamiento, vertical geodésica y latitud geodésica. Elipsoides triaxiales como apro-
Ximacion al geoide.

5. La tierra considerada como geoide. Caracteristicas del geoide; vertical astronomia, latitud
astronémica y latitud geocéntrica.

6. Cuestiones y problemas.

TEMA 6. ORIENTAC10ON DE UN MAPA.
1. El problema de la orientaciéon: Introduccion a los métodos de orientacion; métodos astro-
noémicos, magneéticos y de Indicios terrestres.
2. Introduccién a la astronomia de posicidn; coordenadas astronémicas, movimiento diurno,
orto y ocaso.
. El problema de la medida del tiempo; tiempo sidéreo uniforme., hora sidérea.
. Tiempo solar verdadero y medio; ecuacion del tiempo.
. Hora civil, hora oficial, tiempo universal coordinado.
. Orientacioén por observaciones al sol.
. Orientacién por observaciones a la polar.
. Magnetismo terrestre; meridianos magnéticos, inclinacién, declinacién, variaciones de la
declinacion, mapas magnéticos, rumbo, declinatoria, orientacion de mapas. El sextante.
9. Orientacién por indicios naturales terrestres.
10. Cuestiones y problemas.

O~NO O~ W

TEMA 7. PROYECCIONES CARTOORAFICAS.
1. Proyecciones cartograficas; definicién analitica de correspondencia biunivoca entre piano
y superficie terrestre.
2. Sistemas de proyecciones cartograficas; condiciones necesarias, tipos de sistemas y clasi-
ficacion geométrica.
. Proyecciéon gnémonica, ortografica y acimutal equidistante.
. Proyeccioén estereogréfica.
. Proyeccion del mapas topogréafico nacional (policéntrica).
. Proyecciéon de Mercator.
. Proyeccion U.T.M. sistemas de coordenadas U.T.M.
. Proyeccién Lambert, sistemas de coordenadas Lambert.
. Proyeccion Bonne, proyeccién sinusoidal, proyeccién Mollweide, proyeccion Goode.
10. Comparacion de proyecciones.
11. Cuestiones y problemas.

©CoOo~NOOh~W

SEGUNDA PARTE: SOLUCIONES CARTOGRAFICAS

TEMA 8. LA FORMACION DE UN MAPA.

1. Operaciones fundamentales en la informaciéon de un mapa topografico.
2.-Operaciones topograficas complementarias.

3. Calculo y formacién de minutas.

4. Métodos clasicos de separacién de colores e impresion.

5. Almacenamiento de datos; proceso de digitalizacidon en la formacién de un mapa.
8. Consultas a sistema, lenguajes de consultas, morfologia de una demanda.
7. Salidas graficas.
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8 .Hardware del sistema; el S.1.0. (Sistema de Informaci6én Geografica).
9. Ejemplo de formacién de mapas "Serie L1/50.000 S.G.E.".

TEMA 9. EL RELIEVE.
1. Diversos métodos de representacion del relieve y su evolucién historica.
2. Tintas hipsométricas.
3. Sombreados.
4. Las cotas en los mapas.

TEMA 10. LA HIDROGRAFIA.
1. Hidrografia marina.
2. Hidrografia continental.
3. Nomenclatura

TEMA 11. VEGETACION Y CULTIVOS.
1. El problema de la diversificacién en la representacion.
2. Formas de representacion.
3. Clasificacion y nomenclatura.

TEMA 12. GEOGRAF1A HUMANA.
1. Edificaciones y nucleos de poblaciones.
2. Edificios aislados.
3. Vias de comunicaci6én; carreteras y caminos.
4. Puertos, aeropuertos y otros servicios.
5. Divisiones administrativas.

TEMA 13. ROTULACION Y TOPONIMIA.
1. Topdnimos.
2. Partes fisicas del mapa.
3. Datos marginales.

TERCERA PARTE: TIPOS DE MAPAS

TEMA 14. PLANOS DE ESCALA GRANDE.
1. Plano de poblacion.
2. Plano catastral o parcelario.
3. Planos de proyectos de obras.
4. Planos y alzados topograficos de edificios.

TEMA 15. MAPAS DE PEQUENA ESCALA.
1. Tipos de mapas.
2. Mapas internacionales.
3. Mapa del mundo.
4. Atlas geogréfico.

TEMA 16. MAPAS AEREOS Y MARINOS.
1. Caracteristicas de las cartas de navegacion.
2. Resefia histérica.
3. Problemas de la cartografia marina. Mapas batimétricos.
4. Determinacion de la posicion.

5.-Clasificacion de mapas de navegacion radiogoniometria; cartas Consol, cartas Deca y sis-

tema Loran.
6.- Navegacién aérea; cartas -aeronauticas, mapa de la O.A.C.1I.
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TEMA 17. MAPAS TEMATICOS.

1. Tipos de mapas tematicos, métodos de explotacién de mapas temaéticos.

2. Mapas geoldgicos; elementos generales, construcciones auxiliares de precision de valores
geolégicos, explotacién de un mapa geoldgico. Pliego de condiciones particulares para su ejecu-

cion.

3. Mapas edafoldgicos y de cultivos; elementos generales, simbologia particular, explotacion
de un mapa edafoldgico y de cultivos. Pliego de condiciones particulares para su ejecucion.

4. Mapas climatoldgicos; elementos generales, simbologia particular, explotacién de un mapa
meteoroldégico.

5. Mapas de catastro urbano y rustico, explotacién de un mapa de catastro. Pliego de condi-
ciones particulares para su ejecucion.

6. Cartografia tematica informatizada.

TEMA 18.- CARTOGRAFIA ESPANOLA ACTUAL.

. El Instituto Geografico Nacional.

. El Servicio Geografico del Ejército.

. El instituto Hidrografico de la Marina.

. El Instituto Espafiol Oceanogréfico.

. El Servicio Cartogréfico y Fotogréafico del Ejercito del Aire.
. El Instituto Geoldgico y Minero.

NO A WNERE

Otras publicaciones de Organismos Auténomos de los Ministerios y Administraciones Au-

tonémicas y Locales.
8. Centros privados.

TEMA 19. CARTOGRAFIA EUROPEA ACTUAL.
1.- Descripcion de la cartografia europea con indicacién de caracteristicas propias y
realizaciones mas avanzadas.

PARTE CUARTA: INTRODUCCION A LA FOTOINTERPRETACION

TEMA 20. INTRODUCCION.
1.

2.
3.

ca.
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Resefa histoérica.
Concepto de fotointerpretaciéon, fotogrametria y fotodeteccion.
El  espectro electromagnético; refracciéon, absorcion, transmisién y ventana atmosféri-

. Flujo de energia entre fuente y sensor.

. Flujo de energia en el sensor.

. Elementos de una camara, control de exposicion y distancia focal.
. Tipos de camaras aéreas.

. Datos complementarios en una foto aérea.

. Cuestiones y problemas.

TEMA 21. GEOMETRIA EN FOTOGRAF1A AEREA.

1. Perspectiva central o cénica.

2. Clasificacion de las fotografias aéreas, dependiendo del eje principal de proyecciéon y de
los formatos empleados.

3. Lento focal y angulo de campo.

4. Ejes coordenados en una fotografia; marcas fiduciales.

5. Puntos centrales en una fotografia; punto principal, nadir a isocentro:

6. Distorsion y desplazamiento de una imagen; de origen angular y topografico. Efectos
combinados de ambos desplazamientos.

7. Cuestiones y problemas.
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TEMA 22. PRINCIPIOS DE LA VISION ESTEREOSCOPICA.
1. Definiciones; estereopar, estereofotograma y estereoscopio.
2. Geometria de un par estereoscopico.
3. Teoria de la estereoscopia.
4. Cuestiones y problemas.

TEMA 23. ESCALA DE UNA FOTOGRAFIA AEREA VERTICAL.
1. Tipos de escalas; escala general y puntual.
2. Variaciones en la escala.
3. Cuestiones y problemas.

TEMA 24. MEDIDAS HORIZONTALES; DISTANCIA, ORIENTACION Y SUPERFICIE.
. Distancias sobre la superficie terrestre.

. Angulos horizontales de orientacion; métodos de medida de angulos horizontales.
. Efecto del giro y del desplazamiento topografico en la orientacion.

. Medida de superficie, cause de errores, planimetro, otros métodos.

. Cuestiones y problemas.
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TEMA 25. MEDIDAS VERT1CALES.

1. Medidas de alturas en una sola fotografia.

2. Medidas de alturas par diferencia de paralajes; ecuacién de paralaje y altura. Problemas
tipo en el calculo de medidas verticales.

3. Técnica e instrumentos de medida.

4. Cuestiones y problemas.

TEMA 26.- ADQUISICION DE FOTOGRAFIAS AEREAS.

1. Adquisicién de documentacion existente.

2. Proyecto de vuelo; estudio geométrico, disefo del vuelo y mapa indices, caracteristicas fo-
togréficas del vuelo, control del vuelo y pliego de condiciones particulares pare la contratacion
de un vuelo.

3. Mosaicos incontrolados.

4. Cuestiones y problemas.

TEMA 27. CONFECCION DE PLANOS A PARTIR DE FOTOGRAFIA AEREA.

1. Determinacién de puntos de apoyo planimétricos, triangulacion radio, fotogramas de eje
vertical, de eje inclinado. Método de las plantillas.

2. Correccion de deformaciones; rectificacion grafica, rectificacion grafica expedita, método
de la imagen invertida, método de redes perspectivas.

3. Correccidon de deformaciones; rectificacién 6ptica, camara clara, rectificacion por planos.

4. Correccion de deformaciones; rectificacion fotografica.

5. Introducciéon a la ortofotografia; principio analégico, mecanismo de imagenes. Aplicacio-
nes, ventajas a inconvenientes.

6. Cuestiones y problemas.

PARTE QUINTA: FOTOINTERPRETACION AEREA

TEMA 28. PELICULAS, FILTROS, EL PROCESO FOTOGRAFICO.
. Teoria del color.

. Empleo de filtros en fotografia aérea.

. Tipos de peliculas fotogréaficas y su eleccion.

. El proceso fotografico.

. Cuestiones.

GhrWNPER
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TEMA 29. PRINCIPIOS Y TECNICAS EN LA FOTOINTERPRETACION AEREA.
1. Principios basicos en la fotointerpretacion.
2. Indicativos adicionales a la fotointerpretaci6n pancromatica.
3. Técnicas y ayudas pare la fotointerpretacion.
4. Cuestiones.

TEMA 30. FOTOGEOLOGIA.

. Conceptos basicos en la fotogeologia.

. Andlisis de la forma del relieve.

. Andlisis de las redes de avenamiento.

. Analisis de la fotointerpretacion de suelos.
. Métodos de analisis del terreno.

. Cuestiones y problemas.

OO WNLE

TEMA 31. FOTOHIDROLOGIA

. Analisis de las aguas subterraneas.

. Analisis de los cursos fluviales.

. Analisis fotointerpretativos de lagunas, lagos y embalses.
. Reconocimiento de la polucion de las aguas.

. Cuestiones y problemas.
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TEMA 32. FOTOINTERPRETACLON APLICADA AL INVENTARIO FORESTAL Y AGRICOLA.

1. Féormulas estadisticas basicas.
2. Medidas de obtencién directas.
3. Medidas de obtencion indirectas.
4. Cuestiones y problemas.

PARTE SEXTA: INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

TEMA 33. SENSORES ACTIVOS Y TELEDETECCION.

1. Caracteristicas del flujo de energia electromagnético.

2. Sensores activos y pasivos; radiometros multiespectrales de banda visible, radiémetros
térmicos, sensores de microondas.

3. Introduccién a la teledeteccién aplicada.

4. El programa E.R.T.S.

5. El programa E.R.O.S.
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ASIGNATURAS OBLIGATORIA

SEGUNDO CURSO
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MATEMATICAS 11

CAPITULO I. ESTADISTICA

TEMA 1. ESTADISTICA TEORICA: CALCULO DE PROBABILIDADES.

Algebra de sucesos. Experimento aleatorio. Espacio muestra. Sucesos aleatorios. Probabili-
dad en los espacios discretos de sucesos. Regularidades estadisticas. Teoria matematica de la
probabilidad:

Axiomas. Propiedades de la probabilidad. Casos de equiprobabilidad: Regla de Laplace. Pro-
babilidad condicionada. Probabilidad total. Teorema de Bayes.

TEMA 2. VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS.

Variable aleatoria. Variable aleatoria discreta. Funcién de probabilidad. Funcién de distribu-
cién de una variable aleatoria. Esperanza matematica. Varianza y desviacion tipica de una varia-
ble. Variable aleatoria binaria. Distribucion. Esquema de Bernouilli de las pruebas repetidas. Va-
riable binomial. Funcion de distribucidon de la variable binomial. Distribucién de Poisson.

TEMA 3. DISTRIBUCIONES CONTINUAS.

Espacio continuo de sucesos aleatorios. Probabilidad en los espacios continuos de sucesos
aleatorios. Funcion de densidad. Distribucion normal.

Distribuciones derivadas de las normales: X'de Pearson, t de Student y F de Fisher-Snedecor.

TEMA 4. TEORIA DE MUESTRAS E INFERENCIA ESTADISTICA

Muestreo. Espacio muestral. Métodos de muestreo. Distribuciones asociadas al proceso de
muestreo. Teorema central del limite (forma particular). Distribuciones asintéticamente norma-
les. Estimacién estadistica. Estimacién por puntos. Obtencién de los estimadores. Método de la
maxima verosimilitud. Método de los minimos cuadrados. Estimacion por intervalos. Aplicaciones
de la X' de Pearson. Bondad de ajuste.

Independencia entre caracteres cualitativos.

CAPITULO Il .CALCULO

TEMA 5. FUNCIONES REALES DE VARIAS VARIABLES REALES. LIMITES. CONTINUIDAD.
Funciones reales de variables reales. Limites. Funciones continua. Continuidad uniforme.

TEMA 6. DERIVADAS PARCIALES. FUNCIONES IMPLICITAS.

El problema de la aproximacion: Derivadas parciales. Diferencial. Plano tangente. Derivadas
parciales en R. Teorema de Schwartz. Funciones inversas. Funciones implicita. Funcién implicita
de una variable independiente. Funcién implicita de varias variables independientes. Cambio de
variables.

TEMA 7. FORMULA DE TAYLOR. EXTREMOS RELATIVOS.
Diferencial segunda. Diferenciales sucesivas. Formula de Taylor. Maximos y minimos relati-
vos. Maximos y minimos condicionados. Método de los multiplicadores de Lagrange.

TEMA 8. INTEGRALES MULTIPLES.

Integrales. Funciones integrable. Circulo de integrales multiples sobre rectangulos. Integra-
les dobles sobre regiones mas generales. Integracion por cambio de variables. Integrales triples.
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Integrales de linea. Teorema de Green. Integrales de superficie. Teorema de Gauss de la diver-
gencia.

CAPITULO I11. ECUACIONES DIFERENCIALES

TEMA 9. ECUACIONES DIFERENCIALES. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.

Ecuacion diferencial ordinaria de orden n. Ecuacion diferencial de primer -orden. Métodos
elementales de integracién. Ecuacion diferencial de variables

Separadas. Homogéneas. Reducibles a homogéneas.

Ecuacion diferencial lineal. Ecuacion de Bernouilli.

Ecuaciéon de Riccati. Ecuacion diferencial exacta. Factores integrantes. Curves de nivel y li-
neas de maxima pendiente. Integracion numérica. Método de Euler.

TEMA 10. ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN N.

Ecuaciones diferenciales lineales de orden n.

Ecuaciones homogéneas cl4 coeficientes constantes.

Ecuacion lineal no homogénea con coeficientes constantes. Transformacion de Laplace: Apli-
cacion a la integracidon de ecuaciones diferenciales lineales.

CAPITULO IV. GEOMETRIA DIFERENCIAL

TEMA 11. CURVAS.

Curvas. Longitud de un arco de curva. Vector tangente. Tangente. Plano normal. Plano oscu-
lador. Normal principal. Vector normal. Curvatura. Binormal. Vector binormal. Triedro moévil in-
trinseco. Torsion. Férmulas de. Frenet.

TEMA 12. TEORIA ELEMENTAL DE SUPERFICIES.
Superficies. Primera forma fundamental. Plano tangente. Normal a la superficie. Segunda
forma fundamental. Teorema de Gauss.

TEMA.13. GEOMETRIA SOBRE UNA SUPERFIC1E.

Curvatura tangencial o geodésica. Lineas geodésicas. Coordenadas .geodésicas. Representa-
cion de una superficie en otra: conforme, isométrica y geodésica.
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INFORMATICA APLICADA

OBJETIVOS

>
>

YV VYV

Introduccion de conceptos Informaticos basicos.

Descripcion de los Dispositivos Periféricos mis usuales en un Sistema informéatico. Intro-
duccidén a los Sistemas Operativos: Estudio y conocimiento del Sistema Operativo MS-DOS.
Introduccién a las Redes de Computadores.

Conocimiento de un Lenguaje Estructurado: Pascal.

Andlisis préactico del Software: Estudio de Tratamientos de Textos y Bases de Datos.

Dar a conocer los elementos informaticos mas interesantes aplicados a la Topografia. Des-
cripcion del Mercado Informatico actual.

TEMARIO
TEMA 1. INTRODUCCION A LA INFORMATICA

PoONE

Introduccién

Concepto de computador (ordenador)
Arquitectura Von Newman del computador digital.
Niveles, de estudio de un computador.

Bibliografla

@

Fundamentos de los computadores. Pedro de Miguel Anasagasti. Editorial Paraninfo.

TEMA 2. REPRESENTACION DE DATOS EN EL COMPUTADOR.

PONPE

Introduccion.
Sistemas de numeracion.
Representaciones alfanuméricas: ASCII y EBCDIC
Representaciones numeéricas.
» Representacion numeros positivos: Coma Fija sin signo.
» Representaciéon numeros negativos.
v' Representacién Coma Fija Signo-Magnitud. *
v' Representacion en Complemento a '1'
v" Representacion en Complemento a ‘2
v'  Representacion en Exceso a M
» Representacion en Coma Flotante
» Sistemas Decimales Codificados en Binario (BCD)
. Representaciones fundamentales.
» Caddigo de Paridad.
» Cddigos Correctores.

Bibliografia
(1) Fundamentos de los Computadores. Pedro Anasagasti Editorial Paraninfo (Capitulo 2).
(2) Sistemas Digitales Problemas. Pedro Lopez y J. Miguel Martinez. Publicaciones Universi-

dad

Politécnica de Valencia (Tema 1).

(3) Sistemas Electrénicos digitales. Enriqgue Mandado. Editorial Marcombo (Capitulo 1)

TEMA 3. DISPOSITIVOS DE E/S Y PERIFERICOS.

1. Introduccion.
2. Periféricos de almacenamiento.
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» Periféricos con soporte magnético.
v' Cintas magnéticas.

e Cintas tradicionales.

¢ Cintas de Casete.

e Cartuchos.

v' Discos magnéticos.

e Discos de cabezas fijas.
Paquetes de discos.
Discos-cartuchos.

Discos Winchester.
Disquetes.

» Periféricos con soporte 6ptico.
3. Periféricos de entrada.
Teclado.
Raton (Mouse)
Palanca (Joystick)
Digitalizador
Lectores Opticos y de tinta magnética.
v' Lectores de tinta magnética.
v' Detectores de marcas.
4. Periféricos de salida.

» Pantallas de visualizacion.

v" Monitores (Pantallas CRT)
v" Visualizadores (Displays)

» Impresoras.
Impresoras de matriz de puntos (de agujas)
Impresoras de margarita.
Impresoras de cinta.
Impresoras de tambor.
Impresoras térmicas.
Impresoras de chorro de tintas,
Impresoras laser.

» Registradores graficos (Plotters).

5. Periféricos de entrada asociados a la pantalla.
v Lapiz Optico.
v' Pantalla sensible al tacto.
6.- Periféricos para la trasmision de datos.

YVVVYVYY
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Bibliografia

(1). Fundamentos de los Computadores. Pedro de Miguel Anasagasti. Editorial Paraninfo (Ca-
pitulos 3 y 6).

(2) Introduccién a la informatica. Alberto Prieto, Antonio Lloris y Juan Carlos Torres. Editorial
Mc Graw Hill (Capitulo 3).

(3) Microprocesadores. Jose Mompin Poblet. Mundo Electrénico. Editorial MARCOMBO.

TEMA 4. SISTEMAS OPERATIVOS.
1. Sistema Operativo MS-DOS.
» Caracteristicas generales del Sistema Operativo MS-DOS.
v" Procesador de Comandos.
v" Interrupciones.
v' Tratamiento de errores.
v' Gestién de ficheros.
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v Inicializaciéon del MS-DOS.

v" Unidades Periféricas.
» Teclado de ordenadores compatibles.

e Teclas de edicion en MS-DOS.

e Caracteres de control en MS-DOS.
Comandos del MS-DOS.
Redireccionamientos de Entrada/Salida.

VVVY

Procesamiento de ficheros por lotes. Ficheros BAT

v' Parametros variables en un archivo BAT

v' Utilizacién de parametros con nombre en ficheros BAT
v Comandos de procesamiento por lotes

v" Archive AUTOEXEC.BAT

» Configuracién del sistema. Fichero CONFIG.SYS

2. Sistemas operativos.

» Objetivos de los Sistemas Operativos.

» Funciones de los Sistemas Operativos.

» Estructura de un Sistema Operativo.
Nucleo.
Gestion de la Memoria.
Gestidn de entradas/Salidas.
Gesti6n de las Unidades de Almacenamiento.
Asignacién de recursos y planificacion.
Proteccion.
Interfaz con el usuario.
3. Sistemas de archivos.

» Tipos de archivos.

» Organizacioén de los archivos.

» Métodos de ordenacion y busqueda.

AN NI N N N VRN

Bibliografia

(1) MICROSOFT MS-DOS 3.3 Guia del Usuario/Referencia pare el usuario.

(2) MINIGUIAS ANAYA MULTIMEDIA-MIC. ROSOFT. Guia Referencia Rapida

MS-DOS.

(3) Guias de Referencia Rapida ANAY MULTIMEDIA. Ficheros De Archivos BAT.

(4) Introduccién a la informativa. Alberto Prieto, Antonio Lloris y Juan Carlos Torres. Editorial
Mc Graw Hill (Capitulo 7).

TEMA 5. TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMPUTADORES.
. Introduccion.

. Transmisiéon de la informacion.

. Topologia de redes.

. Interconexién de equipos informaticos.

. Redes informaticas. Modelo 1SO

. Conexiones Asincronas.

. Conexiones Sincronas.

NOoO A WNPRE

Bibliografia
(1) Introduccidn a la informética. Alberto Prieto, Antonio Lloris y Juan Carlos Torres. Editorial Mc
Graw Hill (Capitulo 9).
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TEMA 6. LENGUAJE PASCAL.

. Introduccion.

. Tipos de datos estandar: INTEGER, REAL BOOLEAN Y CHAR. Operaciones.
. Estructuras de datos. Tipos ARRAY Y REGISTRO.

. Entrada/Salida de datos en Pascal.

. Sentencias de control.

» Sentencia if then else

» Sentencias while y repeat until

» Sentencia case.

6.- Funciones y procedimientos en Pascal.

7.- Ficheros en Pascal.

Bibliografia

(1) Programacion con el lenguaje PASCAL. F.J. Sanchis Llorca. Editorial Paraninfo.
(2) Turbo Pasc 3.0 Reference Manual.

ahsrwNPE

PRACTICAS DE INFORMATICA APLICADA

Las préacticas estardn enfocadas para desarrollar aquellos aspectos informaticos mas Uutiles al
alumno, las practicas que se van a desarrollar en el presente curso, se dividiran en varias sesio-
nes, siendo sus contenidos:

1. Sistema Operativo MS-DOS.

2. Procesador de Textos Word Perfect

3. Programa de Bases de Datos DBASE 111

4. Lenguaje de Programacioéon Pascal (Compilador Turbo Pascal).
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DIBUJO TOPOGRAFICO

PARTE A: EL DIBUJO TOPOGRAFJCO, MODOS DE PRESENTACION

TEMA 1.GENERALIDADES SOBRE EL DIBUJO TOPOGRAFICO.
1. Evolucién histoérica.
2. Mapas y planos topogréficos.

TEMA 2. LOS SISTEMAS DE REPRESENTAC1ON APLICADOS AL DIBUJO TOPOGRAFICO.
1. Proyecciones del terreno.

2. Escalas.

3. Calculo de volumenes y superficies.

TEMA 3. LAS VARIABLES GRAFICAS.
1. Variables visuales.
2. Signos convencionales.

TEMA 4. LENGUAJES SUPERPUESTOS.
1. Toponimia y rotulacion.
2. Cotas.

PARTE B. EL DIBUJO TOPOGRAFICO: USOS

TEMA 5. DIBUJO DE LA PLANIMETRIA.
Hidrografia.

Asentamientos urbanos.

Vias de comunicacion.

Divisiones administrativas.
Vegetacion.

ahrhobPE

TEMA 6. DIBUJO DE LA ALTIMETRIA.

1. Relieve por medio de curvas de nivel.

2. Otros métodos de representacioén del relieve, normales, sombreado, tintas hipsométri-
cas.

3. Efectos especiales.

TEMA 7. EL MAPA. CONOCIMIENTOS CARTOGRAFICOS.
1. Generalidades.

2. El dibujo en cartografia.

3. Representacion de la minuta.

TEMA 8. CROQUIZACION.

1. Croquis planimétricos.

2. Croquis altimétrico.

3. Croquis de campo. Panoramicas.

PARTE C: EL DIBUJO TOPOGRAFICO. TECNICAS GRAFICAS.
TEMA 9.- INSTRUMENTOS Y SOPORTES DEL DIBUJO TOPOGRAFICO.
1. Instrumentos convencionales.

Pagina 41 de 99



Papeles y plasticos.
Formatos de dibujo.
Estabilidad dimensional.
Tintas.

Al S

TEMA 10. DIBUJO TOPOGRAFICO ASISTIDO POR ORDENADOR.

1. Generalidades.

2. Componentes de los equipos gréaficos.
3. Lenguajes graficos.

4. Aplicaciones al dibujo topogréafico.

TEMA 11. OTRAS TECNICAS GRAFICAS.
1. Esgrafiado.

2. Dibujo de lavado.

3. Dibujo de acuarela.

4. Copiado, reduccion y ampliacion.
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METODOS TOPOGRAFICOS

TEORIA DE ERRORES

CAPITULO 1
Ideas generales. Errores sistematicos y accidentales. Error absoluto. Error relativo. Probabi-
lidad matemaéatica. Histogramas. Deducciéon de la ley de distribucidn normal de Gauss. Ley de los
grandes numeros. Momentos. Media. Varianza. Desviacion tipica. Aplicacion a teoria de errores.
Error medio cuadratico. Medida de precision de las observaciones. Principio de los. Minimos cua-
drados. Valor méas probable. Error medio aritmético. Error probable. Error medio cuadratico, su
localizacion en la curva de Gauss. Error maximo. Tolerancia.

CAPITULO 2
Transmision de errores. Error cuadratico de la media aritmética, estimacion de parametros
estadisticos. Teorema central del limite. Distribucién X' de Pearsons. Test de Pearsons. Estimacion
del error medio cuadratico.

Fiabilidad del estimador hallado. Distribucion tStudent. Extension de los conceptos y expresio-
nes de error medio cuadratico y del principio de minimos cuadrados. Dependencia de variables.
Curvas de regresion

Lineal. Covarianza. Coeficiente de correlacion. Estadisticos de aplicacién topografica en funcio-
nes no lineales de mas de una variable. Aplicacion a funciones lineales. Sistema de ecuaciones li-
neales y no lineales. Matrices cofactor y de pesos. Ejemplos de aplicacién.

CAPITULO 3

Método de los minimos cuadrados. Hipoétesis de partida. Funcion general del minimo. Méto-
do de las ecuaciones de condicién. Ecuaciones de condicidn lineales o linealizadas. Algoritmo clasico
de Doolittle-Gauss.
Conduccion de los célculos. Aplicacion de la notacidon y célculo matricial. Método de las observacio-
nes indirectas, planteamiento y resolucion por el algoritmo de Doolittle-Gauss. Aplicacion de la no-
tacién y célculo matricial. Estimador de la matriz varianza- covarianza de las incégnitas. Estimador
de la varianza de la observacion de peso unidad. Ejemplos de aplicacion.

CAPITULO 4
Red de triangulacion topografica. Consistencia de figures o formes. Consistencia absoluta y

especifica. Estudio de un cuadrilatero. Nimero de bases de una red. Compensacion rigurosa de
redes: Método de las ecuaciones de condicién. Observaciones angulares. Observaciones lineales.
Formacion de las ecuaciones de condicion.

Observaciones redundantes. Ecuaciones de condicién, ecuaciones de lado y de angulo. Exten-
sion al caso de observaciéon altimétrica y al caso de observaciones de angulos de pendiente. Exten-
sion al caso de medicion de mas de una base. Ejemplos de aplicacion.

CAPITULO 5
Interseccion directa. Estudio de los errores cometidos. Método de las ecuaciones indirectas.
Interseccion inversa. Interseccion inversa, método de Pothenot.
Ampliaciéon y reduccion de bases. Interpretacién geométrica de la matriz (oxy). Errores, valora-
cion e interpretacion geométrica. Compensaciones rigurosas de la triangulacién topografica.
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CAPITULO 6
Poligonacioén. Tipos. Compensacion expedite, regla, compés. Regis Crandall. Giro y homote-
cia. Compensacioén rigurosa. Ecuaciones de angulo. Ecuaciones de lado.
Valoracion y analisis de errores. Variacion de coordenadas.

CAPITULO 7
Métodos altimétricos. Introduccidon a la teoria de las superficies de nivel. Variacion de la
gravedad con la latitud. Cotes optomeétricas. Cotes dinamicas. La gravedad en Espafia.

CAPITULO 8

Nivelaciones topograficas. Error de curvatura terrestre. Error de refraccion. Practica de la
nivelacion. Nivelacién por alturas. Error kilométrico. Nivelacion por pendientes. Errores en la nive-
lacion por pendientes. Nivelacidon trigonométrica a grandes distancias. Reduccion al centro de esta-
cion. Planteamiento de casos practicos. Aplicacion de microordenadores a la nivelacién por alturas
y por pendientes. Aplicacién de los microordenadores a la nivelacién trigonométrica a largas distan-
cias. Aplicaciéon de los microordenadores a una estacion topografica con distanciometro electrénico.
Establecimiento de puntos de apoyo y red altimétrica general.

GABINETE

RECAPITULACION SOBRE TEORIA DE ERRORES
Errores derivados de observaciones angulares. Errores derivados de observaciones distan-
ciométras. Prevision y comprobacion de cumplimiento de tolerancias. Errores derivados de obser-
vaciones complejas.

MEDIDA DE BASES TOPOGRAFICAS
Medicidon de una base topografica con cinta metalica. Previsién de errores y comprobacion
de precisién en la medida de una base topografica con distanciometro electrénico. Ampliacién de
una base topografica.

TRIANGULACIONES Y TRILATERACIONES
Calculo de una triangulacién cerrada. Calculo de una triangulacién en cadena. Calculo de
una trilateracion. Calculo de la red de nivelacion.

DENSIFICACION DE REDES Y DETERMINACION DE PUNTOS INDIVIDUALIZADOS POR
INTERSECCION DIRECTA O INVERSA MULTIPLE
Densificacion de red por intersecciéon directa. Densificacion de red por interseccién inversa.

DENSIFICACION DE REDES Y DETERMINACION DE PUNTOS INDIVIDUALIZADOS ME-
DIANTE OBSERVACIONES DISTANCIOMETRICAS
Densificacion de red por observaciones distanciométras simples.

DENSIFICAC1ON DE REDES Y DETERMINACION DE PUNTOS INDIVIDUALIZADOS ME-
DIANTE OBSERVACIONES ANGULARES DISTANCIOMETRICAS CONJUNTAMENTE.
Densificacion de red de observaciones distanciométricas directas e inversas y observaciones
angulares directas. Densificacion de red mediante observaciones angulares y distanciométricas di-
rectas a inversas.

POLIGONACIONES E ITINERARIOS
Poligonacion abierta con cierre angular en punto propio, interseccion de ejes de azimutes
conocidos. Poligonacién abierta con cierre angular en punto impropio Poligonacién cerrada por re-
peticion.
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Poligonacioén cerrada por reiteracion. Precision y eleccién del método de una Poligonacién Inter-
seccion de poligonaciones: Puntos nodales. Comprobacion de un levantamiento.

LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS
Itinerario taquimétrico con compensacion expedita. Itinerario taquimétrico con compensa-
cion rigurosa.

PROYECTO DE TRIANGULACION
. Antecedentes o justificacién. Encargo Proyecto a escala 1:1000.
. Memoria descriptiva del Proyecto.
. Instrumentacién.
. Plano general existente.
. Vértices. Resefia fotografica. Croquizacicon.
Medida de base y coordenadas UTM. Medida de base. Ampliacion o reduccion.
. Calculo de coordenadas de un punto por interseccién directa. Calculo de coordenadas.
Error cometido.
8. Estudiar la red establecida, si solo se ha realizado vuelta de horizonte en la estacion cen-
tral y en uno de los vértices exteriores.
» Consistencia de la red.
» Precision alcanzada.
9. Calculo de una triangulacién con ecuaciones de lado tipo poligono con una diagonal.
10. Calculo de la red por variacion de coordenadas.
11. Nivelacion por alturas entre estaciones.
12. Nivelacién por pendientes.
» Compensacion rigurosa de las cotes de las estaciones.
» Precision previsible pare el trabajo.
13. Poligonales de relleno.
14. Coordenadas UTM de los vértices.
15. Plano a escala 1:1000 del poligono.
16. Superficiacién de las parcelas.
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FOTOGRAMETRIA I

TEMA 1.

1. Introduccién a la Fotogrametria.

2. Evolucioén histérica de la fotogrametria.
3. Método general de la fotogrametria.

“ El haz perspectivo.

“ interseccion de dos haces perspectivos. Rayos homoélogos.
4. Parametros internos y externos de un haz perspectivo.
5. Utilizacién de una fotografia. Fotogramas.

6. Restitucion. Definicion y generalidades.

% Principios de restitucion numérica

+ Principios de restitucion grafica.

TEMA 2.
1. El objetivo fotogréfico.
+ Diafragma, pupilas, distancia focal, campo, aberraciones
+ Tolerancia de enfoque, profundidad de campo, diafragma, obturado
« Difraccion, aberraciones, poder separador, campo.
2. Emulsiones.
« Tipos y caracteristicas, velocidad de la emulsion, contraste, sensibilidad, finura, soporte.
3. Proceso de revelado.
+ Negativos, diapositivas y contactos.
4. Calidad de la imagen fotografica.

TEMA 3.

1. El ojo humano y la visiéon monocular.

2. Visién binocular natural.

3. Paralaje estereoscopica.

4. Visién binocular artificial. Estereoscopia.
% Tolerancias fisioldgicas.

TEMA 4.
1. Método fotogramétrico terrestre.
2. Caso normal de la fotogrametria terrestre.
+ Semejanza de la toma fotogramétrica con la toma topogréfica.
+ Caso normal. Toma perpendicular a la base.
“% Toma desviada.
% Tomas convergentes.
3. Coordinatometros.

TEMA 5.

1.- Resolucion de sistemas indirectos.

- sistemas lineales.

- Sistemas no lineales.

2:- Transformacién de semejanza en el espacio.
3.- Transformacion de semejanza en 2D.

4.- Resolucion del sistema especial como si.

5.- Resolucion del problema plano como si.
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TEMA 6.

1.

Teoria de errores en fotogrametria terrestre.

Planteamiento. De las ecuaciones.

Cuantificaciéon de las variables.

» Transmisién de errores.

Matriz varianza covarianza de las coordenadas de un punto.

3

%

3

%

B
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. Aplicacion de la matriz varianza covarianza. Elipse de incertidumbre.
. Prevision de resultados. Obtencién de tolerancias.

% Tolerancia planimétrica.
% Tolerancia altimétrica.

TEMA 7.

1.

- Camaras métricas. Definiciones.

+ Fototeodolito y camaras métricas.
« Bicdmaras.

2.- Mono comparadores y estereocomparadores.

» Estereocomparador de Pulfrich.
» Estereocomparadores modernos.

B3
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3.- Restituidores de fotogrametria terrestre

- Restituciéon mecanica. Estereoautagrafo de Von Orel.
- Restituidores modernos

4.- Restituidores universales. Analégicos y analiticos.
TEMA 8.

1. Introduccién.

2. Tolerancias planimétricas y altimétricas

% Error planimétricos.
< Error altimétrico.

. Escala minima de la imagen.

. Longitud de la base.

. Distancia maxima y minima de levantamiento.
. Superficie estereoscdpica.

. Posicion optima de tome.

. Senalizacion de los apoyos. Tome topogréfica.

TEMA 9.

b wNPE

. Introduccion.

. Proyecto de vuelo.

. Camaras fotogramétricas.

. Elemento de ayuda a la navegacion

. Pliego de condiciones para la ejecucion de levantamientos fotogramétricos.

TEMA 10.

1.
2.
3.

4.

5.

Introduccién.

Teorema de Terrero-Hauk.

Restituidor analdgico pare fotogrametria aérea.
+ Clasificacion de restituidores.

Reconstitucion de los haces perspectivos

% Modelo estereoscopico.

+ Orientacién relativa con un solo proyector.

+ Orientacién relativa utilizando solo giros.
Sobrecorreccion en el punto 5.
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6. Orientacion absoluta.
+ Método grafico.
+ Método numérico.
+ Transformacion especial de semejanza.
TEMA 11.
1. Introduccién.
2. Determinacion de las coordenadas de los centros de proyeccion.
+ Método de la barra.
+ Método de la interseccién de rectas.
% Método de la reseccion especial.
3. Movimiento del haz al aplicar un giro.
+ Coordenadas Plukerianas de una recta.
4. Paralelaje estereoscopico.
5. Orientacion relativa numéricos.
+ Caso normal.
+ Caso cote constante.
6. Movimientos de los proyectores.
“ Método analitico.
% Método Optico-mecanico.
% Otros métodos.

TEMA 12.
1. Determinacion simultanea de les elementos de orientaci6n.
« Condiciéon de colimacion.
+» Calculo de las condiciones.
2. Orientacion relativa.
+ Un solo fotograma.
+ OrientaciO de un par.
3. Calculo de las coordenadas modelo.
4. Orientaciéon absoluta.

TEMA 13.

1. Transformacién planimétrica con un solo fotograma.

2. Rectificacion analitica de fotogramas aislados.

+ Sistemas de coordenadas.

+ Elemento de orientacion.

+ Matriz de rotaci6n.

% Ecuaciones basicas de la perspectiva central y su inversion.

3. Triseccidon inversa en el espacio. Determinacion de los elementos de orientacién.

% Linealizacién de las ecuaciones.
% Resolucién por minimos cuadrados.
+« Caso particular de fotogramas nadirales.

TEMA 14.

1. Restitucién analitica.

2. Sistemas de coordenadas en fotogrametria aérea.

3. Reconstitucion de los haces perspectivas
+ Transformacién de coordenadas-comparador a coordenadas-imagen.
+ Correccion de las distorsiones. Refraccion y esfericidad.

4. Método de determinaciéon simultanea de todos los elementos de la orientacion.

«» Condicion de colimacion. Localizacion de las ecuaciones.
«»+ Proceso de calculo.
5. Obtencién de las coordenadas de puntos del objeto.
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TEMA 15.
1. Restitucién analitica.
+ Ecuacién de coplanareidad.
2. Case de pares independientes.
+ Orientacion relativa.
+ Obtencidon de coordenadas modelo.
3. Caso fotogramas consecutivos.
+ Orientacién relativa.
+ Obtencién de coordenadas modelo.
4. Célculo de coordenadas de puntos del objeto.

TEMA 16.

1. Teoria de errores en fotogrametria aérea

2. Caso ideal de cuches horizontales.
+« Error planimétricos.
% Error altimétrico.

3. Estudio de errores por paralajes residuales. - Deformacion planimétrica.
« Deformacién altimétrica.

4. Conclusiones.

TEMA 17.

. Ajuste de instrumentos analdgicos.

. Control de perpendicularidad.

. Control de verticalidad.

. Determinacién de la distancia focal.

. Ajustes de la mesa de dibujo.

. Ajustes del sistema de proyeccion.

. Ajustes del sistema de coordenadas modelo.

NO A WNER
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ASTRONOMIA GEODESICA

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS
TEMA 1
Astronomia, astronomia matematica y astronomia fisica. Astronomia de posicion. Geodesia.

TEMA 2
Esfera celeste. Horizonte. Cénit y Nadir. Ecuador. Polos y meridianos. Meridiana. Puntos cardi-
nales.

TEMA 3
Sistemas de coordenadas. Sistemas de coordenadas en Astronomia. Coordenadas geograficas.

TEMA 4
Coordenadas horizontales. Id. ecuatoriales horarias. Ventajas e inconvenientes entre ambos
sistemas. Transformacion de unas a otras.

TEMA 5
Coordenadas ecuatoriales absolutas. Puntos Aries y Libra. Ecliptica. Ventajas de este sistema.
Relacion entre angulo horario y hora sidérea. Su aplicacion.

TEMA 6
Coordenadas eclipticas. Relaciéon con las ecuatoriales absolutas. Transformaciéon de un sistema
al otro.

TEMA 7
Problemas y ejercicios de cambios de coordenadas. Resumen de los cuatro sistemas de coor-
denadas celestes. Puntos, cardinales con latitud negativa.

TEMA 8
Movimiento diurno (1). Culminaciéon de un astro. Posiciones correspondientes. Maximas digre-
siones de estrellas.

TEMA 9
Movimiento diurno (I1). Orto y Ocaso. Primer vertical.

TEMA 10
Instrumentos astrondmicos. Anteojos refractores. Teodolito. Sextante.

TEMA 11
Anteojos reflectores. Ventajas a inconvenientes con los refractores. Telescopio de Newton y
Cassegrain. Anteojo ecuatorial. Anteojo de pasos.

TEMA 12

Relojes. Péndulos y cronémetros. Cronégrafos. EI micrometro y su conexion para el automa-
tismo de la hora.
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TEMA 13
Coordenadas topocéntricas, geocéntricas y heliocéntricas.

TEMA 14
Paralaje diurna. Su determinacién. Su aplicacion para el calculo de distancia en el Sistema So-
lar. Unidades astrondmicas.

TEMA 15
Movimiento de la Tierra alrededor del Sol. Pruebas. Resefia historica del problema hasta New-
ton.

TEMA 16
Paralaje Anua. Elipse de paralaje Anua. Semiejes. Su aplicacion para el célculo de distancias
de estrellas.

TEMA 17
Aberracion de la luz. Elipse de aberraciéon anua. Semiejes. Elipse de aberracion diurna.

TEMA 18
Leyes de Kepler. Movimiento eliptico de la Tierra alrededor del Sol. Excentricidad de la elipse.
Ley de newton. Zodiaco.

TEMA 19
Fenémenos de Precesion y Nutacion. Consecuencias. Movimientos del polo.

TEMA 20
Posiciones verdaderas, medias y aparentes. Catalogos de estrellas.

TEMA 21
El problema de la medida del tiempo. Dias y afios. Tiempo sidéreo. Hora sidérea. Sol verdade-
ro, ficticio y medio. Hora media. Tiempo universal (T.U.)

TEMA 22
Tiempo solar verdadero y Ecuacion de tiempo. Hora civil. Hora oficial. Tiempo Universal
Coordinada (T.U.C.).

TEMA 23
Clases de afos. Duracion de cada uno de ellos. Relaciones entre ellos. Relacion entre interva-
los medios y sidéreos. Calendario.

TEMA 24
Problemas de transformacion de horas civil en Sidérea y viceversa. Hora sidérea verdadera a
cero horas del tiempo Universal.

TEMA 25
Problemas de transformacion de hora verdadera a media y viceveras. Paso de tiempo civil a
oficial. Duracion del dia y la noche. Crepusculo. Duracidon de las estaciones.

TEMA 26

Nuevos conceptos y definiciones de la medida del tiempo. Tiempo rotacional. Tiempo Efeméri-
des. Tiempo atémico.
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TEMA 27
Refraccion astrondmica. Distintas expresiones pare su Centelleo.

TEMA 28
Orientacion de pianos por observacion al Sol. Precision del método y ventajas.
TEMA 29
Orientacion de pianos por observacion a la Polar. Anuario. Ventajas respecto al método del
Sol. Precision.

TEMA 30
Orientacion de pianos por observacion de Estrellas en maxima digresion. Ventajas respecto de
los métodos anteriores. Precision.

TEMA 31
Métodos de precisiéon en la determinaciéon del acimut. Correcciones de aberracion diurna, incli-
nacién, colimaciéon, movimiento del polo y altitud. Método micrométrico.
TEMA 32.
Método de determinacion de la latitud. Método de las culminaciones. Método de alturas abso-
lutas. Método de Talcott. Determinaci6n per observaciones a la Polar. Formula de Litrow.

TEMA 33
Métodos de precision en el célculo de la latitud. Método de Sterneck. Método de Horrebow-
Talcott. Otros métodos. (Correcciones).

TEMA 34
Determinaciéon de hora y longitud. Distintos métodos Diferencias de longitud.

TEMA 35
Métodos de precision en el calculo de la hora y longitud. Método de Mayer. (Correcciones).

TEMA 36
Determinacion simultanea de hora y latitud. Método de Gauss o de alturas iguales. Astrolabio
de prismas.

PRACTICAS A REALIZAR EN CLASE

1. Problemas de cambio de coordenadas:

+ Horizontales a ecuatoriales horarias y viceversa.
+ Horizontales a ecuatoriales absolutas y viceversa.
+ Ecuatoriales absolutas a eclipticas y viceversa.

+ Horizontales a eclipticas y viceversa.

2. Problemas de movimiento diurno:
% Méximas digresiones.
+ Orto y ocaso.
< Primer vertical.

3. Problemas sobre cambio de horas:

» Oficial a sidérea y viceversa.

» Oficial a verdadera y viceversa.

» Sidérea a verdadera y viceversa.

» Cambio de horas medias, civil con las anteriores.

<
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4. Problemas que relacionen los de cambio de coordenadas y movimiento diurno con los de
tiempo.

5. Calculo para observaciones con aparatos topograficos de astros a la hora y dia elegidos.
6. Manejo de atlas del cielo. Practicas para localizar planetas con respecto a constelaciones
conocidas.

7. Preparacion de punteros para observaciones de estrellas en maxima digresion.

8. Preparacion de punteros pare observaciones de estrellas a su paso por el meridiano de lugar
en un intervalo de tiempo definido.

9. Practicas con anuario para determinar el acimut a una referencia por observaciones a la Po-
lar.

10. Practicas con anuario para determinar correcciones de refraccion.
11. Determinacion de la refraccion con la formula de Bradley.

12. Practicas con, anuario para determinar correcciones de precisiéon a las coordenadas de
astros dadas para un determinado afio.

13.- Practicas con el anuario para determinar la latitud de un lugar por observaciones a la Polar
con la férmula de Litrov.

14.- Practicas con catalogo de estrellas para interpolacién de coordenadas.

15.- Practicas de calculo de punteros y de datos de observaciones, para la determinaciéon de
puntos Laplace con programa I.G.N.

PRACTICAS A REALIZAR EN CAMPO.

A) ORIENTACIONES:

1. Conocimiento de constelaciones y estrellas mas caracteristicas que las definen, asi como otros
astros de los que previamente habremos definido su posicion dentro de las constelaciones,
pare proceder a su observacion.

2. Manejo y practicas de observacion con telescopio ecuatorial:
+ Con telescopio orientado ver cualquier astro del que tengamos coordenadas.
+ Orientar telescopico con astro conocido.

3. Toma de datos para la determinacion del acimut a una referencia por observaciones al Sol:
+ Con filtro al centro.
+ Por tangencia en cualquier cuadrante del reticulo con aparatos de vision directa e inversa.

4. Calculo de la refraccion con el anuario o con la formula de Bradley tomando presién y tempe-
ratura.

5. Toma de datos para la determinacién del acimut a una referencia por observaciones a la Po-
lar:
+ Con anuario.
< Sin anuario.
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6. Toma de datos para la determinacién del acimut a una referencia por observaciones a estre-
llas circumpolares en maxima digresion.

7. Presentaciéon de punteros de estrellas a observar en un determinado intervalo de tiempo.

B) LATITUD:
1. Toma de datos para la determinacion de la latitud de un lugar observando estrellas por el mé-
todo de alturas absolutas.
2. Lo mismo con la Polar.
3.- Lo mismo con la Polar, pero usando el anuario del Observatorio Astronémico.

C) PUNTOS LAPLACE:

. Practicas del manejo y conocimiento del teodolito DKM-3A

. Practicas del manejo y conocimiento del reloj CRONOCORD.

. Manejo de barémetros y psicrometros.

. Observaciones de estrellas a su paso por el meridiano pare determinaciéon de su latitud.
. Observaciones de estrellas a su paso por el meridiano para determinacién de la longitud.

O WNBR
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ASIGNATURAS OBLIGATORIA

TERCER CURSO
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FOTOGRAMETRIA 11

TEMA 1.

1. Holografia y fotogrametria.

2. Produccion de un holograma.

3. Reconstruccion de la imagen modelo.

4. Férmulas de localizaciéon de imagenes.

5.-Principios de hologrametria.

6. Deteccidén remota.

7. Fuentes de radiacion.

8. Efectos de la atmoésfera sobre las radiaciones.

9. Sistemas de deteccion. Principios basicos
» Sistemase fotograficos. Sistemas radiométricos. Scaning térmico.
» Sistemas de radar. Sistemas de satélite artificial

TEMA 2.

1. Areotriangulacion planimétrica. Triangulacion radial
2. Practica de la triangulacion radial.

3. Teoria de errores en triangulacion radial.

TEMA 3.
1. Areotriangulacion estereoscdpica.
2 .Método del sobrevuelo.
3. Aeropoligonacion.
4. Compensacion de aeropoligonacion.
» Ajuste de abcisas y ordenadas.
» Ajuste altimétrico.
» Compensacion rigurosa.
» Compensacion mecanica.
5. Método de los modelos independientes.
» Ajuste riguroso.
» Condiciones especiales (rio, lago, estatoscopio, perfiles).
» Precision del método.
6. Areotriangulacién analitica. Método de los haces de rayos.
» Ajuste riguroso.
» Condiciones especiales (rio, lago, estatoscopio,
> perfiles).
» Precision .del método.
7. Conclusiones.

TEMA 4.
1. Restitucidon de fotogramas aislados.
2. El problema de la pirdmide.
3. Condiciones Opticas y mecanicas.
» Condicion de Newton. Inversor en angulo recto.
» Condicién de Scheimpflug. Mecanismo de Carpenter.
4. Transformacion de fotogramas aislados.
» Método analdgico.
» Método analitico.
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5. Teoria de errores en transformacion optica.
» Error planimétricos.
» Error superficial.
6. Métodos expeditos de transformacién punto a punto.
» Método de las tires de papal.
» Método de las redes de Moebius.
» Cémara clara.

TEMA 5.
1. La ortofotogrametria.
2. Principales basicos.
3. Clasificacién de sistemas.
» Instrumentos en tiempo real.
» Instrumentos en tiempo diferido.
4. Teoria de errores en ortofotogrametria.
5. Aplicaciones de la ortofotogrametria.
6. Rendimientos y costes.

TEMA 6.

. Proyecto de un levantamiento fotogrameétrico.
. Formacién de un presupuesto.

. Vuelo fotografico y obtenciéon de copias.
. Apoyo topogréfico.

. Formacién del modelo planimétrico.

. Formacién del modelo altimétrico.

. Formacion de la minute.

. Revisiones de campo.

. Coste global del levantamiento.

10. Conclusiones.

©CoOoO~NOU~WNPEP

TEMA 7.
1. Fotogeomatica.
2. Modelos digitales del terreno.
» Modelos planimétricos.
» Modelos altimétricos.
» Formacion de modelos.
3. Utilizacién de bancos de datos.
» Cadenas numéricas cortas.
» Cadenas numeéricas largas.
» Cadenas numéricas largas autocorrectoras.
4. Bases de datos literales.
5. Bases de datos graficos. Procesadores de grafico.
6. Bases de datos de imagen (Raster). Procesadores de imagen.
7. Sistemas de informacién geogréaficos.
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GEODESIA Y PROYECCIONES CARTOGRAFICAS

GEODESIA

TEMA 1
Geodesia y topografia. Forma de la Tierra. Geoide. Elipsoide. La Astronomia en los estudios
geodésicos.
TEMA 2
Geodesia matematica. Triangulaciones. Proyecto. Forma de los triAngulos.

TEMA 3
Observaciones angulares. Diferentes métodos de observaciones acimutales. Reducciones al
centro.

TEMA 4
Métodos modernos de medidas de bases. Breve noticia para ellos. Trilateraciones. Correc-
ciones para su paso al elipsoide.

TEMA 5
Nivelacion. Nivelacion trigonométrica. Nivelacion geométrica o de precision. Calculo de errores.
Compensacion de una red. Maredgrafos. Cota ortométrica y dinamica:

TEMA 6
Célculo y compensacion de redes geodésicas. Linea geodésica. Teoremas de Gauss y Legendre.

TEMA 7
Error de cierre de un tridngulo. Correcciones a introducir a los angulos para reducirlos al
elipsoide.

TEMA 8
Compensacion de redes geodésicas. Calculo de errores. Error medio de un angulo. Error
medio de un lado.

TEMA 9
Calculo de coordenadas. Coordenadas astrondmicas coordenadas geodésicas. Empleo de es-
feras auxiliares.

TEMA 10
Determinacion de la figura de la Tierra. Historia del problema. Método de los arcos, de las
areas y gravimétricos. Nociones de geodesia especial.

TEMA 11
Sistema GPS: Segmento especial. Segmento de control. Segmento utilitario. Aplicaciones:
Posicionamiento. Escalas de tiempo. Sistemas coordenados de referencia.

TEMA 12
Técnicas de medicion. Seudodistancias. Medicién Doppler. Medida de la fase de la portadora
batida. Preparacion y ejecucién de una operaciéon GPS. Preparacion. Plan de observacion. Realiza-
cion de la observacion. Proceso de célculo.
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CARTOGRAFIA

TEMA 13
Su aplicaciéon a la representacion plana de la superficie terrestre. Anamorfosis. Escalas.
Clasificacion de los distintos sistemas de representacion.

TEMA 14
Elipse indicatriz de Tissot. Proyecciones conformes. Condiciones de Cauchy-Riemann.

TEMA 15
Proyecciones. Proyeccion central. Ecuatorial, meridiana o transversa y oblicua u horizontal.

TEMA 16
Proyeccion estereografica. Propiedades. Estereografia ecuatorial. Meridiana o transversa y
oblicua u horizontal.

TEMA 17
Proyeccion Ortografica. Ortogréafica ecuatorial, meridiana o transversa y horizontal u oblicua.

TEMA 18
Desarrollos cilindricos. Desarrollo equivalente de. Lambert. Desarrollo con meridianos au-
tomecoicos. Cilindrico conformes (Carta 'de Mercator).

TEMA 19
Desarrollo cilindrico de Mercator con Tierra elipsoide.

TEMA 20
Desarrollo cilindrico transverso conforme de Gauss (U.T.M.).

TEMA 21
Desarrollos conicos. Desarrollo conico directo. Desarrollo conico conforme de Lambert.
Desarrollo conico conforme de Lambert limitado.

TEMA 22
Otros sistemas de representacion. Mapa Topografico Nacional. Mapa Militar itinerario. (Pro-
yeccion de Bonne). Los mismos mapas sobre la Tierra no esférica.

TEMA 23
Proyecciones de Lambert, sobre la Tierra no esférica. Problema directo e inverso.

TEMA 24
Proyeccion U.T.M. (Universal Transversa Mercator), sobre la tierra no esférica. Cartografia
Oficial Espafiola. Cartografia militar.

CLASES PRACTICAS

Temas:

Proyeccion central.

Proyeccion ortografica.

Proyeccion estereografica.

Carta de Mercator.

U.T.M. Universal Transversa Mercator.
Proyeccion Lambert.

Mapa Topografico Nacional.

NogohrwNE
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8. Calculo de coordenadas geodésicas.
9. de coordenadas geodésicas.
10. Célculo de la correccion de refraccion.
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OFICINA TECNICA TOPOGRAFICA

INSTRUMENTACION

TEMA 1
Instrumentacion de una oficina técnica. Instrumentos de campo, estaciones totales, colecto-
res de datos. Nuevos instrumentos topograficos.

TEMA 2
Instrumentacién de una oficina. Instrumentos de gabinete. Ploteres, tabletas digitales, pla-
nimetros, etc.

TEMA 3
Programas informéaticos. Procesador de textos. Hojas de calculo. Lotus 1 2 3 programa de
utilidades. PC Tools y otros.

TEMA 4
Programas informéticos de aplicacion en topografia "AutoCAD" y de disefio geométrico
de carreteras "Clip".

TEMA 5
Programas especificas de Topografia: "SDR VARIN" "TOP CAL" "GALITOP" "CARTOMAP" y
otros.

ANALISIS CARTOGRAFICO. CONTROL DE PROYECTOS

TEMA 6
Andlisis cartografico. Modelos probabilisticos. Estimacién puntual. Estimaciéon por Intervalos.
Contraste de hipoétesis estadisticas. Ejemplo practico.

TEMA 7
Pliegos de condiciones técnicas de proyectos topograficos.

TEMA 8
Proyectos de redes. Preanalis de la precision y optimacion. Propagacion de error. Optima-
cion y disefio. Andlisis de error de la red compensada. Problemas en la compensacion de redes.
Programa informatico. "GEORED”.

TEMA 9
Planificaciéon y control métrico de proyecto Topogréafico.

TEMA 10

Programacion de proyectos. Carta Gant. método Pert. Probabilidades. Métodos C.P.M. modi-
ficados. Ejemplos.
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ORGANIZACION DE EMPRESAS

TEMA 11
La empresa. Nocién y elementos de empresa. Clasificacion. Estatuto juridico del empresario.
Suspension de pagos y quiebra. Operaciones bancarias y Leasing.

TEMA 12
Constituciéon de empresa. Introduccién. Licencia municipal y fiscal. Facturaciéon y honorarios.
Fiscalidad.

TEMA 13
Colegios profesionales. Asociaciones. Ley de atribuciones. Mercado Unico Europe.

Pagina 66 de 99



TOPOGRAFIA DE OBRAS Y LEVANTAMIENTOS ESPECIALES

TEMA 1. LA TOPOGRAFIA APLICADA A.LOS PROYECTOS DE OBRAS.

Clases de proyectos de obras atendiendo las diferentes ramas de la Arquitectura e Ingenieria.
Entidades que intervienen y su relacién. Actuacion del Ingeniero Técnico Topografico en las fases
de los mismos. Empleo de sus conocimientos cartograficos.

TEMA 2. PROYECTO DE UNA OBRAS DE INGENIERIA DESDE EL PUNTO DE VISTA TO-
POGRAFICO-CARTOGRAFICO
Antecedentes y necesidades. Desarrollo teérico. Estudios previos anteproyecto. Proyecto.
Sistemas de proyectar. Clases desde .el punto de vista topografico-cartografico. Subasta publica.
Clases. La ejecucion. La liquidacion y conservacion. La intervencion del Ingeniero Técnico Topogra-
fico en las distintas fases del proyecto. Situaciones. Clases de contratos laborales.

TEMA 3.- TOMA DE DATOS Y DE. TRAZADOS. INSTRUMENTACION Y METODOLOGIA.

Instrumentacién general y especifica. Material auxiliar. Medios de sefializacion, precauciones
segun precisiones. Referenciacion Sistemas (De puntos, de alineaciones rectas y curvas). Resefias,
modelos. Normas generales. Operaciones topograficas en las obras. Determinacion de alineaciones
e intersecciones. Materializaciones en obra. Retranqueos de puntos, ejes y alineaciones. Transmi-
sion de errores (De direccion, punteria y lectura). Consecuencias y metodologia a emplear. Pasos y
prolongacion de lineas. Entradas en alineaciones. Medidas directas e indirectas en las obras. De-
terminacidon de puntos y superficies inaccesibles. Casos. El problema general del cableado y sus
apoyos. Alturas y flechas.

TEMA 4. PROYECTO, CALCULO Y EJECUCION DEL REPLANTEO PLANIMETRICO DE UNA
OBRA.

REPLANTEOS, METODOLOGIA: Determinacién de un punto en el espacio. Concepto de plan-
ta, traza y rasante. Concepto de replanteo (Calculo del mismo, esquema y condiciones). Grafico de
relacién entre topografia de apoyo, el proyecto y el replanteo. Métodos planimétricos de replanteo.
Andlisis de los mismos. Replanteos exteriores. Replanteos combinados. Calculo analitico de los da-
tes de un replanteo. Triangulo de posicién en replanteos. Aprovechamiento de una base de replan-
teo. Errores y precisiones. Comprobaciones internas, externas y reiterativas. Modalidades de re-
planteo (Replanteos externos, por traza y mixtos). Proyecto de la red de apoyo al replanteo. Sis-
temas de obtencién de los datos de un replanteo (Obtencién grafica y peso a analitica). Caracteris-
ticas de un replanteo (Calidad, alcance y controles). Condicionamiento de posicién de un replanteo.
Tendencias actuales. Concepto de posicidon absoluta y relativa de puntos. Replanteo zonal interne.
Ajustes. Replanteo de una

Reticular ortogonal. Eleccion y Referenciacion del método elegido. Evaluacién actual.

PLANIMETRIA DE OBRAS: Antecedentes. Clases de coordenadas en las obras. Transforma-
cion de coordenadas. Calculo de un estado de alineaciones planimétrica. Encaje de la planta de un
proyecto. Casos y 6rdenes de precision. Curvas utilizadas en la planimetria de las obras. Curves
circulares. Cases de encajes de las mismas. Determinacion de la frecuencia del célculo y replanteo
de una circular. Métodos generales de calculo y replanteo de circulares por traza. Métodos especia-
les de calculo y replanteo de

Circulares. Combinacién metodologia en funcién de la instrumentacion y el terreno. Calculo de
las coordenadas absolutas de un punto de un proyecto en recta y curve. Sistemas para su replan-
teo. Estudio de las tablas de circulares. Controles en su replanteo. Controles dobles y analisis de
los métodos usados. Encaje geométrica en circulares. Circulares de dos o mis centros. Encajes y
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calculo pare su replanteo. Canicas en la planimetria de las obras. La Elipse. El Ovalo. Calculo y re-
planteo. La Parabola y la Hipérbola en la planta y los alzados. Calculo y replanteo. Curves de tran-
siciobn. Concepto de transicion. Longitud y curves empleadas. La clotoide, elementos y encaje.
Calculo de sus elementos y use de las tablas. Calculo matematico de sus elementos. Métodos y
cases. Manejo de las tablas y las plantillas de Clotoides. Aplicaciones. Calculo complete del enlace
clotoide-circular-clotoide. Combinacién de enlaces. Calculo de los mismos.

TEMA 5. PROYECTO, CALCULO Y EJECUC1ON DEL REPLANTEO ALTIMETRICO DE UNA
OBRA.

Redes altimétricas de apoyo. Coincidencia con las planimétricas. Relacion altimétrica de
plantas, traza’ y rasante. Concepto de cota roja. Determinacién de una rasante recta. Conceptos de
talud y pendiente. Perfil longitudinal. Definiciones. Cases de obtencién de un perfil. Caracteristicas.
Métodos de obtencion en funcién de la instrumentaciéon y la precision de un perfil. Perfiles longitu-
dinales fotogramétricos. Proceso de obtencion, calculo y dibujo de un longitudinal. Perfiles trans-
versales. Definiciones. Amplitud de un transversal. Cases. Métodos de obtencion en funcién .de la
instrumentacioén y la precisién. Expresion, calculo y dibujo de la instrumentacién y la precision. Ex-
presion, céalculo y dibujo de un transversal. La escala en los transversales. Concepto de rasante.
Rasantes rectas y sus intersecciones. Acuerdos verticales entre rasantes rectas. Cambios de rasan-
tes. Calculo del radio de curvatura de un acuerdo vertical. Acuerdos verticales en forma parabdlica.
Nomenclatura del M.O.P.U. Calculo de las pendientes cera. Conclusiones. Secciones tipo de un pro-
yecto. Concepto de movimiento de tierras. Relacién entre perfil longitudinal, transversal y seccion
tipo. Calculo complete de un perfil longitudinal. Normativa del M.O.P.U. Sobre anchos. Concepto y
célculo. Concepto de peralte. Fundamentos fisicos. Transicion al peralte. Calculo de una transicidon
al sobre ancho y a la pe seguin normativa vigente.

TEMA 6. SISTEMAS DE MEDICIONES EN LAS OBRAS. MEDIDAS LINEALES, SUPERFI-
CIALES Y DE VOLUMEN.

Medicion de obra en general. Mediciones lineales, superficiales y de volumen. Metodologia
de la medicion. Normativa en las mediciones de obra. Andlisis de los métodos de medicién aten-
diendo a su precision y a la normativa. Vigente. Ventajas e inconvenientes. Mediciones de volumen.
Cubicaciones. Cubicaciones en’ movimientos de tierras de un mismo o distinto valor unitario. Cubi-
caciones en obras de fabrica. Normativa.

TEMA 7. LIQUIDACIONES DE OBRA.
Certificaciones de obra. Normativa generalizada. Liquidaciones de obra. Recepciones de
obra y conservacion. Actuacion del Ingeniero Técnico en dichas etapas.

TEMA 8. MAQUINARIA COMUNMENTE UTILIZADA EN LAS OBRAS.

Maquinaria general y especifica utilizada en los proyectos de obras. Posibilidades de trabajo
desde el punto de vista geométrico y econémico. Analisis pormenorizado de sus posibilidades de
trabajo atendiendo a los resultados econdmicos. Rendimientos. Correlacién entre la maquinaria y la
topografia empleada. Relacion de trabajo entre el equipo topografico y el personal mecanico.

TEMA 9. LEVANTAMIENTOS ESPECIALES Y METODOLOGIA ESPECIFICA APLICADA A
LOS REPLANTEOS.
Levantamientos de planos de poblacion Antecedentes. Topometria de la ciudad. Criterios.
Tipos de ciudades. Problematica para su levantamiento. Cartografia pare la ciudad actual. Fines.
Sistemas y metodologia desde el punto de vista topométrico. Combinatoria con el levantamiento
fotogramétrico. Redes de apoyo externo. Fases de enlace interne. La trilateracién y la triangulacién
urbana. La red intermedia. Los nudos y puntos de control planimétrico. Sistemas de calculo y com-
pensacion. El relleno en los planes de poblacién. Metodologia en funciéon de la topometria del levan-
tamiento. La nivelaciéon en los planos de poblaciéon. Registros y croquis de campo.

Pagina 68 de 99



La batimetria Control batimétrico en aguas interiores. Batimetria de lagos, lagunas, rios, pre-
sas, etc. Probleméatica de la vegetacion y fines de la batimetria. Metodologia e instrumentacion de
trabajo. Equitacion auxiliar. Redes de apoyo topografico. Ordenes de precision. Levantamiento del
relleno en plantas. Levantamiento del relleno altimétrico. Control de las mareas en las aguas cerra-
das.

Presas Antecedentes. Tipos y finalidades. Elementos de las presas de hormigon. Descripcion de
los componentes de la presas de materiales sueltos. Canteras. Finalidades y ubicaciones. Redes de
apoyo en las presas. Apoyo externo a interno. Hitos de observacién. Ordenes de precision. Replan-
teo y control diario. Redes altimétricas. Traslado de altitudes. Ordenes de precision. Ejemplos prac-
ticos.

Puentes Antecedentes. Tipos vy finalidades. Elementos; Cimentacion, estribos, alzados y ta-
blero. Red exterior de apoyo al replanteo interior planimétrico. Cases. La prueba de carga en estas
obras de fabricas. Caso practica del calculo y replanteo de los diferentes elementos de un puente.

Tuneles Antecedentes histéricos. Desarrollo evolutivo en su construccion. Sistemas de excava-
cion en funcién del terreno y la maquinaria especifica. Red exterior de apoyo. Paso de linea. Red
interior de apoyo planimétrico. Red altimétrica de apoyo. Bases exteriores a interiores. Controles.
Tuneles mecanizado. Sistemas especificos de céalculo y replanteo. Empleo del rayo Laser. Tuneles
de voladuras y mixtos. Sistemas especificos de calculo y replanteo de los mismos. Toma de perfi-
les. Calculo de la excavacion. Cubicaciones de los hormigones. Lineas de abono. Despieces de las
armaduras.

Montajes industriales Antecedentes. Problematica en sus encajes. Ordenes de precisién. Redes
de apoyo externo. Cuadricula de apoyo interne. Relleno y traslacion de ejes. Redes altimétricas.
Bases y relleno. Controles geométricos de Obras de Fabricas. Controles geométricos del montaje.

PRACTICAS DE CAMPO

PRACTICA 1 Nivelaciéon geométrica para el traslado de altitudes.

PRACTICA 2.- Control de desniveles y distancias entre puntos accesible e inaccesibles.
PRACTICA 3.- Calculo y replanteo de una cimentacion.

PRACTICA 4.- Calculo, replanteo y control de conicas.

PRACTICA 5.- Célculo y" replanteo de circulares. Control geométrico.
PRACTICA 6.- Célculo y replanteo de Clotoides. Enlaces y control geométrico.
PRACTICA 7. Toma de rasantes ejecutadas. Contraste con su proyecto teérico.
PRACTICA 8. Toma de longitudinales, con sus correspondientes transversales.
PRACTICA 9. Levantamiento de plano de poblacién. Control geométrico.
PRACTICA 10.Levantamiento batimétrico de aguas interiores.

PRACTICA 11. Visitas a obras en ejecucion.
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GEOFISICA

OBJETIVOS

Andlisis de las propiedades fisicas de la Tierra y de sus diferentes capas, mediante investi-

gaciones geofisicas tanto globales como de prospeccion. Todo ello con los siguientes fines:

a) Aprendizaje de los diferentes métodos geofisicos empleados en estudios de la tierra, con
especial interés en los que se realizan en el ambito geoldgico mis superficial del planeta
donde se ejecutan las Obras Civiles.

b) Adquisicibn de vocabulario geofisico de comunicaciébn con otros profesionales para el
desempefio de la carrera de Topdégrafo.

c) Estar en disposicién de proyectar cartografias y sus distintos proyectos de realiza-
cién en trabajos geofisicos.

d) Aprender a interconectar las cartografias Topogréafica - Geofisica - Ordenacién Territorial
y plasmar los resultados en técnicas cartograficas.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
INTRODUCCION

TEMA 1. GEOFISICA.

Definicion, objetivos y fines. Conexidn con la cartografia geolégica. Clasificacion de los dife-
rentes métodos geofisicos. Unidades de medicion. Métodos utilizados para el estudio de la estructu-
ra, composicion y propiedades de la Geosfera. Aportacién de la geofisica al estudio de la forma,
dimensiones y movimientos de la Tierra. (8, 23, 34,34).

TEMA 2. ESTRUCTURA DE LA TIERRA.
Ondas sismicas y densidades en el interior de la Tierra. Composicion geofisica de la corteza
e interior de la Tierra. Flujo térmico terrestre. Variaciones del flujo térmico terrestre: anomalias
térmicas, cartografia. Radioactividad terrestre. Dataciones absolutas. (8, 18, 20, 29, 34,35).

GAVIMETRIA

TEMA 3. PRINCIPIOS BASICOS DE LA GRAVIMETRIA.

Ley de la gravitacion universal de Newton. Principales formulas a emplear: de Gauss-
Ostrogradsky, de Stokes; ecuaciones de Poisson y de Laplace; formulas de Green. Componentes y
gradientes de la fuerza de atraccién. Fuerza centrifuga y su potencial. La fuerza de la gravedad.’
Nociones sobre la funcién potencial gravitacional. Sentido fisico de las segundas derivadas del po-
tencial. Superficies de nivel o equipotenciales. Descomposicion 'de la funcién potencial en serie.
Ecuacion de dimensiones y sistemas de unidades de medida. (11, 12, 23,35).

TEMA 4. EL CAMPO GRAVITACIONAL NORMAL. GEOIDE.
Nociones sobre el geoide. Esferoides de nivel. El campo gravitacional normal. Teorema de
Clairaut. Férmulas pare el campo normal. Valores normales de las
Segundas derivadas del potencial gravitatorio. (8, 11, 12, 23,35).

TEMA 5. ANOMAL1AS DE LA FUERZA DE GRAVEDAD.
Densidad efectiva. Relacion densidad factores fisico-geoldgicos. Densidades de los compo-
nentes litosféricos mayoritarios. Parametros gravitatorios y factores de correcciéon: anomalia en sire
libre o de Fay; correccidon para la capa intermedia; correccion de Bouguer, anomalias de Bouguer;
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correccioén topografica; correccion de Bruns y Zhongelovich; reducciéon de Pray. Anomalias y correc-
ciones en el mar. Calculo de errores. Correcciones para las segundas derivadas de la fuerza de gra-
vedad: correccion cartografica. (8, 11, 12, 23, 35,37).

TEMA 6. TEORIAS ISOSTATICAS.
Hipotesis de Airy, de Pratt-Hay-Ford y de Vening-Meinesz. Anomalias y correcciones isosta-
ticas. Anomalia de Glenn. (11, 12, 23,37).

TEMA 7. METODOS DE MEDICION DEL CAMPO GRAVITATORIO TERRESTRE.
Mediciones absolutas: método pendular y método balistico. Mediciones relativas: métodos
estatico y dindmico. Tipos de gravimetros: su ajuste, graduacion
Y utilizacién. Variometros y grandentrometros: regulacion y utilizaciéon. (11, 12,23).

TEMA 8. GRAVIMETRIA MARINA Y AEROGRAVIMETRIA.
Medidas en base movil. Aceleraciones perturbantes y desviaciones de la vertical. Método de
Vening-Meinesz. Efecto "cross-coupling” y factores de correccion. Efecto Edvesh. Equipos gravimé-
tricos marinos. Aerogravimetro. Metodologia basica de trabajo. (11, 12, 23,35).

TEMA 9. VARIACIONES CRONOLOGICAS DE LA FUERZA DE GRAVEDAD.
Variaciones seculares. Variaciones periddicas. Clasificaci6n de las ondas mareales. Medidas
y correccion de variaciones periddicas. (11, 12,23).

TEMA.10. APLICACIONES DE LA PROSPECCION GRAVIMETRICA.

Metodologia. Base topografica de los Levantamientos gravimétricos. Su interpretacion. Es-
tudio de las capes de la corteza terrestre. Levantamiento de mapas Geolégicos y tectdnicos. BUs-
queda de yacimientos econdmicos. Gravimetria de subsuelo. Telegravimetria de satélite.
(8,11,12,17,21).

SISMOLOGIA

TEMA 11. CONCEPTO DE SISMOLOGIA.
Clasificacion y definicién de las distintas partes de la Sismologia. Sismos, clasificacién. Epi-
centro e hipocentro. Tiempo origen. Hip6tesis modernas acerca del origen de los sismos. (4, 23,
33,37).

TEMA 12.- GEOMETRIA DEL RAYO SISMICO.
Ecuacion del rayo sismico. Interpretacion del rayo sismico. Velocidad real y aparente. For-
mula de Hergloz-Wierchert. (2, 12,36).

TEMA 13.- ONDAS SISMICAS.
Caracteristicas elasticas de las ondas internas y superficiales. Curvas dromocrénicas. No-
menclatura de las ondas. Variacion de la velocidad de las ondas sismicas con la profundidad y con
la densidad. Oscilaciones propias terrestres. (2, 12, 23,36).

TEMA 14.- ESTRUCTURA DE LA TIERRRA DESDE EL PUNTO DE VISTA SISMICO.
Atenuacion, dispersion, ‘reflexién y refraccion de ondas sismicas. Zonas de baja velocidad.
Principales superficies de discontinuidad de la Tierra. Modelo de capas. (20, 23, 29,37).

TEMA 15.- SISMOLOGIA DE LA OORTE2A TERRESTRE.
Definicion de la corteza terrestre. Estructura de la corteza continental: variaciones regiona-
les. Nuevo modelo de la corteza continental. Composicién de la corteza continental. Estructura y
composiciéon de la corteza oceéanica (20, 23, 29,35).
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TEMA 16. SISMOLOGIA INSTRUMENTAL.
Concepto de sismoégrafo. Principales tipos de sismdografos. Calibrado. Teoria elemental del
sismografo de péndulo. Constantes instrumentales.(15, 23,30).
TEMA 17. DETERMINACION DE EPICENTROS.
Método graficos aproximados. Determinacién del epicentro mediante los datos de un solo
observatorio. Determinacion de la profundidad focal y del tiempo
Origen. Métodos actuales de determinacion (4, 15, 30,33).
TEMA 18. INTENSIDAD V MAGNITUD DE UN SISMO.
Escalas de intensidad. Trazado de isosistas. Concepto original de magnitud de un sismo. Di-
versas formulas para la determinacién de la magnitud. Relacién entre intensidad y magnitud. Ries-
go sismico: prediccién y control de un sismo. (4, 15, 30,35).

TEMA 19. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS SISMOS.

Zonas sismicas mundiales. Mundiales mas importantes. Tsunamis. (15, 23, 26,30).
Frecuencia sismica. Sismos Zonas sismicas espafiolas.
TEMA 20. METODOS- DE PROSPECCION SISMICA.

Velocidades de las ondas eléasticas en las rocas. Margenes de reflexion y refraccion. Veloci-
dades real, media y de capa. Absorcidon y dispersién en medios reales. Zonas superficiales de baja
velocidad. Produccién de ondas sismicas. Trabajos topograficos-geodésicos en la prospeccion sismi-
ca. Métodos principales de prospeccion sismica: método de reflexion" y de refraccién. Modificacio-
nes de los métodos de prospeccion sismica. Método del "punto profundo comun" (CDP). Ondas uti-
les y ruidos.

Aplicaciones de la prospeccién sismica. (12, 17, 28, 36,37).

GEOMAGNETISMO

TEMA 21. MAGNETISMO Y CAMPOS MAGNETICOS.
Definicion. Ley de Coulomb. Magnetizaciéon. Tipos de magnetizacion. Introduccion magnética
e intensidad de campo. Campos creados por un dipolo y por un iman esquematico. Métodos gréfi-
cos de la representacion del campo. Accidbn de un campo magnético en un iman permanente. Mo-
mento magnético. Clasificacion de los materiales segun sus propiedades magnéticas. Curvas de
magnetizacion. Coeficiente de desmagnetizacion. Susceptibilidad magnética. Bobinas de Helmgagd
y de Maxwell. Unidades de medida. (10, 12,27).

TEMA 22. CAMPO MAGNETICO TERRESTRE.

Su origen: Magnetosfera. Cinturones de radiacion. Estructura y composicion del campo
magnético terrestre. Concepto de campo normal y campos magnéticos anémalos en la corteza te-
rrestre. Causas geoldgicas de las anomalias magnéticas corticales.

Cartografia magnética superficial. Observatorios magnéticos. (12, 20, 23, 29,35).

TEMA 23. METODOS Y APARATOS DE MEDICION DEL MAGNETISMO.
Sistemética en las mediciones: de incremento y de variacidon; absolutos y relativos. Métodos
de medicién del magnetismo terrestre, su clasificacion (8, 12, 21,23).

TEMA 24. METODOS MAGNETOMETRICOS.
Método absoluto de Gauss. Método de compensacion ecomplete. Magnetometros. Variome-
tros. Magnetémetros astaticos. (12, 13,21).

TEMA 25. METODOS DE INDUCCION MAGNETICA.
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Construcciéon de las ferrosondas. Separacion de la sefial atil. Magnetémetros con sonde fe-
rromagnética: Magnetémetros para mediciones relativas en la superficie; magnetémetros de pozo;
aeromagnetémetros. Instrumentos de medida de induccién magnética. (12, 13,21).

TEMA 26. METODOS NUCLEARES.

Fendmeno de la resonancia magnética nuclear. Método de precesion nuclear libre. Captador:
definicion, propiedades Procedimientos pare elevar dicha precesion. Principio del funcionamiento
del magnetdémetro protdnico. Métodos de registro y obtencién de datos. Magnetdémetros proténicos
para observaciones terrestres, aéreas maritimas. (12, 13,21).

TEMA 27. METODOS DE CUANTIFICACION.

Efecto Zeeman. Método de bombeo 6ptico. Parametros fisico-técnicos del captador. Diagra-
mas del equipo de los magnetometros de cuantificacion. Tipos de magnetdémetros de cuantifica-
cion: precision y datos técnicos. Magnetémetros-grandentrometros: construccién y precision. (12,
13,21).

TEMA 28. EMPLEO DEL EFECTO DE SUPERCONDUCTIBILIDAD EN LAS MEDICIONES
MAGNETICAS.
Efecto Josephson. Principios basicos en la construccion de los magnetdémetros interferencia-
les cuanticos superconductibles: magnetémetros criogénicos. (12,21).

TEMA 29. MEDIC10ON DEL CAMPO MAGNETICO TERRESTRE EN LA HISTORIA GEOLOGI-
CA.
Magnetizacion remanente en los minerales y rocas. Variacién secular. Derive occidental. No-
cion sobre los métodos y resultados del estudio magnético terrestre en la Historia Geol6gica. Pa-
leomagnetismo (desplazamiento de los polos, inversion). (12, 21, 23,31).

TEMA 30. VAR1ACIONES DEL CAMPO MAGNETICO DE ORIGEN EXTRATE-
RRESTRE.
Variaciones periodicas: anuales diarias solares y lunares. Variaciones de breve duracion: re-
gulares e irregulares. Bahias magnéticas. Tormentas magnéticas: mundiales y polares. (12,23).

TEMA 31. PROSPECCION MAGNET1CA.
Metodologia de los diferentes trabajos de prospeccidn magnética Principios de interpretacion
geoldgica de las anomalias magnéticas. Campos de aplicacion de la prospeccibn magnética. Traba-
jos topograficos-geodésicos en la prospecciéon magnética. (12, 13, 17, 23,35).

PROSPECCION ELECTRONICA Y ELECTROMAGNET1CA.

TEMA 32. PROSPECCION ELECTR1CA Y ELECTROMAGNETICA.

Resistividad especifica de las rocas y minerales. Principios fisicomatematicos y geolégicos de la
prospeccion eléctrica. Métodos de la prospecciéon eléctrica: principios y metodologia. Teoria basica

del electromagnetismo. Métodos electromagnéticos. Interpretacion de los resultados y campos de
aplicacion de las prospecciones eléctricas y electromagnéticas. (12, 21, 25, 35,38).

GEOFISICA NUCLEAR RADIOMETRIA.
TEMA 33. GEOFISICA NUCLEAR Y RADIOMETRIA.
Bases fisicoquimicas y geoldgicas de la Geofisica nuclear y de la radiometria. Métodos en la

Geofisica nuclear y en la radiometria: metodologias y campos de aplicacion. Instrumentos emplea-
dos en la Geofisica nuclear y en la radiometria. (17, 18, 23,35).
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TEMA 34. MAREAS.
Andlisis y prediccion de mareas. Nivel medio del mar. Maredgrafos. Determinacion del nivel
medio del mar. Amplitudes de mares. (5,16,22).
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CATASTRO Y LEGISLACION

PARTE 1: CATASTRO DE RUSTICA Y URBANA

TEMA 1. EVOLUCION HISTORICA DEL CATASTRO.
1. Definicién y objeto del catastro
2. Antecedentes histadricos. -
3. El catastro en Espafia: 1714-1906.
» Trabajos previos estadisticos.
» Amillaramientos.
» Masas de cultivos.
4. El catastro a partir de 1906.
» Ley de 23 de marzo de 1906. Reglamento de 1913. Ley de 1925.
» Normativa posterior.

TEMA 2. CONCEPTOS GENERALES DEL CATASTRO.
1. Introduccién, finalidad y fundamento.
2. Poligono catastral, parcela, subparcela, descuentos, paraje, finca o predio.
3. Caracteristicas catastrales.'
» Caracteristicas fisicas y geométricas.
» Caracteristicas agronémicas.
» Caracteristicas juridicas.
» Caracteristicas fiscales.

TEMA 3. INSTRUCCIONES CATASTRO TOPOGRAFICO PARCELARIO.

1. Instrucciones catastro parcelario, por topografia clasica.

2. Trabajos de campo (lindes, poligonos, rellenos)

3. Trabajos de gabinete (leyendas, precisiones, numeracion, superficiazion).
4. Trabajos de comprobacién. Delineacion.

TEMA 4. CONDICIONES TECNICO-FACULTATIVAS, TRABAJOS DE 1981
(M. Hacienda).

1. Condiciones técnicas para el vuelo. Apoyo. Restitucién.

2. ldentificacién en campo.

3. Delineacioén. Calculo de superficie.

4. Documentacion final del catastro.

TEMA 5. CONDICIONES TECNICAS PARA TRABAJOS DE FORMACION, CONSERVACION,
RENOVACION (CGCCT.1991)
1. Descripcién de trabajos.
2. Toma de datos y trabajos de campo.
3. Normas sobre ejecucion de la cartografia. Escalas.
» Fotografia aérea.
» Ortofotografia.
» Planos del IGN, o concentraciéon parcelaria.
4. Digitalizacion.
5. Documentos exigibles y formatos de entrega.
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TEMA 6. PLIEGOS ESPECIFICOS DE CONTRATACION 1991
1. Pliegos especificos de contratacion de trabajos ortograficos.
» Consideraciones generales.
» Vuelos fotogramétricos, apoyo, ortoproyeccion.
» Modelos y normas pare presentacion de documentos.
2. Pliego de condiciones particulares para la actualizacion catastral de rustica en la provin-
cia de Valencia, por fotografia conformada.

TEMA 7. PROYECTO DE CATASTRO

1. Fase de concurso. Empresas concursantes.

2. Fases de entrega y control de trabajos de campo y gabinete.
3. Fase de exposicion publica. Reclamaciones.

4. Fase de entrega.

TEMA 8. DOCUMENTOS CATASTRALES. .
1. Hoja catastral. Cedula de propiedad. Libretas de campo. Certificacién literal. Modelos de altos
y alteraciones catastrales.

TEMA 9. OTROS CATASTROS O CENSOS.
1. Registro vitivinicola.

2. Registro oleicola.

3. Registro agrios y frutales, etc.

TEMA 10. CENTRO DE GESTION CATASTRAL Y COOPERACION TRIBUTARIA.
1. Antecedentes: Consorcio. Centro de Gestion Catastral y Cooperacion.
2.- Tributaria (CGCCT).
3.- Sistema de Informacién Catastral (SIC).
» Objetivo, modelo y fases.
» Sistema de Informacion Geografico y Catastral (SIGCA).

TEMA 11. CATASTRO EN EUROPA.
1. Catastro en Francia.

2. Catastro en Alemania.

3. Catastro en Suiza.

4. Catastro en otros paises de Europa.

PRACTICAS
» Retintados e identificacion de parcelas, delineacion.
» Replanteo de una parcela catastral, a partir de piano.
» Comprobacion de las precisiones cartograficas, previa medida en campo.

PARTE I1: LEGISLACION

TEMA 1. INTRODUCCION AL DERECHO.

1. Derecho objetivo y subjetivo.

2. Clasificacion del derecho.

3. La norma juridica. La Ley. La costumbre. La Jurisprudencia.
4.- Interpretacion de normas.

5.- Persona juridica y persona fisica.
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TEMA 2. DERECHOS REALES.
1. Concepto, importancia, clasificacion.
. La posesi6n.
. La propiedad: concepto, derecho de propiedad, otros derechos reales.
. Deslinde y amojonamiento.
. Derechos reales de adquisicion, garantia y goce
TEMA 3. SERVIDUMBRE ENTRE FINCAS.
1. Concepto y clases.
2. Servidumbre de medianeria, de luces y vistas, de desagOe, de paso.

arowd

TEMA 4. EL REGISTRO DE LA PROPIEDAD INMOBILIARIA.
El registro de la propiedad.

Llevanza par fincas. Inmatriculacion.

Los derechos y contratos inscribibles.

Los asientos registrables.

El procedimiento.

La proteccion al titular y al adquiriente.

oA ONE

TEMA 5. LA ADMINISTRACION PUBLICA.
1. Concepto de derecho administrativo.
2. Potestades administrativas.
3. Ordenamiento juridico administrativo.
» La Constitucion Espafiola.
» La Ley.
» El Reglamento.
4. La Administracion Publica. Del Estado. Comunidades Auténomas. Local.

TEMA 6. EL ACTO ADMINISTRATIVO.
1.-Concepto y clases.

2. El silencio administrativo.

3. Los recursos administrativos.

4. Ejecucion forzosa de los actos administrativos.

TEMA 7. EXPROPIACION FORZOSA.
Concepto y caracteristicas.
Sujetos de la expropiacion forzosa.
Declaracioén de utilidad publica.
Determinacion del justiprecio.
Procedimiento de expropiacion.

PARTE 111: DERECHO URBANISTICO

TEMA 1. EL PLANEAMIENTO.

1. Planeamiento urbanistico del Territorio.
2.- Derecho urbanistico en Esparia.

3.- Normas urbanisticas en la ley del suelo.
4.- Planificacion urbanistica.

5.- Funcién y contenido de los planes.

TEMA 2. REGIMEN DEL SUELO.
1. Las clases del suelo y su régimen juridico.
2. El suelo urbano.
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3. El suelo urbanizable.
4. El suelo no urbanizable.
5. Valoraciones del suelo.

TEMA 3. GESTION URBANISTICA.

1. Conceptos y requisitos previos.

2. Sistemas de actualizacidon urbanistica.
3. Parcelaciones y reparcelaciones.

4. Expropiaciones.

TEMA 4. EDIFICACION Y DISCIPLINA URBANISTICA.

1.- La edificaciéon. La edificacion forzosa. El derecho a edificar.
2.- Licencias urbanisticas.

3.- Declaracion de ruina.

4.- Proteccion de la legalidad urbanistica.

5.- infracciones urbanisticas. Sanciones admirativas.

PARTE 1V: INGENIERIA LEGAL

TEMA 1. LEY DE AGUAS

TEMA 2. EL DOMINIO PUBLICO MARITIMO
TEMA 3.-LEGISLACION FORESTAL

TEMA 4. LEY DE MINAS E HIDROCARBUROS
TEMA 5. LEY DE CARRETERAS

TEMA 6. IMPACTO AMBIENTAL
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TECNICAS CARTOGRAFICAS

INFORMATICA
TEMA 1. SISTEMAS GRAFICOS

©CoO~NOOAWNE

. Historia.

. Metodéloga general.

. Bases simples del dibujo con ordenador.

. Bases matematicas para los graficos bidimensionales.
. Bases matematicas para los gréaficos tridimensionales.
. Entornos graficos.

. Windows de Microsoft.

. X-Windows.

. Dispositivos y formatos.

TEMA 2.- UNIX (1)

=

. Introduccion.
2. Caracteristicas generales.
3. Estructura de ficheros.

4,
5
6

Meta caracteres del Shell.
Comandos generales.

. Conclusiones.

TEMA 3.- UNIX (11)

OO WNE

. Comandos especificos.

. Expresiones regulares.

. Editor de textos vi.

. Comandos de familia grep.

. Comandos para el proceso de tablas.
. Comando sort.

TEMA 4.- PROGRAMACION APLICADA BASICA

oO0ah_NER

. introduccién a la programacioén Shell.
. Comandos de tratamiento.

. Comando tr.

. Comando sed.

. Comando awk.

CARTOGRAFIA DIGITAL

TEMA 5.- CARTCGRAFIA DIGITAL

©CoO~NOUOSAWNER

. Concepto de mapa.

. Caracteristicas de un mapa.

. Elementos béasicos de un mapa.

. Cartografia asistida por ordenador.

. Concepto de atributos asociados a objetos.

. Entidades de un mapa.

. Toponimia. .

. Normas pare el Mapa Topografico Nacional

. Normativa Cartografica de la Generalitat Valenciana.
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TEMA 6.- PRODUCCION (1)

. Procesos para la creacion de un mapa digital.
. Mapas bidimensionales.

. Técnicas de digitalizacion.

. Técnicas de vectorizacion.

. Programas pare la generacién de mapas.

ahrwNPE

TEMA 7. PRODUCCION (11)
1. Mapas tridimensionales.
2. Técnicas informaticas para la restitucion.
3. Andlisis del sistema informatico de un restituidor
4. Mercado actual.

TEMA 8. FORMATOS

. Formatos vectoriales .y "raster".

. Formatos cartograficos.

. Formatos de restitucion.

. Formatos comodin.

. El proceso de conversion de formatos.

ahrwNPE

TEMA 9. REPRESENTACION

. Metodologia de la representacion del mapa.
. Mapa cartografico.

. Mapa tematico.

. Mapa directo.

. Mapa editado.

. Mapa para artes graficas.

O WNE

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

TEMA 10. CONCEPTOS GIS

. ¢Qué es un GIS?

. Datos georreferenciados.

. ¢Qué se entiende per topologia?.

. Almacenamiento de la informaciéon georreferenciada.
. Operaciones sobre mapas georreferenciados.

. Terminologia.

O WNEE

TEMA 11.- ARCINFO (1)

. Introduccién al programa ARC/INFO.
. Descripcion del sistema: modulos.

. Estructura del sistema.

. Médulos ARC/INFO.

. Etapas de un proyecto.

ahrWNER

TEMA 12.- ARCINFO (11)

. Disefio de la base de datos.

. Definicidn de los objetivos del proyecto

. Identificacién de los elementos geogréficos y sus atributos.
. Definicion de las capes de datos y sus atributos.

. Simbologia: SYMBOL.

. Establecimiento de nomenclaturas.

OO0~ WNEPER
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TEMA 13.- ARCINFO (I11)

. Capture de dates.

. Digitalizacién: ADS.

. Alternativas a la digitalizacion: DATA CONVERSION Y GENERATE.
. Creacion de topologias: BUILD Y CLEAN.

. Identificacion y correccion de errores: ARCEDI1T.

. Introduccion de atributos: ADD.

. Operaciones de relacién: RELATE Y JOIN.

NOoO A WNERE

TEMA 14. ARCINFO (1V)

1. Manipulacién y analisis de los datos.

2. Proyecciones.

3. Transformaciones.

4. Unién de mapas adyacentes.

5. Operaciones espaciales: BUFFER, IDENTITY, INTERSECT, UNION, etc.
6. Andlisis e interpretacion de los resultados.

7. Depuracion.

TEMA 15. ARCINFO (V)
1. Modelos digitales del terreno: TIN.
2. Libreria cartografica: LIBRARIAN.
3. Automatizacién de los procesos: ArcShell, AML o SML.
4.- Otros maodulos.

TEMA 16. ARCINFO (VI)
1. Presentacion de los resultados.
2. Determinaciéon del tamafio y la escala.
3. Maquetacioén.
4. Creacion del mapa final: ARCPLOT.

TEMA 17. OTROS GIS

. Caracteristicas generales.
. MicroStation.

. Mapinfo.

. Otros.

. Conclusiones.

ahwnNBE

TEMA 18. FUNDAMENTOS FISICOS
1. Introducci6n, definiciones y objetivos.
2. Desarrollo histérico y situaciéon actual.
3. Principios fisicos y fundamentos particulares de la observaciéon remota.
4. Signaturas espectrales de las principales cubiertas.

TEMA 19. SISTEMAS ESPACIALES DE TELEDETECCION
1. Tipos de sistemas, resolucién especial, radiométrica y temporal de un sensor.
2. Sensores activos y pasivos.
3. Plataformas en teledeteccion espacial: el programa LANDSAT, los satélites SPOT, TIROS y
NOAA.

TEMA 20. TRATAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES (ERDAS 1)

1. La matriz de datos: ficheros LAN, variables estadisticas, el histogramas de una imagen.
2 Correcciones radiométricas y geométricas
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TEMA 21. ERDAS 11
1. Realces y mejoras de la imagen: ajuste de contraste, empleo del pseudocolor, composicio-
nes en color, disefio de CLUT, transformacion HSI, cambios de escala y usos de filtros.
2. Creacién de un fichero GIS.

TEMA 22. ERDAS 111
1. Clasificacion digital: conceptos previos, método supervisado y no supervisado, algoritmos
de clasificacion.
2. Otros criterios de asignacion.

TEMA 23. INTEGRACION EN LOS GIS
1. Presentacion de resultados.
2. Productos cartograficos, correcciones en la formacion de tablas de tonalidades, suavizado
de resultados y medios de reproduccion.
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GEOMORFOLOGIA

OBJETIVOS

Andlisis de las formas del relevé terrestre y su explicacion por causas geoldgicas elementa-
les. Todo ello en, los siguientes fines:

a) Aprendizaje de conocimientos de la dindmica superficial terrestre.

b) Adquisicién de vocabulario de comunicacion con otros profesionales para el desempefio de
la carrera de topdgrafo.

c) Capacidad de proyectar nuevas cartografias y sus distintos proyectos de realizacion.

d) Aprender a interconectar las cartografias Topografica, Geoldgica, Ordenacién Territorial y
plasmar los resultados en técnicas cartograficas.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
INTRODUCCION

TEMA 1.
Cartografia y geomorfologia. Partes en que se divide la Geomorfologia. Formas del relieve.
Teorias de la evolucién del relieve. Curvas de nivel. Altimetria absoluta y relativa. Pendiente y per-
files topogréaficos.

GEOMORFOLOGIA LITOESTRUCTURAL

TEMA 2.
Estructura general de la Tierra y métodos de investigacion. Corteza, Manto y Nucleo. Grave-
dad y anomalias gravimétricas. Magnetismo terrestre. Paleomagnetismo. Tecténica de placas.

TEMA 3.
El relieve en las zonas de distensidon y de compresion. El relieve en las zonas de zécalos. Ti-
pos de estructuras tectdnicas fundamentales. Analisis del drenaje.

TEMA 4.
Concepto de roca. Clasificacion y génesis de las rocas. Ciclo geoldgico. Rocas igneas: crite-
rios de clasificacién y reconocimiento. Redes de drenaje caracteristicas.

TEMA 5.
Rocas sedimentarias: criterios de clasificacion reconocimiento. Suelos: clasificacion y forma-
cion. Redes de drenaje.

TEMA 6.
Propiedades litotécnicas de las formaciones rocosas: factores de inestabilidad; permeabili-
dad; porosidad de las rocas. Agregacion y disgregacion rocosa. Posibilidades de cimentacién, cons-
truccién y excavacion
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TEMA 7.
Hidrogeologia. Cuencas hidrogréaficas. Caracteristicas hidricas de las formaciones rocosas.
Nivel piezométrico. Ensayos de bombeo. Niveles de base. Acuifero. Acuitardo. Ambitos de localiza-
cién de volumenes hidricos aprovechables.

TEMA 8.
Estratigrafia. Los estratos.- Principales leyes de la Estratigrafia. Formacion geoldgica. Facies.
Estructuras de techo y muro. Concordancias y discordancias. Columnas estratigraficas.

TEMA 9.
Tectbnica. Procesos de compresion, distensién y cizalla a niveles regional, local, puntual.
Respuesta diferencial de las formaciones litoldgicas frente a los esfuerzos. Pliegues: clasificacion y
formal en el relieve.

TEMA 10.
Estructuras tubulares. Isoclinales. Relieve en ambitos con una sola orientacién orogénica
dominante. Relieve en zonas de interferencia tectdnica. Los grandes explanamientos continentales.
El rejuvenecimiento del relieve; tipos. Analisis del drenaje.

TEMA 11.
Movimientos isostaticos, estaticos. Movimientos epirogénicos y orogénicos. Variaciones en
las lineas de costa. Neotectdnica y Geomorfologia. Cambios en los perfiles de equilibrio de cuencas
hidrograficas, de sedimentacién y en las costas.

TEMA 12.
El relieve en las regiones volcanicas. Vulcanismo activo y atenuado. Formas de construccion
y de erosion. Medio ambiente. Impacto’, ambiental. Ordenacion territorial. Vulcanismo en Espafia.

TEMA 13.
Sismica, ondas sismicas. Origen y distribucién de los fendbmenos sismicos. Sismoégrafos y
sismogramas. Mapas sismicos. Impacto ambiental. Ordenacidn territorial. Zonas sismicas es-
pafiolas.

GEOMORFOLOGIA: PROCESOS EXOGEMOS.

TEMA 14.
Erosion. Ciclos de erosion. Meteorizacion: mecénica, quimica y bidnica. Comportamiento di-
ferencial de las formaciones litolégicas meteorizadas.

TEMA 15.
Erosion edlica. Geomorfologia zonal (climatica). Formes constructivas / destructivas en am-
bientes desérticos. Dunas: tipos y formes de fijacion.
TEMA 16.
Accién geoldgica de las aguas continentales. Erosién linear y areolar. Erosidon por escorren-
tias superficiales. Inestabilidades de laderas y taludes. Valles fluviales. Erosidon de cursos fluviales
de tipo torrentera y ramblas.

TEMA 17.
Hidrografia fluvial. Geodinamica de las partes de los cursos de los rios. Variaciones histori-
cas-paleocuaces. Denudacion y Llanuras de acumulaciéon. Meandros. Terrazas. Abanicos aluviales.
Llanuras de inundacién. Deltas. Perfiles longitudinales y transversales.
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TEMA 18.
Sistemas fluviales y sus variaciones. Capturas de rios. Cuencas endorreicas y arreicas.
Limnologia.

TEMA 19.
Aplicaciones de la hidrografia: los embalses y su emplazamiento. Ambitos de vaso de enva-
se. Medidas de caudales y mapas hidrolégicos. Cartografia de zonas de inundabilidad
Temporal, permanente y de riesgos ocasionales. Impactos ambientales. Canales.

TEMA 20.
El relieve karstico. La karstificacion. Formas exo y endokarsticas. Circulacién de aguas sub-
terrdneas. Variaciones en
La cartografia histdrica. Levantamiento de planos espeleolégicos. Aplicaciones de la Espeleolo-

gia.

TEMA 21.
Sistema glaciar: Formas de erosion. Formas de depdsito. Variaciones en los depdsitos gla-
ciares. Glaciares cuaternarios espafoles. Sistemas periglaciares. Depésitos fluvioglaciares. Evolu-
cion de los relieves.

TEMA 22.
Sistema mediterraneo. Los rios y sus tipologias. Estudio de las laderas. Inestabilidades. Las
laderas en los demas sistemas morfogenéticos. Los encostramientos carbonatados. Cementaciones
y erosion diferencial. Accién antrépica.

TEMA 23.
Geomorfologia en los ambientes litorales. Formes simples y complejas. Arrecifes. Evolucién
en el cuaternario de las costas. Tipos de costas.

TEMA 24.
Cartografia marina. Ambitos de plataforma. Talud. Fondos marinos. Relieves en dorsales
oceanicas. Fallas transformantes. Fosas oceanicas y zonas de subducciéon. Altos fondos y guyots.

TEMA 25.
Historia geoldgica de la corteza terrestre. Criterios de datacion de las formaciones geolégi-
cas. Principios geocronoldgicos. Paleogeografia.

TEMA 26.
Periodos geoldgicos en el &mbito territorial de la peninsula ibérica. Historia geoldgica de la
Comunidad Valenciana:
TEMA 27.
Mapas geoldgicos: Cartografia geoldgica. Descripcion de los elementos representados y signos
convencionales empelados en la cartografia geolégica oficial.

TEMA 28.
Mapas geomorfolégicos. Mapas morfograficos y' morfométricos. Mapas de' impacto ambiental.
Mapas de ordenacion territorial. Otras cartografias. Diagramas bloque. Modelos 3D del relieve.

TEMA 29.

Fotogeologia. Geomorfologia con fotografia area. Analisis de imagenes. Cartografia automa-
tica computarizada.
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TEMA 30.
Sensores remotos. Cartografia .digitalizada. Mosaico fotografico. Actualizaciéon de cartogra-

fias. Otras aplicaciones topograficas de las imagenes procesadas. Topografia en espacios no terres-
tres. Modelos 3D. Intercorrelaciones cartograficas automaticas.

PoNPE

o

TEMATICAS A IMPARTIR EN LAS CLASES PRACTICAS

Criterios de reconocimiento y clasificacién de las rocas y formaciones rocosas. (4D.2H/c.).
Estructuras geol6gicas y reconocimiento en campo. Fotografia aérea. (40.2H/c).

Mapas topograficos. Red de drenaje. Perfiles topogréaficas. Diagramas bloque. (3D).

Cuencas hidrogréaficas. Mapas de inundabilidad. Depdsitos fluviales. Perfiles longitudinales de los
curses de agua.

Mapas geomorfoldgicos. Interpretacion previa de la geomorfologia a partir de mapas topografi-
cos. Descripcion y signos convencionales en los mapas geomorfolégicos. (4D.2H/c).

Mapas Geol6gicos y cortes geoldgicos. (2D).

. Cartografia automatica. Sensores remotos. (2D).

Se efectuaran salidas periddicas al campo en esta Comunidad
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

Geomorfologia: 1978 Derruau M. Editorial Ariel 28 edicién, ampliada.

Theoretical Geomorphology. 1981. Rice, Roger. John. Longman, edit.

Fundaments of Geomorphology. 1981. Rice, Roger. John. Longman, edit.

Structural Geology and Geological Mapping. 1973. A. Ye. Mikhailov. Edit. Mir. Moscu.
Surficial Geology. 1981. Costa, John E. and Baker, V.R. John Willey and Son. Edit. N. York.
Geological Structures and Maps. 1990. R.J. Lisle. Edit. Pergamon Press.

Geological Maps. 1990. Alex Maltman. Edit. Open Univ.Press.

Teledeteccion aplicada. 1989. Jen Yves Scenvic. Paraninfo.

Geologic Fiscal. 1974. Arthur N. Strahler. Edit. Omega.

Introduction to Geomorphology. 1971. Alistair F. Pitts Methuen and Co.

Geology with the elements of Geomorphology. 1983. A.F. Yakushova. Edit. Mir. Moscu.
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ASIGNATURAS OPTATIVAS
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CARTOGRAFIA HISTORICA'Y TOPONIMIA

TEMARIO

1. Cartografia antigua. Las representaciones primitivas. Mesopotamia, Grecia, Roma.

2. Las cartas geograficas medievales. Occidente y Oriente. La escuela mallorquina y sus epigo-
nos.

3. Los mapas modernos a partir de la imprenta. Los primeros tanteos. La escuela neer-
landesa. La aportacion francesa.

4. Cartogréafica contemporanea. Desde el siglo XVIII a los inicios del XX.

5. Cartografia histérica valenciana. Los documentos anteriores al siglo XVIIl. Mapas sete-
centistas. Los mapas modernos.

6. Toponomastica. Ambito y definicién. Los métodos.

7. Los estratos toponimicos. Pre-romano. Latino. Arabe. Catalan. Castellano.

8. Los topénimos y sus significados. Clasificacion. Oronimia, hidronimia, talasonimia, ha-
giotoponimia, antroponimia. El mundo fisico. Aspectos humanos.

9. Sistematizacidn v normalizacién de los nombres de lugar. Legislacién general y auto-

némica. La conservacion y recuperacion de los toponimos.

BIBLIOGRAFIA.

Barceld, C., Toponimia arabiga del Pais Valéncia. Ajuntament, 1982. 307 pp.

Harvey, P.D.A., The history of topographical Thames and Hudson, 1980. 199pp.

Kish, G., La carta, image des civilisations. 1983. 287 pp.

La Ronciére, M., Les portulans: cartas marines du Xille Frigourb, Office du Livre, 1984.295 pp.
Xativa, maps. London, Paris, Seuil, Xllle. au XVII Melchor, F., Seqgui, R., Parido, T., Aproxi-
macio a la toponimia del Pais Valéncia. Valéncia, Foco-Berthe, 1978 .216 pp.

Moll, J.1. Tort, J., Toponimia i cartografia. Assaig de sistematitzaci6. Barcelona, Institut Car-
tografic de Catalunya, 1985 .140 pp.

Moreu-rey, E., Els nostres noms de floc. Palma de Mallorca, Ed. Moll, 1982.216 pp.

Raisz, E., Cartografia general. Barcelona, Omega, 1953.435 pp. Rey pastor, J. La cartografia
mallorquina. Madrid, CSIC, 1960.207 pp.

Thrower, N.J.V., Maps an man. New Jersey, Prentice Hall, 1972.184 pp.

Valles, 1., Cartografia historica valenciana. Valencia, Institucio  Alfons el Magnanim,
1979.221 pp.

Woodward, D. Five centuries of map printing. Chicago University Press, 1975.177 pp.
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GEOGRAFIA DE ESPANA

TEMARIO

Tema 1. Introduccidn a la Geografia de Espafa.

Tema 2. El medio fisico.

Tema 3. El medio bioclimatico.

Tema 4. El territorio: medio ambiente y recursos naturales.

Tema 5. La poblacion espafiola.

Tema 6. Las ciudades. Poblamiento, sistemas urbanos y ciudades.
Tema.7. Los espacios rurales.

Tema 8. Los espacios industriales.

Tema 9. Las actividades econdmicas terciarias.

BIBLIOORAFIA BASICA

= CAMPO, S. y NAVARRO, M. (1987), Nuevo analisis de la poblacién espariola, Ariel, Barcelona.

= CAPEL SAEZ. H., (1975), Capitalismo y morfologia urbana en Espafa, Libros de la Frontera,
Barcelona.

= NADAL, J., (1971), La poblacién espafiola, Ariel, Barcelona.

= NAREDO, J.M., (1971), La evolucién de la agricultura en Espafia, Laja, Barcelona.

* TAMAMES, R., (1986), Estructura econdmica de Espafia, .Alianza, Madrid.

= TERAN, M., (1986), Geografia General de Espafa, Ariel, Barcelona.

= V.V.A.A. (1982), Economia espafiola: 1969-1980, Blume, Madrid.

= V.V.A.A. Coleccion Demografia de Espafia de la editorial Sintesis.

= BIELZA, Y., (1989), Geografia de Espafia, Taurus, Madrid, 2 vol. s.
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ECOSISTEMAS GEOGRAFICOS

TEMARIO
INTRODUCCION

EL MEDI1O GEOGRAFICO

1.

2.
3.
4

El sustrato sdélido. Composicion de la corteza. Estructura y distribucidon de las rocas. Forma-
cion del suelo. Los nutrientes inorganicos del ecosistema.

El medio liquido. El ciclo del agua. Balance hidrico del ecosistema.

La atmosfera. Caracteristicas generales y composicion. Las zonas climaticas.

La biosfera. La biosfera y su proyeccioén geografica. Las poblaciones y su dinamismo.

EL FUNCIONAMIENTO DE LOS ECOSISTEMAS

1.
2.

3.

Los- flujos energéticos. Balance de radiacién y balance térmico.

Produccién primaria: factores reguladores. Produccién secundaria. Productividad comparada
de ecosistemas.

Dindmica temporal de los ecosistemas. Ciclos diarios y anuales. Series y sucesiones.

LOS PRINCIPALES ECOSISTEMAS TERRESTRES

1.
2.
3.

Factores fisicos y factores biéticos.
Los ecosistemas zonales
Los ecosistemas azonales.

EL HOMBRE Y EL ECOSISTEMA

1.

2
3.
4

La sociedad, energia y alteraciones del ecosistema

Los ecosistemas antrépicos.

La naturaleza de los recursos naturales. La conservacion.

Magnitud de los cambios en los paisajes. La controversia hombre-medio.

BIBLIOGRAFIA

HAGGET, P. (1988) Geografia. Una sintesis modernos, Barcelona, Edit. Omega. 688 pp.
KREBS, CH. (1986) Ecologia. Madrid, Ediciones PirAmide, 782 pp.

MARGALEF, R. (1981) Ecologia, Barcelona, Edit. Planeta, 252 pp.

ODUM, H.T. (1980) Amb5iente. Energia y sociedad, Barcelona, Edit. Blume, 409 pp.
SARMIENTO, G. (1984) Los ecosistemas y la ecosfera Barcelona, Edit. Blume,'268 pp.
STRANJLER, A.N. (1981) Geografia Fisica, Barcelona, Omega, 767 pp.

TRICART, J. at KILLAN, J. (1979) L'eci-geographie , Paris, Francois-Masper6, 326 pp.
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GEOGRAFIA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA

Tema 1.- EL MEDIO FISICO.
Las formas del relieve y el sustrato geoldgico.' El litoral y sus tipos. Los rios y sus caracte-
risticas. El clima, factores y variaciones espaciales. Valoracion del medio natural desde una pers-
pectiva de la ordenacion del territorio.

Tema 2. LA ORGANIZACION DEL TERRITORIO Y-EL POBLAMIENTO.
De los iberos a los musulmanes; la impronta romana. La ordenacién. Administrativa desde
la creacién del reino de Valencia en el siglo XIIl hasta nuestros dias. Las etapas del poblamiento y
la evolucion del sistema de ciudades.

Tema 3. LA ORDENACION DE LAS COMUNICACIONES TERRESTRES.

Las rutas naturales. La red viaria en la Edad Moderna. Los Borbones y los primeros ensayos
de ordenacion a escala estatal. Los primeros Planes Generales de ecarreteras y ferrocarriles. Evolu-
cion-de las redes de carreteras y ferrocarriles: 1850-1990. Las vias pecuarias: una reminiscencia
con actualidad.

Tema 4. LOS RECURSOS NATURALES Y SU APROVECHAMIENTO.
El agua: ordenacion de los-recursos y sistemas de riego. Los montes y su valoracibn como
reserva vegetal e hidrolégica. Minerales y rocas: su aprovechamiento industrial. Los recursos pes-
queros y su explotacion.

Tema 5. GEOGRAFIA ECONOMICA
Tipificacion de la economia valenciana: agricultura, industria y turismo. Orientacidon expor-
tadora. Procesos recientes de cambio. Localizacién de las principales actividades productivas: un
ensayo de tipificacion espacial de la economia.

Tema 6. LA AGRICULTURA.

La agricultura valenciana y su vocacién exportadora. Los cultivos y su localizacién. La ex-
panden de los regadios: los citricos y su protagonismo; los problemas de la superproduccién. La
regresion de los secanos: el vifiedo y los secanos arbolados. La agricultura valenciana en el Merca-
do Coman Agricola.

Tema 7. LA INDUSTRIA.

Composicidon y caracteristicas. Las principales ramas de actividad y su localizacién. Las re-
giones industriales valencianas: Valencia y su Area Metropolitana; la region textil de Alcoi y Ontin-
yent; la Fob a de Castella y su industria del juguete; la regidn zapatera del Vinalopd; la industria
del azulejo en la Plana de Castell6.

Tema 8. EL SECTOR TERCIARIO.
El comercio exterior: clientes y abastecedores. El turismo y la ocupaciéon abusiva del litoral:
fuente de ingresos y deterioro del medio natural. La energia: produccién y consumo.

BIBLIOGRAFIA

= BERNABE, J.M. (1975), Industria y subdesenvolupament al Pais Valéncia, Mallorca Moll.
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BERNABE, J.M. (1976) La industria del calzado en el Valle del Vinalopd, Valencia, Departa-
mento de Geografia.

BURRIEL, E. (1971) La Huerta Valenciana. Zona Sur. Estudio de Geografia Valenciana., Va-
lencia, 'Alfonso el Magnanimo.

CANO, G.M. at alii (1978) inmigrados en el Area Metropolitana de Valencia, Valencia, Depar-
tamento de Geografia.

CAJA DE AHORROS DE CASTELLON (1985), La provincia de Castellén de la Plana. Tierras
y gentes, Castellén, Caja de Ahorros. *COSTA, J. (1978) El Marquesat de [Anis. Estudio geo-
gréfico Valencia, Departamento de Geografia.

DOMINGO, C. (1983) La Plana de Castellon. Formacion de un paisaje agrario mediterraneo,
Castellén, Caja de Ahorros y M. de P.

GIL, A. coord. (1986) Comunidad Valenciana, n especial de 'la revista El Campo, dedicado a
la agricultura valenciana, Banco de Bilbao.

GOZALVEZ, V. (1977), El Bajo Vinalop6. Geografia Agraria Valencia, Departamento de Geo-
grafia.

JORDA, R. (1986) La industria en el desarrollo del Area Metropolitana de Valencia, Valencia,
IVEL.

LOPEZ, A., (1977) Geografia de les terres valencianes, Valencia, Eliseu Climent.

LOPEZ, A. y ROSELLO, V. Dir., (1978) Geografia de la provincia de Alicante, Diputacién Pro-
vincial de Alicante.

MATARREDONA, E., (1983) EIl Alto Vinalopd. Estudio geografico, Alicante, Instituto de Geo-
grafia y Diputacion Provincial de-Alicante.

MATEU, J. (1982) El norte del Pais Valenciano: morfologia Litoral y prelitoral, Valencia, De-
partamento de Geografia. *MIRANDA, M.J., (1985), La segunda residencia en la provincia de
Valencia, Valencia, Departamento de Geografia.

PIQUERAS, J., (1985), La vid y el vino en e/ Pais Valenciano, Valencia, Alfons el Magnanimo.
PIQUERAS, J., (1981), La Agricultura valenciana de exportacién y su formacién histérica,
Madrid, Ministerio de Agricultura. *QUEREDA, J., (1978), Comarca de la Marina .Alicante. Es-
tudio de Geografia regional, Alicante, Diputacion Provincial.

ROMERO, J., (1983), Propiedad agraria y sociedad rural en la Espafia Mediterranea, Madrid,
Ministerio de Agricultura. *ROSSELLO, V., (1969), El litoral valencia. El mcdi fisic i huma, Va-
lencia, L'Estel.

ROSSELLO, V. et alii, (1988), La comarca de Horta. Area Metropolitana. De Valencia, Valen-
cia, Generalitat valenciana. *SANCHIS, C., (1988), El transportes en el Pais Valenciano, Va-
lencia, IVEI.

TELXIDOR, M.J., (1976), Funciones y desarrollo urbano de Valencia, Valencia, Departamen-
to de Geografia.*TOMAS, J.A., (1985), El desarrollo desigual de la economia. Valenciana, Va-
lencia, PREVASA, Caja de Ahorro de Valencia. *VERA, J.F., (1987), Turismo y urbanizacién en
el litoral alicantino, Alicante, Instituto de Geografia y Diputacion Provincial.
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INGLES

REQUISITOS
» Conocimientos béasicos de Lengua inglesa a nivel C.O.U.

OBJETIVOS DEL CURSO
» Conocer las estructuras basicas del lenguaje cientifico inglés.
» Desarrollo de la comprension lectora de textos cientifico/ técnicos auténticos en inglés.
» Desarrollo de la expresién escrita y la comprension oral de la Lengua Inglesa.

TRABAJO PERSONAL DELALUMNO Y SISTEMA DE EVALUACION
1.- Presentacion de un trabajo escrito en Lengua Inglesa.
2.- Realizaciéon de al menos 5 practicas en el Laboratorio de .ldiomas.
3.- Examen final (y posibilidad de alguna prueba mas breve).

OBSERVACIONES
» Los requisitos de evaluacion son todos de caracter obligatorio.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
1. Revisién de las estructuras gramaticales basicas.
2. Introduccioén al lenguaje cientifico/técnico.
2.1. Estructuras gramaticales mas frecuentes.
2.2. Vocabulario especifico.
. Adquisicion y desarrollo de técnicas de lectura.
. Realizacion de ejercicios de desarrollo de la comprension oral.
. Desarrollo de la expresion escrita.
. Realizacion de précticas en el Laboratorio de Idiomas.

oOuUhw

BIBLIOGRAFIA

= Dictionaries COLLINS (bilingue)

= Dictionaries COLLINS COBUILD (monolinglie) y/o Longman Dictionary of Contemporary Eng-
lish (monolingle).

= A Practica! English Grammar, Thomson & Martinet, Oxford University Press, 4th edition.

= Basic English Usage, Michael Swan, Oxford University Press.

= Morfosintaxis Inglesa para Hispanohablantes, E. Alcaraz, ed. Marfil.

= Diccionario Técnico 2 vol., Inglés-Espafiol y Espafiol-Inglés, ed. Paraninfo S.A., Malgorn.
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