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1. Codigo: 33612 Nombre: Aplicaciones geoespaciales en dispositivos moviles

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Quintanilla Garcia, Israel
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
GNSS, Global Navigation Satellite Systems : GPS, GLONASS, Galileo, and Hofmann-Wellenhof, Bernhard
more
Local positioning systems [Recurso electronico-En linea] : LBS applications Kolodziej, Krzysztof W.
and services
Advances in Location-Based Services [Recurso electronico-En linea] : 8th Gartner, Georg.
International Symposium on Location-Based Services, Vienna 2011
Location Based Services and TeleCartography [Recurso electrénico-En Gartner, Georg.
linea]

5. Descripcién general de la asignatura

Esta asignatura se estructura en dos bloques relacionados; por un lado, Location Based Service (LBS), y por otro, Smart Cities,
todo ello aplicado a dispositivos méviles.

Bloque I: LBS (Location Based Service)

Se estudiara la arquitectura y componentes de los servicios basados en la localizacion, analizando los diferentes sistemas que
constituyen un LBS: Sistemas de geolocalizacion (outdoor: GNSS, SBAS, redes de comunicacion, A-GNSS; e indoor: RFID,
WLAN, BT, UWB...), sistemas de comunicacion (GSM, GPRS, UMTS, LTE), sistemas de geoinformacion (SIG, visores
cartogréficos...) y dispositivos moviles (tipologia y sistemas operativos). A partir de este estudio, se realizara un analisis de las
aplicaciones moviles LBS existentes en funcion de los sistemas operativos, y se realizara la programacion de una App
relacionada con LBS y Smart Cities, a través de la plataforma PhoneGap. Esta App sera subida a Google Play/App Store, con el
objeto de monetizarlas a través de herramientas de google (Google Analytics, AdWords, Ad Mob, As Sense).

Bloque II: Smart Cities

Se estudiara el mundo de las Smart Cities, analizando las seis dimensiones en las que se aplican: economy, mobility, enviroment,
people, living and governance; y haciendo especial mencion a las relacionadas con Dispositivos Moéviles. Se introducira al alumno
en la plataforma europea disefiada para Smart Cities: FIWARE, y la aplicacién desarrollada en el bloque anterior (LBS), se
introducira en el entorno de FIWARE a través de la herramienta FlLab con el objeto de hacer la difusion de la App en el ambito
europeo de las Smart Cities.

6. Conocimientos recomendados

(33606) Programacion para aplicaciones geoespaciales
(33609) Distribucion de la informacién espacial
(33616) Posicionamiento

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Si No

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales Si No

en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de Si No

resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Si No
ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencia

ambigliedades

EO001(E) Capacidad de automatizacién de procedimientos para el analisis espacial y transformacion
de la informacion cartografica mediante la aplicacién de bibliotecas geoespaciales

EOQO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicion de datos georreferenciados en
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.

EO09(E) Conocer los sistemas de posicionamiento y software de navegacion y gestion de la
informacion en dispositivos moviles y ser capaz de personalizarlos, programar y manejar y hacer
uso de ellos en la toma, edicion y andlisis de datos en tiempo real para aplicaciones a la ingenieria,
la gestion del territorio y la administracion.

EO012(E) Conocer los fundamentos de los sistemas inerciales de navegacion y los sistemas de
navegacion por satélite y ser capaz de disefiar sistemas integrados para su aplicacion en el guiado
y posicionamiento de sensores en plataformas méviles.

E013(E) Conocer los sistemas globales de posicionamiento y saber disefiar soluciones basadas en
ellos para problemas de la ingenieria.

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la
Ingenieria Geomatica y Geoinformacion.

Competencias transversales

(04) Innovacion, creatividad y emprendimiento
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Monetizacion en Google Play a partir de google analytics, AdWords y Ad Mob
- Descripcion detallada de las actividades

Se trabaja Punto de
control

Si No

Si No

Si Si

Si No

Si No

Si No

Se trabaja Punto de
control

Si Si

A partir de una app desarrollada en clase, se subira a Google Play para su monetizacién con Google Ad Mob y AdWords,

y se analizara con Google Analytics
- Criterios de evaluacion

Los datos estadisticos de las acciones de monetizacion, independientemente de su rendimiento econémico.

8. Unidades didécticas

1. Bloque I: Location Based Service (LBS) aplicado a Dispositivos Moviles
1. Tema l. 1. LBS: Arquitectura y componentes
2. Tema l. 2. Sistemas de posicionamiento y geolocalizacion en DM
3. Tema l. 3. Sistemas de Comunicaciones Méviles (SCM)
4. Tema l. 4. Sistemas de Geoinformacion
5. Tema |. 5. Dispositivos Moviles (DM)
6. Tema I. 6. Desarrollo de aplicaciones y monetizacion
2. Blogue II: Smart Cities. Aplicacién a Dispositivos Moviles
1. Tema ll. 1. Smart Cities. Actualidad y dimensiones
2. Tema ll. 2. Big Data. Plataforma FIWARE. Plataforma VLCi
3. Tema lll. 3. Smart Cities: Aplicaciones a los Dispositivos Moviles
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ubD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 20,00 - - 20,00 - - 200 4200 4500 87,00

2 10,00 - - 10,00 - - 1,00 21,00 5500 76,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 300 63,00 100,00 163,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica

de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
10. Evaluacion
Descripcion
(02) Prueba escrita de respuesta abierta

(09) Proyecto
(05) Trabajo académico

N° Actos Peso (%)
2 30
1 25
3 45
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10. Evaluacion

Se realizardn dos pruebas escritas de respuesta abierta (15% cada uno), y tres trabajos académicos relacionados (15% cada
uno) que seran la base para la elaboracion de un proyecto que englobe los contenidos estudiados (25%). Aquellos alumnos
con dispensa de asistencia a clase deberan realizar dos pruebas escritas de respuesta abierta (30 % cada una), la primera se
realizara en la semana del 5 al 9 de diciembre de 2016, y la segunda en las fechas oficiales para el examen de esta
asignatura, al final del curso; ademas, tendran que hacer un trabajo final de la asignatura (40%) que tendran que entregar al

final del curso.
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 15

Préctica Laboratorio 15
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1. Codigo: 33611 Nombre: Desarrollo de aplicaciones SIG

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Palomar Vazquez, Jesis Manuel
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura

1. Entorno de desarrollo PyScripter
2. Python como lenguaje de desarrollo
3. Librerias especializadas de analisis y procesamiento de informacion geografica.
4. Librerias para creacion de interfaces de aplicacién
5. Algoritmos de analisis vectorial y raster
6. Automatizacion y programacion de aplicaciones en entornos SIG.
ArcGIS (comercial) -> Arcpy
QGIS (software libre) -> pyQGIS

6. Conocimientos recomendados
(33606) Programacion para aplicaciones geoespaciales

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

EO07(E) Conocer las normativas nacional y europea de especificacion de metadatos y calidad de la Si No

informacion espacial y ser capaz de disefiar aplicaciones cartograficas de acuerdo a ellas.

EO10(E) Desarrollar aplicaciones de sistemas de informacion geogréfica que permitan la Si No

automatizacion de procesos de gestion y andlisis de datos espaciales, utilizando principalmente

software libre.

EO08(E) Capacitar para la configuracion y puesta en produccion de servidores de cartografia, el Si No

desarrollo de aplicaciones web y el disefio de geoportales.

EO01(E) Capacidad de automatizacion de procedimientos para el analisis espacial y transformacién Si No

de la informacidn cartogréafica mediante la aplicacién de bibliotecas geoespaciales

EO16(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes Si No

escalas y precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de

investigacion.

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control

(01) Comprension e integracion Si Si

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Proyecto final de asignatura

- Descripcion detallada de las actividades
El alumno debera realizar como parte de la evaluacion un proyecto final de asignatura donde debe resolver un problema
de programacion, de entre una lista propuesta por el profesor, o bien propuesto por el alumno y consensuado con el
profesor.

- Criterios de evaluacion
El proyecto es parte evaluable de la nota final y tiene un peso de un 40%. La evaluacion del mismo consta de varias
partes a evaluar: redaccion y estructura de la memoria y solucién planteada mendiante el cédigo programado.

(02) Aplicacion y pensamiento practico Si No
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control

(03) Andlisis y resolucién de problemas Si No

(04) Innovacion, creatividad y emprendimiento Si No

(05) Disefio y proyecto Si No

(08) Comunicacion efectiva Si No

(09) Pensamiento critico Si No

(11) Aprendizaje permanente Si No

(12) Planificacion y gestion del tiempo Si No

(13) Instrumental especifica Si No

8. Unidades didacticas

1. Python como lenguaje de desarrollo

2. Entorno de desarrollo PyScripter

3. Librerias especializadas de andlisis y procesamiento de informacién geografica

4. Librerias para creacion de interfaces de aplicacion

5. Algoritmos de analisis vectorial y raster

6. Automatizacion y programacion de aplicaciones en entornos SIG

1. Libreria Arcpy (ArcGIS)
2. Libreria pyQGIS (QGIS)
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ubD TA SE PA PL PC Pl EVA P TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 -- - 1,00 - - 1,00 4,00 4,00 8,00
2 2,00 - - 1,00 - - 1,00 4,00 4,00 8,00
3 5,00 -- -- 2,00 -- -- 1,00 8,00 10,00 18,00
4 5,00 - - 2,00 - - 1,00 8,00 10,00 18,00
5 4,00 - - 2,00 - - 1,00 7,00 8,00 15,00
6 12,00 - - 22,00 - - 200 36,00 60,00 96,00

TOTAL HORAS 30,00 -- - 30,00 - - 7,00 67,00 96,00 163,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula.

de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 20
(09) Proyecto 1 40
(05) Trabajo académico 2 40

La evaluacion de la asignatura se basara en la realizacion de dos préacticas (20% cada una), un proyecto por parejas (40%) y

una prueba de programacién con la resolucion de un ejercicio de programacion propuesto delante del ordenador (20%). Las

practicas seran entregadas a lo largo del curso coincidiendo con la terminacion de determinados bloques teéricos y tendran

una fecha maxima de entrega. Asi mismo, si un alumno entrega una practica fuera de fecha, tendra una penalizacion de 2
puntos sobre la nota obtenida en la practica.

En cuanto al proyecto, éste debera ser entregado como maximo, el mismo dia de la prueba de programacién, no
adminiténdose ningun proyecto fuera de esta fecha.

Todas las memorias de las practicas y del proyecto se entregaran tanto en formato impreso como en formato digital (en
Poliformat).

Se exige un minimo de 4 puntos en cada uno de los items evaluatorios. Caso de no superarse, se podra recuperar en la fecha
indicada para tal caso.

Se recuerda ademas que la copia o plagio en cualquiera de los actos evaluables no estan permitidos y seran

motivo de descalificacion de dicho acto para todos los alumnos implicados.

Para el caso de los alumnos que ue tengan concedida la excepcién de asistencia a clase deberan entregar las practicas y el

proyecto en las mismas condiciones (forma y fechas) que el resto de sus compafieros. En cuanto a la prueba de
programacién, los alumnos que tengan concedida la excepcion de asistencia a clase y no puedan asistir

a la prueba presencial deberan contactar con el profesor por correo electronico al menos con una semana de antelacion sobre
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10. Evaluacion
la realizacién de esta prueba para acordar cita para realizar la prueba de modo presencial.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20 A justificar con documentacion oficial
Practica Laboratorio 20 A justificar con documentacion oficial
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1. Codigo: 33610 Nombre: Desarrollo web y Geoportales

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00

Caracter:

Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion

Médulo: 3-Tecnologia especifica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICAY TOP.

3. Coordinador:
Departamento:

Mora Navarro, Joaquin Gaspar

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura
1) Introduccion a la programacion Web

2) Generacion de paginas dinamicas Python WSGI

3) Creacion de geoportales con OpenLayers

6. Conocimientos recomendados

(33606) Programacion para aplicaciones geoespaciales
(33609) Distribucion de la informacién espacial
(33611) Desarrollo de aplicaciones SIG

Materia: 4-Geomatica

INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

Optativo

Si no se ha cursado ninguna de las asignaturas mencionadas, se debe tener una base de programacion en algin lenguaje, no
importa cual: definicion de funciones, parametros, variables locales y globales, bucles (for y while), condicionales (if) y vectores.

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencia

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

EO10(E) Desarrollar aplicaciones de sistemas de informacion geogréafica que permitan la
automatizacion de procesos de gestion y analisis de datos espaciales, utilizando principalmente

software libre.

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la

Ingenieria Geomatica y Geoinformacion.

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin

ambigliedades
Competencias transversales

(02) Aplicacion y pensamiento practico

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Se propone un ejercicio donde se deben aplicar los conocimientos tedricos explicados en clase. El alumno debe realizar
el ejercicio, demostrando que sabe poner en practica dichos conocimientos

- Descripcion detallada de las actividades

Se trabaja Punto de
control

Si No

Si No

Si Si

Si No

Si No

Se trabaja Punto de
control

Si Si

Se explica como enviar formularios mediante AJAX, como procesarlos en el servidor, como generar la respuesta y
enviarla al cliente, donde es recibida y se utiliza para actualizar su pagina web. El alumno debe hacer exactamente eso

en un ejemplo practico.
- Criterios de evaluacion

Se presenta la practica al profesor en el ordenador, se demuestra que funciona y se responde a las preguntas del
profesor, para evaluar el grado de comprension de las tecnologias utilizadas.

Si

No

(03) Analisis y resolucién de problemas
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control
(05) Disefio y proyecto Si No
(08) Comunicacion efectiva Si No
(09) Pensamiento critico Si No
(11) Aprendizaje permanente Si No
(12) Planificacion y gestion del tiempo Si No
(13) Instrumental especifica Si No

8. Unidades didécticas

1. Introduccion a la programacion web
1. HTML5y CSS
2. Formularios y JavaScript
2. Creacion de sitios dindmicos con Python WSGI
1. Instalacion y configuracién del servidor
2. Procesar solicitudes AJAX GET y POST
3. Control de usuarios y sesiones
4. Acceso a bases de datos geoespaciales con Python
3. Creacién de geoportales con OpenLayers
1. Sistema de coordenadas del mapa
2. Incorporacién de capas WMS
3. Afadir controles al mapa
4. Leyendas
5. Solicitar informacion: GetFeaturelnfo
6. Incorporacion de capas WFS
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 8,00 - - 8,00 - - - 1600 25,00 41,00
2 18,00 - - 18,00 - - - 36,00 52,00 88,00
3 4,00 - - 4,00 - - - 8,00 15,00 23,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - - 60,00 92,00 152,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

escripcion ctos eso (%
Descringis No A Peso (%)
(09) Proyecto 12 60
(05) Trabajo académico 1 40

Los proyectos se realizaran mediante tutoriales guiados. Tras su realizacion el alumno debe mostrar el resultado al profesor y,
en algunos casos hacer una defensa oral. El desarrollo de dichos casos se explicaran y se realizaran de forma presencial en
los laboratorios, aunque la mayor parte de las mismas se debera completar por el alumno como trabajo no presencial. Cada
proyecto vale entre 0 y 0.5 puntos, en funcién de como se responda a las preguntas del profesor durante la defensa.

El trabajo académico serd un geopotal con acceso a una base de datos, con la posibilidad de publicar o modificar los datos
desde el geoportal. El tema es a elegir por cada alumno. Este trabajo académico se debe realizar en paralelo a la realizacién
de los proyectos guiados de la asignatura. Se evaluard mediante una exposicion, delante del resto de compafieros.

La fecha de entrega tope para los proyectos (6 puntos) sera el Ultimo dia de clase para la asignatura, fijado en el calendario
académico por la estructura responsable del titulo. La fecha de la defensa del trabajo académico sera el dia propuesto por la
estructura responsable del titulo para la prueba evaluatoria de la asignatura, normalmente unos dias después del final de las

clases.
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10. Evaluacion

La evaluacion y condiciones de entrega y defensa para los alumnos con excepcion de asistencia a clase sera exactamente la
misma que la expuesta. Los alumnos en este caso podran defender los proyectos con antelacién a la fecha tope, acordando
una fecha con el profesor por email, siempre que tenga un minimo de tres proyectos a entregar.

La nota final sera la suma de la nota obtenida en cada prueba. No hay nota minima o umbral en ninguna prueba.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 10
Practica Laboratorio 10
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1. Codigo: 33609 Nombre: Distribucion de la informacion espacial

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Coll Aliaga, Peregrina Eloina
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
PostGIS 2 : andlisis espacial avanzado Martinez Llario, José Carlos
www.postgresgl.org PostgreSQL
www.opengeospatial.org Open Geospatial Consortium, OGC
Postgis.refractions.net PostGis
PostgreSQL: Documentation: 9.1: Tutorial SQL
inspire.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/2 INSPIRE:Data Specification

5. Descripcion general de la asignatura

En la asignatura se trabajara con el Marco Normativo de la informacién espacial. Se estudiara el modelo genérico conceptual de
Inspire y las especificaciones de datos.

Se realizara la gestion de los modelos de datos utilizando bases de datos espaciales. Operaciones de analisis espacial segun
especificacion OGC (Open Geospatial Consortium) y y se implementaran modelos

de datoss cartogréficos Inspire con postgreSQL y postGIS

6. Conocimientos recomendados
7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Si No

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

EO07(E) Conocer las normativas nacional y europea de especificacion de metadatos y calidad de la Si Si

informacion espacial y ser capaz de disefiar aplicaciones cartograficas de acuerdo a ellas.

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Si No

ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin

ambigliedades

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la Si No

complejidad de formular juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control

(02) Aplicacion y pensamiento practico Si No

(03) Andlisis y resolucién de problemas Si No

(05) Disefio y proyecto Si No

(06) Trabajo en equipo y liderazgo Si Si

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Trabajar en equipo una especificacion técnica de inspire
- Descripcion detallada de las actividades

Durante el primer dia de clase se organizaran grupos al azar para prepararse una especificacion técnica y explicarla al
resto de compafieros mostrando las técnicas utilizadas para distribuir la carga y la realizacion del trabajo.

- Criterios de evaluacion
Se evaluara usando rabricas.

(07) Responsabilidad ética, medioambiental y profesional Si No
(08) Comunicacion efectiva Si No
(09) Pensamiento critico Si No
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencias transversales

(10) Conocimiento de problemas contemporaneos
(11) Aprendizaje permanente

(12) Planificacion y gestion del tiempo

(13) Instrumental especifica

8. Unidades didécticas
1. Marco Normativo

1. La Directiva Inspire, LISIGE, CODIIGE y GTT del Consejo Superior Geogréfico.

2. Especificaciones de datos Inspire.

. Modelo Genérico Conceptual de INSPIRE
UML

. Hidrografia

. Ocupacion del Suelo

. Unidades Administrativas

. Redes de Transporte

. Nombres Geograficos

. Direcciones y Entidades de Poblacién

. Representacion gréafica en INSPIRE: SLD
10. Calidad en INSPIRE.

11. Metadatos en INSPIRE.

©ONOOUAWNER

3. Gestion de los modelos de datos utilizando bases de datos espaciales

1. Operaciones de analisis espacial segun especificacion OGC (Open Geospatial Consortium).

2. Relaciones espaciales entre elementos. Java Topology Suite (JTS)

3. Implementacién de modelos de datos cartogréaficos
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA  SE
1 2,00 - - -

2 16,00 -- -- 6,00
3 12,00 -- -- 24,00

EVA
0,20
1,00
2,00

Se trabaja

Punto de

P

Si
Si
Si
Si

2,20

23,00
38,00

control
No
No
No
No

TNP
0,00
30,00
60,00

TOTAL HORAS
2,20
53,00
98,00

TOTAL HORAS 30,00 -- --
UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula.

30,00

3,20

de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion

(01) Examen oral

(12) Coevaluacion

(09) Proyecto

(05) Trabajo académico

63,20

90,00 153,20

SE: Seminario. PA: Préactica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica

N° Actos Peso (%)
5 30
1 10
1 30
3 30

La evaluacion consistira en la realizacién de 3 trabajos en grupo que seran un 30% de la valoracion de la nota. Presentacion

de una especificacion técnica y preguntas orales durante las clases tedricas que sera un 30% de la nota,

alumno y profesor con un 10%

la coevaluacion de

Un proyecto de implementacion de un modelo de datos que representa un 30% ( Se debera obtener un minimo de 4 en esta
parte para poder aprobar la asignatura, en el caso de no ser asi el alumno tendra una prueba practica para recuperar esta

parte)
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10. Evaluacion
Los alumnos con exencion de asistencia a clase, entregaran los 3 trabajos de practicas (30%), el proyecto (30%) y realizaran

una prueba tedrico-practica (40%)
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Se realizaran exposiciones publicas y preguntas durante las clases que serviran
para la evaluacion de la asignatura

Teoria Aula 20

Préctica Informatica 20
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1. Codigo: 33607 Nombre: Geoestadistica y analisis multivariante

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 2-Formacion transversal Materia: 3-Geoestadistica y analisis multivariante

Centro: E.T.S.I. GEODESICA, CARTOGRAFICAY TOP.

3 Coordinador: Balaguer Beser, Angel Antonio
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia
Métodos multivariados aplicados al andlisis de datos Johnson, Dallas E.
Geoestadistica : Aplicaciones a la hidrogeologia subterranea Samper Calvete, F. Javier
Geostatistics for natural resources evaluation Goovaerts, Pierre
Métodos de andlisis multivariante Cuadras Avellana, Carlos Maria
Applied geostatistics Isaaks, Edward H.
An Introduction to Applied Multivariate Analysis with R by Brian Everitt and Unwin, Antony
Torsten Hothorn.(Report)
Métodos numéricos para ingenieros Chapra, Steven C.
Andlisis multivariante *
Multivariate geostatistics : an introduction with applications Wackernagel, Hans

5. Descripcién general de la asignatura

La asignatura de divide en dos unidades tematicas, cada una con 4 temas, los cuales cuentan con casos practicos de aplicacion
de los conocimientos tedricos a problemas de ingenieria y territorio.
-Unidad tematica 1: Métodos de estadistica multivariante.

-Tema 1.1: Introduccion al analisis multivariante. Correlaciones. Analisis de tendencias en datos espaciales y temporales.

-Tema 1.2: Andlisis de componentes principales. Casos de estudio: aplicacion en el tratamiento de imagenes multiespectrales
y eliminacién de redundancias para la seleccion de variables.

-Tema 1.3: Andlisis discriminante. Caso préctico: aplicacion a la seleccion de variables y a la clasificacion de imagenes.

-Tema 1.4: Métodos de regresion mdiltiple. Andlisis de casos practicos: aplicacién a la generaciéon de modelos de estimacién
de factores ambientales para su empleo en la caracterizacion del territorio y andlisis de riesgos naturales.
-Unidad tematica 2: Geoestadistica.

-Tema 2.1: Andlisis de la estructura espacial de una variable regionalizada: semivariogramas y sus modelos tedricos. Caso
préactico: Aplicacion del semivariograma y variables derivadas a la caracterizacion de la textura en imagenes.

-Tema 2.2: Técnicas de krigeado simple, ordinario, universal y residual. Método de validacion cruzada. Casos de estudio:
aplicacion del krigeado en modelos digitales del terreno, evaluando la calidad de la interpolacion.

-Tema 2.3: Cokrigeado simple y ordinario. Caso practico: aplicacion a la estimacion y cartografiado de fendmenos naturales
usando otras variables secundarias obtenidas mediante herramientas cartogréaficas y topograficas.

-Tema 2.4: Métodos de interpolacion bidimensional deterministas. Método inversa de la distancia e interpolacion polindmica a
trozos de alto orden. Casos practicos: deteccion de contornos con interpolacion subpixel en imagenes digitales.

6. Conocimientos recomendados

Conocimientos bésicos de estadistica e interpolacion polinémica.
7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Si No

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales Si No

en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de Si No

resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

EO02(E) Conocer, integrar y aplicar los métodos geoestadisticos y de analisis estadistico Si Si
multivariante para la modelizacion espacial de variables geogréficas y la resolucion de problemas
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencia

de ingenieria y territorio.

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la
Ingenieria Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucién de objetivos comunes,
contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria
Geomaética y Geoinformacion.

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

Competencias transversales

(01) Comprension e integracion
(02) Aplicacién y pensamiento practico
(03) Analisis y resolucion de problemas
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Practicas laboratorio
- Descripcion detallada de las actividades

Se trabaja Punto de
control

Si No

Si No

Si No

Si No

Se trabaja Punto de
control

Si No

Si No

Si Si

Se trata de un trabajo practico que los estudiantes realizan después de cada leccion magistral en el cual resuelven
diferentes problemas de aplicacion de la materia estudiada en las clases teodricas, analizando los resultados obtenidos.
Se les proporciona una guia de laboratorio que recoge los objetivos a alcanzar, describe las herramientas informaticas

puestas a su disposicion y la forma del informe final.
- Criterios de evaluacion
Prueba escrita de respuesta abierta

(04) Innovacion, creatividad y emprendimiento Si No
(05) Disefio y proyecto Si No
(06) Trabajo en equipo y liderazgo Si No
(07) Responsabilidad ética, medioambiental y profesional Si No
(08) Comunicacion efectiva Si No
(09) Pensamiento critico Si No
(10) Conocimiento de problemas contemporaneos Si No
(11) Aprendizaje permanente Si No
8. Unidades did4cticas
1. Métodos de estadistica multivariante
1. Introduccion al analisis multivariante.
2. Analisis de componentes principales.
3. Andlisis discriminante.
4. Métodos de regresion mdltiple.
2. Geoestadistica
1. Andlisis de la estructura espacial de una variable regionalizada.
2. Técnicas de krigeado.
3. Técnicas de Cokrigeado.
4. Métodos de interpolacion bidimensional deterministas.
9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 16,00 - - 14,00 - - 3,00 33,00 55,00 88,00
2 14,00 - - 16,00 - - 3,00 33,00 55,00 88,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 -- - 6,00 66,00 110,00 176,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Préactica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
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9. Método de ensefianza-aprendizaje
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 2 40
(08) Portafolio 1 10
(05) Trabajo académico 4 40
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1 10

La evaluacion sera continua. Se efectuaran estos actos de evaluacion:

- 2 pruebas escritas de respuesta abierta sobre conocimientos tedricos y practicos, con ayuda de software informéatico con un
peso del 20% cada una de ellas. La materia de la primera sera del bloque de métodos de estadistica multivariante mientras
que la materia de la segunda sera del bloque de geoestadistica. El alumno tendra que escribir el desarrollo estadistico y
matematico usado para resolver los problemas de estas pruebas usando el ordenador como herramienta de apoyo para
efectuar los célculos necesarios. También tendra que interpretar los resultados obtenidos.

- 1 prueba objetiva tipo test, con un peso del 10% en la nota final. El alumno tendra que contestar a preguntas sobre
conocimientos tedricos estudiados en clase en el bloque de Geoestadistica.

- 4 trabajos académicos centrados en profundizar en algunas aplicaciones de los conocimientos vistos en las clases de teoria
y de préctica informética, cada uno con un peso del 10% en la nota final.

- 1 portafolio. El alumno ira recopilando el material que vaya trabajando en las clases de practica informatica del bloque de
métodos de estadistica multivariante. Tendra un peso del 10% en la nota final.

Para aprobar la asignatura el alumno tendra que obtener una nota igual o superior a 5 puntos en la calificacion final de la
asignatura. En caso de no alcanzar dicho requisito el alumno podra presentarse a un examen de recuperacion de una de las
dos pruebas escritas de respuesta abierta y/o recuperar la prueba objetiva tipo test, eligiendo el profesor los controles que
tiene que recuperar por parte de cada alumno, teniendo en cuenta el orden de menor a mayor porcentaje de puntuacion
obtenido respecto al total de cada prueba asi como el nimero de puntos que le falten para conseguir el aprobado. En caso de
asistir a la recuperacion la nota obtenida en el examen de recuperacion de la parte correspondiente sustituira a la obtenida en
los controles recuperados. Para obtener matricula de honor el alumno debe obtener una nota igual o superior a 9 puntos antes
del examen de recuperacion, cumpliendo con la normativa vigente sobre el nimero de matriculas de honor por asignatura.

Los alumnos que tengan concedida la dispensa de la obligacién de asistir a clase se pondran en contacto con el profesor
responsable de la asignatura para poder realizar el mismo tipo de actos de evaluacion que el resto de los alumnos en un
horario a convenir a lo largo del curso hasta 15 dias antes de la fecha prevista para el examen de recuperacion.

Algunas preguntas de las pruebas escritas de respuesta abierta junto con la entrega de los trabajos académicos serviran para
evaluar la competencia transversal: analisis y resolucion de problemas.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Préctica Laboratorio 20
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1. Codigo: 33617 Nombre: Georreferenciacion de sensores y navegacion

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Garcia-Asenjo Villamayor, Luis
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
Navigation : principles of positioning and guidance Hofmann-Wellenhof, Bernhard
Inertial navigation systems with geodetic applications Jekeli, Christopher
Principles of GNSS, Inertial, and Multi-sensor Integrated Navigation Systems Paul David Groves
Fotogrametria moderna : analitica y digital Lerma Garcia, José Luis

5. Descripcién general de la asignatura

El objetivo de la asignatura Georeferenciacion de Sensores y Navegacion es la adquisicion, por parte del estudiante, de las
competencias necesarias para implementar sistemas de navegacion mediante la integracién de multiples sensores. La asignatura
incluye aspectos béasicos de la integracion de sensores e incide en los tres sistemas de navegacion mas habituales: GNSS,
navegacion inercial (IMUs) e imagen.

Los contenidos de la asignatura se distribuyen en 8 unidades tematicas agrupadas en tres bloques:
I-PRELIMINARES

1. Sistemas de coordenadas y conversiones: Sistemas de coordenadas (inercial,terrestre,local y del sensor). Cosenos
directores,angulos de Euler,vectores axiales,velocidades angulares. Conversiones entre diferentes sistemas de coordenadas de
vectores de posicion, de velocidad lineal, de aceleracion lineal y de velocidades angulares .

2. Ecuaciones de navegacion: Ecuaciones de navegacion en diferentes sistemas de coordenadas. Procedimiento unificado.
Particularizacién de las ecuaciones para diferentes dinamicas.

3. Procesamiento de datos dinamicos: Minimos cuadrados recursivos. Filtros de Kalman.

[I-SISTEMAS DE NAVEGACION

4. Navegacion mediante GNSS: GPS,GLONASS, GALILEO. Métodos de posicionamiento (puntual, diferencial y cinematico).
Obstruccion de la sefial y efecto multitrayectoria. Exactitud, limitaciones e integridad.

5. Navegacion inercial: Sensores (acelerometros y girdscopos). Diferentes tipos de plataformas (cardan y strapdown) y
ecuaciones en diferentes sistemas de coordenadas (inercial y local). Alineacion de plataformas. Rendimiento y precision
(influencia del error de los sensores y andlisis del error total)

6. Navegacion mediante imagen: Imagenes aisladas, pares y secuencias de imagenes. Sensores pasivos y activos. Principios
bésicos de la fotogrametria. Procesamiento digital de imagenes: filtrado, mejora y correspondencia de identidades. Métodos de
orientacion externa y de auto-calibracion. Estrategias de procesado. Técnicas de navegacion mediante imagen.

I-INTEGRACION DE SISTEMAS

7. Navegacion integrada: Principios para la integracion de sensores. Sistema multisensor GNSS, INS e imagen. Alineacién e
inicializacion del sistema.
8. Ejemplos de aplicacién y casos de estudio: Navegacion a pie, en interiores, cartografiado mévil,...

6. Conocimientos recomendados
(33606) Programacion para aplicaciones geoespaciales
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Si No

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido 0 autbnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales Si No

en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de Si No

resolucién de problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la Si No
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,

incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus

conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Si No
Ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

EO016(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes Si No
escalas y precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de

investigacion.

EO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicién de datos georreferenciados en Si No
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.

EO04(E) Conocer, manejar e integrar la legislacion basica catastral, de registro de la propiedad y Si No
territorio, asi como el manejo de datos catastrales, junto con otros datos en sistemas digitales para

la visualizacion, andlisis y gestion optimizados de dicha informacion georreferenciable.

EO012(E) Conocer los fundamentos de los sistemas inerciales de navegacion y los sistemas de Si No
navegacion por satélite y ser capaz de disefiar sistemas integrados para su aplicacién en el guiado

y posicionamiento de sensores en plataformas méviles.

E013(E) Conocer los sistemas globales de posicionamiento y saber disefiar soluciones basadas en Si No

ellos para problemas de la ingenieria.

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Si No

Ingenieria Geomatica y Geoinformacion.

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control

(01) Comprension e integracion Si No

(02) Aplicacion y pensamiento practico Si No

(03) Andlisis y resolucién de problemas Si No

(05) Disefio y proyecto Si No

(06) Trabajo en equipo y liderazgo Si No

(09) Pensamiento critico Si Si

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Redaccién de informes, preguntas y proyectos.

- Descripcion detallada de las actividades

Cada estudiante ha de abordar 3 practicas individuales y un proyecto en grupo. Cada practica se plantea como un
problema o caso.

- Criterios de evaluacion
Informes escritos individuales, prueba escrita de respuesta abierta, presentacion oral y observacion.

(11) Aprendizaje permanente Si No
(13) Instrumental especifica Si No

8. Unidades didécticas

1. PRELIMINARES
1. Sistemas de coordenadas y conversiones
2. Ecuaciones de navegacion
3. Procesamiento de datos dinamicos

2. SISTEMAS DE NAVEGACION
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8. Unidades didécticas

1. Navegacion mediante GNSS
2. Navegacion inercial
3. Navegacion mediante imagen
3. INTEGRACION DE SISTEMAS
1. Navegacion integrada
2. Ejemplos de aplicacion y casos de estudio
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ubD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 10,00 - - 10,00 - - 1,00 21,00 30,00 51,00
2 10,00 - - 10,00 - - 1,00 21,00 40,00 61,00
3 10,00 - - 10,00 - - 1,00 21,00 40,00 61,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 300 63,00 110,00 173,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 3 30
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 3 15
(11) Observacion 1 5
(09) Proyecto 1 20
(05) Trabajo académico 3 30

Al final de cada uno de los tres blogues tematicos se efectuara una evaluacion consistente en una prueba objetiva (15%) y un

trabajo académico (10%) de los contenidos relativos al blogue en cuestion. Adicionalmente, a lo largo del curso se ira
desarrollando un proyecto (20%) por fases coincidentes con los correspondientes bloques tematicos. El 5% restante se evalla
mediante observacion. Al final del curso habra una prueba final recuperatoria reservada a aquellos casos en que, habiendo
cumplido los requisitos minimos, no se haya superado la asignatura por curso. La prueba final evaluara el conjunto de la
asignatura y en caso de superarla la calificacion sera aprobado 5.

Los estudiantes con exencion de asistencia a clase seran evaluados mediante la entrega online de los trabajos académicos y

del proyecto en las mismas fechas establecidas para el resto de estudiantes. Asimismo, han de realizar una prueba escrita que
tendria lugar el dia establecido para la prueba final.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20 El seguimiento de la asistencia se efectua pasando una hoja de firmas
Practica Laboratorio 20 La asistencia se controla pasando lista
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1. Codigo: 33604 Nombre: Geovisualizacion y modelizacion 3D

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 1-Formacion complementaria Materia: 1-Formacion complementaria
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Palomar Vazquez, Jesis Manuel
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura

Principios y métodos de visualizacién y modelizacion de la informacién espacial. Modelos de datos globales y variables
socioecondmicas.

Simulacion y modelizacion de datos 3D en aplicaciones territoriales, arqueoldgicas y patrimoniales.

Gestion integrada de informacion raster y vectorial en entornos gréficos.

Realidad aumentada.

6. Conocimientos recomendados

(33606) Programacion para aplicaciones geoespaciales
(33615) Técnicas de documentacion patrimonial arquitectonica

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

EO016(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes Si No

escalas y precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de

investigacion.

EO15(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacién 2D y 3D de la informacion espacial y Si No

utilizarlas en la modelizacién de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control

(01) Comprension e integracion Si No

(03) Analisis y resolucion de problemas Si No

(05) Disefio y proyecto Si No

(07) Responsabilidad ética, medioambiental y profesional Si No

(08) Comunicacion efectiva Si No

(09) Pensamiento critico Si No

(11) Aprendizaje permanente Si No

(12) Planificacion y gestion del tiempo Si Si

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Précticas de la asignatura
- Descripcion detallada de las actividades

El alumno deberéa entregar la memoria de una serie de practicas relacionadas con el desarrollo de las diferentes
unidaddes didacticas de la asignatura. Cada practica tendrd un plazo méximo de entrega que el alumno debera cumplir.
Para ello debera planificar y gestionar el tiempo del que dispone para llegar a cumplir con el objetivo de la entrega en
plazo y forma.

- Criterios de evaluacion
Se tendra en cuenta la fecha de entrega de las préacticas por parte del alumno.
(13) Instrumental especifica Si No
8. Unidades didacticas

Introduccion a la geovisualizacién y modelizacion con Blender
Tratamiento y visualizacién de modelos de datos globales

Tratamiento y visualizacion de variables socioeconémicas

Virtualizacién para aplicaciones territoriales, arqueologicas y patrimoniales
Realidad aumentada como herramienta de analisis geoespacial

aprwbdpE
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 6,00 - - 6,00 - - 400 16,00 12,00 28,00
2 6,00 - - 6,00 - - 600 1800 18,00 36,00
3 6,00 - - 6,00 - - 600 1800 18,00 36,00
4 8,00 - - 8,00 - - 600 2200 2500 47,00
5 4,00 - - 4,00 - - 600 1400 12,00 26,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 2800 8800 8500 173,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Préactica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1 10
(09) Proyecto 1 20
(05) Trabajo académico 4 70

La evaluacion se distribuye de la forma siguiente:

- Prueba objetiva tipo test sobre la unidad 1 (10%)

- Précticas sobre los temas 2, 3, 4 y 5 con los siguientes pesos: 15%, 15%, 25% y 15%

- Proyecto final de tema libre consensuado con los profesores (20%). El proyecto sera defendido en persona por el alumno el
dia de la fecha del examen oficial.

Todas las memorias de las préacticas y del proyecto se entregaran tanto en formato impreso como en formato digital (en
Poliformat).

Las practicas seran entregadas a lo largo del curso coincidiendo con la terminacion de cada bloque teérico y tendran una

fecha méaxima de entrega. Asi mismo, si un alumno entrega una practica fuera de fecha, tendra una penalizacion de 0.5 puntos
sobre la nota obtenida en la practica por cada dia de retraso.

No se exige nota minima en ningun acto evaluable pero ninguno de ellos es recuperable.

Para el caso de los alumnos que tengan concedida la excepcion de asistencia a clase deberan entregar las précticas y el

proyecto en las mismas condiciones (forma y fechas) que el resto de sus compafieros. En cuanto al testy el proyecto final,
los alumnos que tengan concedida la excepcion de asistencia a clase y no puedan asistir

de forma fiasica deberan contactar con el profesor por correo electrénico al menos con una semana de antelacién sobre la
fecha de realizacion de estas pruebas para acordar una nueva fecha para realizar las pruebas de modo presencial.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Practica Informatica 20
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1. Codigo: 33603 Nombre: Instrumentacion de adquisicion de datos espaciales

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 1-Formacion complementaria Materia: 1-Formacion complementaria
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Buchén Moragues, Fernando Francisco
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
GNSS, Global Navigation Satellite Systems : GPS, GLONASS, Galileo, and Hofmann-Wellenhof, Bernhard
more
Topografia : instrumentacién y observaciones topograficas Priego de los Santos, José Enrique
Topografia : ejercicios de instrumentacion y observaciones topograficas Priego de los Santos, José Enrique
Proyectos de redes topograficas de alta precision Garcia-Asenjo Villamayor, Luis
Tratado de geofisica aplicada Cantos Figuerola, José
Fotogrametria moderna : analitica y digital Lerma Garcia, José Luis

5. Descripcion general de la asignatura

Instruir a los alumnos en el uso y el manejo de instrumental estatico-dinamico topografico, geofisico y fotogramétrico,
considerando el proceso completo de un proyecto cartografico: la gestion, la planificacion, la captura multi-sensorial de datos
georreferenciados y la produccion cartografica. Sesiones practicas sobre el manejo de equipos y sensores de adquisicion de
datos espaciales y su procesado basico. Aplicacion a problemas concretos. El conjunto de practicas coordinadas serviran para
desarrollar un proyecto cartogréafico durante todo el cuatrimestre.

6. Conocimientos recomendados

(33614) Modelos cartograficos ambientales

(33615) Técnicas de documentacion patrimonial arquitectonica
(33616) Posicionamiento

(33617) Georreferenciacion de sensores y navegacion

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales Si No

en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de Si No

resolucién de problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el &mbito de la Si No
Ingenieria Geomatica y Geoinformacion.

EO16(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes Si No
escalas y precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de

investigacion.

EOO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicion de datos georreferenciados en Si No
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.

EO015(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacion 2D y 3D de la informacién espacial y Si No
utilizarlas en la modelizacion de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucion de objetivos comunes, Si No

contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria
Geomaética y Geoinformacion.

i % j u
Competencias transversales Se trabaja Punto de
control
(01) Comprension e integracion Si No
(03) Analisis y resolucién de problemas Si No
(05) Disefio y proyecto Si No
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencias transversales

(06) Trabajo en equipo y liderazgo

(07) Responsabilidad ética, medioambiental y profesional
(09) Pensamiento critico

(10) Conocimiento de problemas contemporaneos

(11) Aprendizaje permanente

(12) Planificacion y gestion del tiempo

(13) Instrumental especifica

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Teoria y practica con instrumentacion topogréfica, geofisica y fotogramétrica

- Descripcion detallada de las actividades

Se trabaja Punto de
control

Si No

Si No

Si No

Si No

Si No

Si No

Si Si

Clases magistrales y préacticas con instrumentacion topografica, geofisica y fotogramétrica para la concrecion y resolucion

de problemas geomaticos y de geoinformacion
- Criterios de evaluacion

Examenes y desarrollo de proyecto cartogréafico. Todos ellos obligatorios.

8. Unidades did4cticas
1. Proyecto geomatico

1. Captura de puntos de apoyo y de control mediante metodologia clasica y/o GNSS.
2. Ground Penetrating Radar (GPR): elementos del sistema, planificacion de la toma de datos. Adquisicion y procesado.
3. Laser escaner terrestre: parametros de adquisicion de datos, georreferenciacion de tomas, generacién de datos 3D.

4. Adquisicion de datos LIDAR aerotransportados: programacion de vuelo y georreferenciacion del sensor. Generacion de

informe de vuelo. Procesado de datos.

5. Fotogrametria de objeto cercano. Proyecto de toma. Adquisicion. Generacion de datos 3D.
6. Sensores en vehiculos no transportados (UAV). Tipos de vehiculos. Preparacion y seguimiento del vuelo. Toma de datos y

procesado.
9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 30,00 -- - 30,00 - - 2,00 62,00 162,00
100,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 -- - 2,00 62,00 100,00 162,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion
(09) Proyecto
(05) Trabajo académico

N° Actos Peso (%)
1 40
3 60

Presentacién de tres practicas correspondientes al proyecto geomético (trabajos académico). Las practicas forman parte de un
proyecto geomético comun, que sera coordinado por los profesores de la asignatura.
Exposicién y defensa del Proyecto compendio de las practicas desarrolladas durante todo el curso, correspondientes con los

trabajos académicos (40% de la nota).

Para aquellos alumnos que tengan exencion de asistencia, tendran que entregar los trabajos académicos y defender el

proyecto geomético en la fecha concretada.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 30

Teoria Seminario 30

Practica Aula 30

Practica Laboratorio 30

Préactica Informatica 30

Practica Campo 30
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1. Codigo: 33614 Nombre: Modelos cartograficos ambientales

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Pardo Pascual, Josep Eliseu
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
Terrain analysis : principles and applications Wilson, J. Gallant, J.
Modelos digitales del terreno : introduccién y aplicaciones en las ciencias Felicisimo, Angel M.
ambientales
Sistemas de informacién geografica aplicados a la gestion de recursos *
naturales [Recurso electronico-CD-ROM]
Las nuevas técnicas de informacién geografica al servicio de la gestion de *

zonas costeras [Recurso electrénico-CD-ROM)] : andlisis de la evolucion de

playas y dunas : jornadas técnicas, Universidad Politécnica de Valencia, 10y

11 de julio de 2008

Estimacion de la velocidad del flujo del agua en cauces efimeros no Colmenarez Lopez, Gerson R. ; Segura Beltran,

aforados a partir de datos LIDAR y GPS-RTK Francisca S. ; Pardo Pascual, Josep E. ; Ruiz
Fernandez, Luis Angel ; Palomar Vazquez, Jesls

5. Descripcién general de la asignatura

1 Generacién de MDE y modelos derivados

Introduccion: definiciones y estructura de datos

1.1 Generacion de MDE

1.2 Modelos Digitales de Elevacion disponibles en plataformas publicas
1.3 Analisis de la calidad de los MDE

1.4 Integracion modelos de terreno e imagenes aéreas.

2 Aplicaciones geomorfolégicas

2.1 Modelos derivados: algoritmos basicos (gradiente, pendiente, orientacion, curvaturas)
2.2 Detecci6n automatica de puntos y lineas singulares del terreno

2.3 Determinacion automatica de cuencas de la red y cuencas de drenaje.

2.4 Determinacion automatica de unidades ladera

2.5 Caracterizacion morfométrica de unidades territoriales:

2.6 Caracterizacion de cambios morfol6gicos tridimensionales.

3 Aplicaciones climatolégicas y biogeograficas

3.1 Introduccién a la influencia del relieve en los principales elementos climaticos: radiacién solar, temperatura, precipitaciones y
balances hidricos.

3.2 Modelizacion de la radiacion solar

3.3 Modelizacién de la temperatura

3.4 Modelizacion de la precipitacion

3.5 Estimacion de balance hidrico a nivel de pixel

3.6 Caracterizacion microclimaticas y distribuciéon de los ecosistemas

4 Aplicaciones de los modelos en estudios de riesgos naturales

4.1 Aplicaciones en los estudios de riesgos de inundacion y modelizacion de la dinamica fluvial
4.2 Aplicaciones en los estudios de riesgos de deslizamientos

6. Conocimientos recomendados
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Si No

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido 0 autbnomo

EO16(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes Si No

escalas y precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de

investigacion.

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de Si No

resolucién de problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la Si No
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,

incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus

conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Si No
Ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin

ambigliedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Si No
Ingenieria Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucién de objetivos comunes, Si No

contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria

Geomatica y Geoinformacion.

EO02(E) Conocer, integrar y aplicar los métodos geoestadisticos y de analisis estadistico Si No
multivariante para la modelizacion espacial de variables geogréaficas y la resolucién de problemas

de ingenieria y territorio.

EOO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicién de datos georreferenciados en Si No
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.

EO05(E) Conocer, analizar y relacionar los aspectos basicos de la estructura y planificacion Si No
territorial, el uso de datos cartograficos y saber modelizar los posibles riesgos ambientales.

EO06(E) Entender y utilizar sensores LIDAR aerotransportados y planificar las campafias de Si No

adquisicion, el procesado y andlisis de los datos y su integracion para la caracterizacion de los
entornos agroforestales, urbanos, fluviales y costeros.

EO10(E) Desarrollar aplicaciones de sistemas de informacion geogréafica que permitan la Si No
automatizacion de procesos de gestion y andlisis de datos espaciales, utilizando principalmente

software libre.

EO11(E) Conocer y utilizar los sensores y técnicas de teledeteccion necesarias para la Si No

identificacion y caracterizacion de cambios en el territorio y saber integrarlos con otros datos
espaciales para resolver problemas de actualizacién de bases de datos cartogréficas.

EO15(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacién 2D y 3D de la informacion espacial y Si No

utilizarlas en la modelizacién de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales Si No

en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control

(01) Comprension e integracion Si No

(02) Aplicacion y pensamiento practico Si No

(03) Andlisis y resolucién de problemas Si No

(05) Disefio y proyecto Si No

(06) Trabajo en equipo y liderazgo Si No

(07) Responsabilidad ética, medioambiental y profesional Si Si

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

1. Estudios de casos: practica 2.
2. Foro y debate

- Descripcion detallada de las actividades
1. En la segunda practica los alumnos han de cartografiar y cuantificar los cambios en una area de dunas costeras
partiendo de datos LIDAR. El alumno ha de hacer un analisis critico de las precisiones alcanzadas y en base a ello
determinar las consecuencias que respecto al ordenamiento del espacio, basandose en la ley, tendra. El alumno ha de
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control
calibrar el coste econémico que supondria una mejora en la precision y las limitaciones temporales del andlisis realizado.
Ha de tomar en consideracion, asi mismo, el impacto econémico, social y ecologico que sus decisiones pueden tener y
por ello ha de establecer un método riguroso pero asumible econémicamente.
2. Se trabaja sobre los distintos métodos de generacion de cartografia de peligrosidad de riesgo de deslizamientos
analizando el nivel de seguridad que cada método permite determinar.
- Criterios de evaluacion
1. Se evalla en ejercicio especifico correspondiente a la practica 2 con una o mas preguntas especificas sobre el
problema planteado.
2. Se evallia mediante un turno de respuestas orales y grupales a una serie de preguntas entorno a estas cuestiones
realizadas por los profesores.

(10) Conocimiento de problemas contemporaneos Si No
(11) Aprendizaje permanente Si No
(12) Planificacion y gestion del tiempo Si No
(13) Instrumental especifica Si No

8. Unidades didécticas

1. Generacion de MDE y modelos derivados
1. Introduccién: definiciones y estructura de datos
2. Generacion de MDE
3. Modelos Digitales de Elevacién disponibles en plataformas publicas
4. Andlisis de la calidad de los MDE
5. Integracion modelos de terreno e imagenes aéreas.

2. Aplicaciones geomorfolégicas
1. Modelos derivados: algoritmos basicos (gradiente, pendiente, orientacion, curvaturas)
2. Deteccion automatica de puntos y lineas singulares del terreno
3. Determinacién automéatica de cuencas de la red y cuencas de drenaje.
4. Determinacion automatica de unidades ladera
5. Caracterizacion morfométrica de unidades territoriales.
6. Caracterizacion de cambios morfolégicos tridimensionales.

3. Aplicaciones climatolégicas y biogeograficas
1. Modelizacién de la radiacion solar
2. 3 Modelizacion de la temperatura.
3. Modelizacion de la precipitacion
4. Estimacion de balance hidrico a nivel de pixel

4. Aplicaciones de los modelos en estudios de riesgos naturales
1. Aplicaciones en los estudios de riesgos de deslizamientos

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 6,00 - - 10,00 - - 1,00 17,00 28,00 45,00

2 10,00 - - 9,00 - - 1,00 2000 28,00 48,00

3 10,00 - - 9,00 - - 1,00 2000 28,00 48,00

4 4,00 - - 2,00 - - 1,00 700 10,00 17,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 400 6400 94,00 158,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 2 20

(03) Pruebas objetivas (tipo test) 2 30
(10) Caso 1 5
(06) Preguntas del minuto 2 5
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10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajo académico 4 40

- Se realizaran 4 practicas guiadas que deberan estar entregadas y aprobadas en las fechas fijadas. El valor de las mismas
supondra el 40% de la nota final. Cada practica ha de tener una nota minima de 4.

- Se realizaran dos examenes de teoria que incluiran preguntas de tipo test y abiertas de desarrollo. La nota de cada parcial ha
de ser mayor o igual a 4 para compensar. La nota media de la parte tedrica tendra un valor del 50% de la nota total.

- Al final de cada blogue se hara un cuestionario corto para que el alumno evalle su nivel de comprension de lo expuesto en

dicho tema. Su valor sera del 5% de la nota.

- Se realizaran uno o dos seminarios en los que se profundizara -basandose en bibliografia cientifica- en uno o dos temas
especificos desarrollados en la teoria. Habra una fase de discusién publica que permitira evaluar el nivel de comprension,
exposicién publica y participacion. Su valor sera del 5 % de la nota final.

En el caso de alumnos con exencion de asistencia seran evaluados exclusivamente atendiendo a las notas obtenidas en los

examenes de la parte tedrica y de los de la parte practica. Podran utilizar los actos docentes disefiados para el resto de los
alumnos o realizar todas las pruebas en el Ultimo acto de evaluacion del curso. En este de los alumnos con exencion de
asistencia a clase, la parte j de teoria tendra un valor del 55% vy la parte practica del 45%. En ambos casos se considerara
como condicidn necesaria para que se pueda proceder a promediar las distintas notas el haber alcanzado un minimo de 4 en

cada una de las dos partes evaluadas (teoria y practica).

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 10
Préctica Laboratorio 10
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1. Codigo: 33616 Nombre: Posicionamiento

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Anguela Julian, Ana Belén
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura

Teoria y gabinete :
Posicionamiento, georeferenciacion. GNSS otros sistemas
Algoritmos de célculo posicionamiento GNSS
Célculo de redes geodinamicas y de alta precision, con software cientifico.(proyecto)
GPS diferencial y cinematico (algoritmos) y aplicaciones
Redes de referencia GNSS. Servicios

Seminario : Posicionamiento PPP
Taller(caso)  Programacion célculos gnss
Soluciones GNSS aplicadas a la agricultura de precision , cartografia e ingenieria

Tecnologias aplicadas para el control de redes locales, deformaciones y estructuras
Otros sistema y aplicaciones de posicionamiento

6. Conocimientos recomendados
Se requieren unos conocimientos previos de GNSS

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Si No

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales Si No

en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de Si No

resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la Si No
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,

incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus

conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Si No
Ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Si No
Ingenieria Geomatica y Geoinformacion.

EO01(E) Capacidad de automatizacion de procedimientos para el andlisis espacial y transformacién Si No
de la informacién cartografica mediante la aplicacién de bibliotecas geoespaciales

EO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicién de datos georreferenciados en Si No
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.

EO09(E) Conocer los sistemas de posicionamiento y software de navegacion y gestion de la Si No
informacion en dispositivos moviles y ser capaz de personalizarlos, programar y manejar y hacer
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

uso de ellos en la toma, edicion y andlisis de datos en tiempo real para aplicaciones a la ingenieria,

la gestion del territorio y la administracion.

E012(E) Conocer los fundamentos de los sistemas inerciales de navegacion y los sistemas de Si No
navegacion por satélite y ser capaz de disefiar sistemas integrados para su aplicacion en el guiado

y posicionamiento de sensores en plataformas méviles.

E013(E) Conocer los sistemas globales de posicionamiento y saber disefiar soluciones basadas en Si No
ellos para problemas de la ingenieria.

E015(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacion 2D y 3D de la informacién espacial y Si No
utilizarlas en la modelizacion de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.

EO16(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes Si Si
escalas y precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de

investigacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucion de objetivos comunes, Si No

contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria
Geomatica y Geoinformacion.

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control

(01) Comprension e integracion Si No

(02) Aplicacién y pensamiento practico Si No

(03) Analisis y resolucion de problemas Si No

(04) Innovacion, creatividad y emprendimiento Si No

(05) Disefio y proyecto Si Si

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Disefio de software en matlab que se adapte a diferentes caracteristicas del proyecto en funcién de la precision, ...
Resolucén de proyecto de Redes geodésicas empleando software cientifico

- Descripcion detallada de las actividades
En funcién de la las caracteristicas del trabajo, el futuro egresado debe ser capaz desarrollar aplicaciones informaticas
que se adapten a las caracteristicas del proyecto. En la asignatura se han desefiado unas practicas que trabajan este
aspecto.

- Criterios de evaluacion
Entrega individuall del proyecto desarrollado

8. Unidades didéacticas

Posicionamiento. Concepto y metodos
GNSS. Sistema de navegacion y posicionamiento
GNSS. Coordenadas, sistemas y marcos de referencia. Orbitas. Célculo de coordenadas satélite .
Ecuaciones de navegacion y posicionamiento codigo y fase
Posicionamiento preciso PPP
Célculo de redes de geodésicas y aplicacion de GNSSS a geodinamica. Tectonica de placas, mareas y movimiento polo
La atmosfera. Retardo ionosférico, mapas ionosféricos. La troposfera y su relacién con el contenido de agua
Control de deformaciones locales, edificios, estructuras y laderas a partir de observables GNSS
. DGNSS-RTK. Aplicaciones en cartografia, topografia y gestion del territorio
10 DGNSS diferencial grandes areas. Proveedores de servicios
11. GNSSy EGNOS aplicados en la agricultura de precision
12. GNSSy su aplicacion en navegacion aérea, maritima , fluvial y seguimiento de flotas
13. Estaciones permanentes GNSS. Funcionamiento, construccion y disefio. Gestion de redes cors
9. Método de ensefianza-aprendizaje

©oNoOA~WNE

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 2,00 6,00

2 2,00 - - 2,00 -- - - 4,00 6,00 10,00

3 2,00 - - 2,00 -- - - 4,00 8,00 12,00

4 4,00 -- - 4,00 -- - - 8,00 12,00 20,00

5 4,00 - - 4,00 - - - 8,00 12,00 20,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

6 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 14,00 18,00

7 2,00 - - 2,00 -- - - 4,00 12,00 16,00

8 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 8,00 12,00

9 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 6,00 10,00

10 2,00 - - 2,00 -- - - 4,00 4,00 8,00

11 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 4,00 8,00

12 2,00 - - 2,00 -- - - 4,00 6,00 10,00

13 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 6,00 10,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - - 60,00 100,00 160,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 30
(10) Caso 1 20
(09) Proyecto 1 30
(05) Trabajo académico 1 20

CUATRO PRUEBAS PRUEBA ESCRITA , DE DESARROLLOS TEMATICOS

DESARROLLO Y CALCULO DE UN PROYECTO de RED , Software comercial y BERNESE

TRABAJO ACADEMICO ESPECIFICO DE UN SEMINARIO
Aquellos alumnos con excepcion de asistencia a clase deberean realizar y superar una prueba teorica y practica en la fecha
aprobada por la junta de centro de la Escuela.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 50 debera justificar las causas de su ausencia
Practica Aula 10 justificacion
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1. Codigo: 33606 Nombre: Programacion para aplicaciones geoespaciales

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 2-Formacion transversal Materia: 2-Programacién aplicada
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3 Coordinador: Marqués Mateu, Angel
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura
1. Programacion en lenguaje Python

Introduccion a la sintaxis de Python: asignacion, operadores, estructuras de control y bucles
Estructuras de datos: listas, tuplas y diccionarios

Excepciones

Calculo matematico: el médulo NumPy

Procesamiento de ficheros y objetos JSON

2. Procesamiento de datos GPS

Lectura y procesamiento de ficheros de observacion
Lectura y procesamiento de ficheros de navegacion
Construccion y resolucion del sistema de ecuaciones
Representacion grafica de los resultados

3. Procesamiento de datos geogréficos

Bibliotecas geoespaciales

Formatos de ficheros de datos vectoriales y raster
Entornos gréaficos

Geocomputacion

6. Conocimientos recomendados

Los contenidos estudiados en asignaturas de Grado relacionadas con Sistemas de Informacion Geogréfica, Cartografia y
Programacion son directamente aplicables a esta asignatura.

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Si No

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales Si No

en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

EO01(E) Capacidad de automatizacion de procedimientos para el andlisis espacial y transformacién Si No

de la informacién cartografica mediante la aplicacién de bibliotecas geoespaciales

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Si No

Ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin

ambigliedades

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucién de objetivos comunes, Si No

contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria
Geomatica y Geoinformacion.

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de Si No

resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencias transversales

(01) Comprension e integracion
(02) Aplicacion y pensamiento practico
(03) Analisis y resolucion de problemas
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Se trabaja Punto de
control

Si No

Si No

Si Si

Andlisis y resolucion de problemas complejos en equipo. En la primera clase de cada uno de los bloques se plantea un
problema complejo (generacion del software que resuelva una determinada tarea dando unos resultados correctos) que

los alumnos deben resolver trabajando en equipo.
- Descripcion detallada de las actividades

Una vez planteado el problema y establecido el equipo de trabajo (3-4 personas), los alumnos lo deberan definir con
claridad y exactitud, de manera que se puedan plasmar en un esquema las fases principales a cubrir para resolverlo
(generacion del algoritmo basico de trabajo), evaluando diferentes posibilidades de resolucion y eligiendo la mas efectiva.
Una vez establecido el esquema de trabajo (que podra irse modificando a medida que se avanza en la resolucion), los
alumnos deberan establecer un plan de trabajo para conseguir resolver el problema planteado correctamente en el

tiempo asignado.
- Criterios de evaluacion

Los alumnos entregaran el primer esquema elaborado y el esquema final con todas las modificaciones que se hayan
introducido. La consecucion de esta competencia se basara en la observacion por parte del profesor de la evolucion de
los alumnos a lo largo de las clases, donde, a modo de rabrica, se ird anotando si el grupo evoluciona adecuadamente o
no. La evidencia mas destacable para la consecucion de esta competencia se obtendra en el examen oral, donde cada

grupo explicara el software desarrollado en todos sus pasos.
(04) Innovacion, creatividad y emprendimiento
(05) Disefio y proyecto
(06) Trabajo en equipo y liderazgo
(07) Responsabilidad ética, medioambiental y profesional
(09) Pensamiento critico

8. Unidades didécticas

1. Programacion en lenguaje Python
1. Introduccion a la sintaxis de Python
2. Estructuras de datos y excepciones
3. Célculo numérico
4. Procesamiento de ficheros y objetos JSON
2. Procesamiento de datos GPS
1. Planteamiento del proyecto
2. Elementos de orbitas y observaciones
3. Ajuste por épocas
4. Representacion gréfica de los resultados
3. Procesamiento de datos geograficos
. Interfaces gréaficas de usuario (GUI)
. Elementos de geometria computacional
. Formatos vectoriales
. Imagenes
. Integracion de datos vectoriales e imagenes
. Cartografia de teselas
. Geocomputacién con arcpy
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC PI EVA

1 8,00 - - 8,00 - - 1,00
2 8,00 - - 8,00 - - 1,00
3 14,00 - - 14,00 - - 1,00

oA WNBE

~

Si No
Si No
Si No
Si No
Si No

TP TNP  TOTAL HORAS

17,00 24,00 41,00
17,00 24,00 41,00
29,00 47,00 76,00

TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 -- - 3,00

63,00 95,00 158,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica

de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
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10. Evaluacion

Descripcién.

(01) Examen oral

(02) Prueba escrita de respuesta abierta
(10) Caso

(09) Proyecto

(03) Pruebas objetivas (tipo test)

N° Actos Peso (%)

1 10
2 20
1 20
1 40
1 10

La asignatura se evaluara a partir de varias pruebas que se repartiran a lo largo del cuatrimestre. La teoria se evaluara
mediante 2 pruebas de respuesta abierta (20%) y 1 prueba objetiva (10%). Las practicas se evaluaran mediante un caso de
estudio desarrollado en las sesiones de laboratorio (20%) y un proyecto de curso (40%) desarrollado en parte en las sesiones
de laboratorio y en parte con trabajo auténomo del alumno. El proyecto se defendera oralmente mediante un presentacién

(10%).

Unidad didactica 1. Se utilizard el método de docencia inversa tanto para el desarrollo de las clases como para la evaluacion

de esta parte.

Unidad didactica 2. Se evaluara el trabajo en grupo, asi como una prueba objetiva individual.

Unidad didactica 3. En la parte final del curso se realizara una prueba de respuesta abierta individual que incluird todos los
temas estudiados en el curso. Sera necesario obtener una nota minima de 4 puntos sobre 10 para poder aprobar la
asignatura. Esta prueba se podra recuperar en la fecha oficial del examen de la asignatura.

EVALUACION DE ALUMNOS CON EXCEPCION DE ASISTENCIA A CLASE PARA CADA UNO DE LOS ACTOS

EVALUATORIOS

Los alumnos con excpcion de asistencia a clase podran examinarse en las siguientes fechas:

Unidad didactica 1. Al finalizar dicha unidad habra una fecha que se decidira en el transcurso del desarrollo de las sesiones de

teoria y practica para realizar una prueba escrita.

Unidad didactica 2. Los actos evaluatorios de esta unidad (examen oral y caso de estudio) tendran lugar en la fecha oficial del

examen determinada por la ETSIGCT.

Unidad didactica 3. Los actos evaluatorios de esta unidad (prueba de respuesta abierta y proyecto) tendran lugar en la fecha

oficial del examen determinada por la ETSIGCT.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 10
Préctica Laboratorio 10
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1. Codigo: 33615 Nombre: Técnicas de documentacion patrimonial arquitectonica

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Lerma Garcia, José Luis
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
Fotogrametria moderna : analitica y digital Lerma Garcia, José Luis
Theory and practice on terrestrial laser scanning. Training material bases on *
practical applications
Recording, Documentation, and Information Management for the Robin Letellier
Conservation of Heritage Places Volume 1: Guiding Principles
Recording, Documentation, and Information Management for the Amel Chabbi

Conservation of Heritage Places Volume 2: lllustrated Examples
5. Descripcion general de la asignatura

La asignatura profundiza las técnicas de adquisicion y procesamiento de datos 2D/3D orientados a la documentacion efectiva del
patrimonio arquitecténico y arqueolégico. La documentacion patrimonial hace uso de multiples fuentes y recursos como son la
croquizacion, el dibujo asistido por ordenador, junto con soluciones basadas en sensores multiespectrales, laser escaner,
técnicas fotogramétricas y tratamiento digital de imagen. La informacion resultante, presentada de manera precisa y exhaustiva,
debe estar lista para realizar labores de monitorizacion y diagnéstico de las alteraciones o patologias tanto en los materiales
como en las estructuras.

6. Conocimientos recomendados
7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Si No

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales Si No

en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de Si No

resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Si No
ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin

ambigliedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Si No
Ingenieria Geomatica y Geoinformacion.

EO01(E) Capacidad de automatizacion de procedimientos para el andlisis espacial y transformacién Si No
de la informacion cartogréafica mediante la aplicacién de bibliotecas geoespaciales

EO02(E) Conocer, integrar y aplicar los métodos geoestadisticos y de analisis estadistico Si No

multivariante para la modelizacion espacial de variables geogréficas y la resolucion de problemas
de ingenieria y territorio.

EO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicion de datos georreferenciados en Si No
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.
EO14(E) Conocer y aplicar las técnicas de documentacion patrimonial arquitectonica incluyendo la Si Si

adquisicion de datos mediante técnicas multisensor, su integracion en sistemas de informacion y su

monitorizacion y visualizaciéon.

EO15(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacion 2D y 3D de la informacion espacial y Si No
utilizarlas en la modelizacion de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.

EO16(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes Si No
escalas y precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

investigacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucion de objetivos comunes, Si No

contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria
Geomaética y Geoinformacion.

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control

(01) Comprension e integracion Si No

(02) Aplicacién y pensamiento practico Si No

(03) Analisis y resolucion de problemas Si No

(05) Disefio y proyecto Si No

(06) Trabajo en equipo y liderazgo Si No

(10) Conocimiento de problemas contemporaneos Si No

(11) Aprendizaje permanente Si Si

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Trabajo académico
- Descripcion detallada de las actividades
Desarrollo de soluciones informaticas que mejoren la consecucion de tareas en el campo de la geomatica aplicado a la
documentacion patrimonial
- Criterios de evaluacion
Presentacion trabajo, entrega de memoria y programacién asociada
(12) Planificacion y gestion del tiempo Si No
(13) Instrumental especifica Si No
8. Unidades didacticas

1. Introduccion
1. Introduccién a la documentacién patrimonial
2. Planificacion

2. Técnicas de documentacion
1. Revision de las técnicas de documentacion
2. Soluciones métricas a partir de imagenes visibles
3. Tratamiento y analisis multiespectral
4. Termografia
5. Soluciones métricas a partir de laser escaner
6. Integracién de técnicas

3. Proyecto de documentacion
1. Introduccién
2. Buenas practicas
3. Estimacion y presupuesto

4. Memoria
9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 6,00 -- - - - - 0,50 6,50 10,00 16,50
2 20,00 - - 28,00 - - 1,00 49,00 98,50 147,50
3 4,00 - - 2,00 -- - - 6,00 10,00 16,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 1,50 61,50 118,50 180,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Préactica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)

(03) Pruebas objetivas (tipo test) 2 30
(08) Portafolio 3 30
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10. Evaluacion
Descripcion

(05) Trabajo académico

N° Actos Peso (%)
1 40

Las dos pruebas objetivas cuentan un 30% de la nota final; el trabajo académico, bien sea orientado hacia la programacion de

algoritmos en Python o Aprendizaje Servicio (ApS), el 40%; y el portafolio, el 30% restante.
Presentacion obligatoria del trabajo académico y del portafolio con las tres practicas desarrolladas durante el curso.
Las fechas y formas de evaluacion que disponen los alumnos con excepcion de asistencia a clase para cada uno de los actos

evaluatorios seran las mismas que para los alumnos gue asistan de manera presencial.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 50
Practica Laboratorio 30
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1. Codigo: 33613 Nombre: Teledeteccién y actualizacion cartogréafica

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3 Coordinador: Ruiz Fernandez, Luis Angel
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
Image analysis, classification and change detection in remote sensing : with Canty, Morton John
algorithms for ENVI/IDL
Data mining [Recurso electrénico-En linea] : practical machine learning tools Witten, 1. H. (lan H.)
and techniques
Introduccion a la mineria de datos Hernandez Orallo, José
Teledeteccion ambiental : la observacion de la tierra desde el espacio Chuvieco Salinero, Emilio

5. Descripcién general de la asignatura

La asignatura constara de una parte tedrica dividida en 3 bloques: (1) Estado actual y ejemplos de bases de datos de ocupacion
del suelo, (2) Metodologias y procesos de actualizacion de bases de datos a partir de imagenes e informacion geoespacial, (3)
Aplicaciones y casos practicos.

Teoria

Bloque 1

- Grandes programas de observacion de la Tierra (PNOT, Copernicus, etc.)

- Revision de la metodologia de creacion y de actualizacion y estado actual de las principales BBDD de ocupacién del suelo

- Bases de datos cartograficas e inventarios fiscales, agricolas y forestales.

Bloque 2
Métodos de clasificacion y estimacion
- Técnicas de analisis de imagenes basado en objetos (OBIA).
- Técnicas de segmentacion y definicion de objetos
- Extraccion de caracteristicas descriptivas
- Seleccion de variables.
- Algoritmos de clasificacion
- Edicién y post-clasificacion
- Modelos de estimacion de variables en inventarios.
- Evaluacion de la calidad.

Procesos de actualizacion

- Introduccion al problema de la actualizacion.

- Técnicas de analisis de cambios y series temporales.

- Datos y pre-procesado de la informacién.

- Modos de empleo de la informacion de la BBDD en su proceso de actualizacion.
- Técnicas de deteccion de carreteras, edificios, etc.

Otras estrategias de actualizacion (matrices de transicion, etc.).

Bloque 3

- Casos de actualizacién de BBDD globales de ocupacion del suelo
- Inventarios agricolas y forestales

- Actualizacién de mapas de usos del suelo urbano

Préacticas

Individuales

- Andlisis de series temporales

- Aplicacion de algoritmos de segmentacion
Extraccion de caracteristicas de imagenes
Extraccion de informaciéon de datos LIDAR
- Seleccion de variables

- Clasificacion y evaluacion
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En grupos

A elegir entre:

- Actualizacién de BBDD agricola

- Actualizacion de BBDD urbana:

- Deteccion de edificios y carreteras
- Métodos de actualizacién directos
Estimacion de variables forestales

6. Conocimientos recomendados

Se requeiren conocimientos de teledeteccion y tratamiento de imagenes, manejo y procesado basico de datos LiDAR y
cartografia

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Si No

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

EO016(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes Si No

escalas y precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de

investigacion.

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de Si No

resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la Si No
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,

incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus

conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Si No
Ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin

ambigliedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Si No
Ingenieria Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucién de objetivos comunes, Si No

contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria

Geomatica y Geoinformacion.

EO02(E) Conocer, integrar y aplicar los métodos geoestadisticos y de analisis estadistico Si No
multivariante para la modelizacion espacial de variables geograficas y la resolucién de problemas

de ingenieria y territorio.

EO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicién de datos georreferenciados en Si No
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.
EO04(E) Conocer, manejar € integrar la legislacion basica catastral, de registro de la propiedad y Si No

territorio, asi como el manejo de datos catastrales, junto con otros datos en sistemas digitales para
la visualizacion, analisis y gestion optimizados de dicha informacion georreferenciable.

EO05(E) Conocer, analizar y relacionar los aspectos basicos de la estructura y planificacion Si No
territorial, el uso de datos cartograficos y saber modelizar los posibles riesgos ambientales.
EO06(E) Entender y utilizar sensores LIDAR aerotransportados y planificar las campafias de Si No

adquisicion, el procesado y analisis de los datos y su integracion para la caracterizacion de los

entornos agroforestales, urbanos, fluviales y costeros.

EO11(E) Conocer y utilizar los sensores y técnicas de teledeteccion necesarias para la Si Si
identificacion y caracterizacion de cambios en el territorio y saber integrarlos con otros datos

espaciales para resolver problemas de actualizacién de bases de datos cartogréficas.

EO15(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacion 2D y 3D de la informacion espacial y Si No
utilizarlas en la modelizacion de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.
CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales Si No
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
Competencias transversales Se trabaja Punto de
control
(01) Comprensién e integracion Si No
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencias transversales

(02) Aplicacion y pensamiento practico
(03) Andlisis y resolucién de problemas
(05) Disefio y proyecto
(06) Trabajo en equipo y liderazgo
(07) Responsabilidad ética, medioambiental y profesional
(10) Conocimiento de problemas contemporaneos
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Seminarios practicos en grupos reducidos
- Descripcion detallada de las actividades

Se trabaja Punto de
control

Si No

Si No

Si No

Si No

Si No

Si Si

El estudiante analiza de forma dirigida aplicaciones reales en el marco de programas de observacion de la Tierra
nacionales e internacionales, en particular el uso de bases de datos geoespaciales en la resolucion de problemas

medioambientales y globales.
- Criterios de evaluacion
Presentacién oral e informe escrito realizado por grupos reducidos

(11) Aprendizaje permanente Si No
(12) Planificacion y gestion del tiempo Si No
(13) Instrumental especifica Si No
8. Unidades didacticas
1. Programas de observacion de la Tierra y bases de datos cartograficas
1. Programas de observacién de la Tierra (PNOT, Copernicus, CGOS,...)
2. Bases de datos cartogréaficas e inventarios fiscales, agricolas y forestales
3. Estado actual de las principales BBDD de ocupacion del suelo. Metodologias y tendencias
2. Definicion, andlisis y extraccion de informacion de objetos
1. Definicion de objetos y segmentacion de imagenes. Principales algoritmos
2. Extraccion de atributos descriptivos (imagenes, LIDAR, otros)
3. Métodos de seleccion de variables y clasificacion
1. Métodos de seleccion de variables
2. Algoritmos de clasificacion (estadisticos, arboles de clasificacion, redes neuronales, otros)
3. Edicion post-clasificacion
4. Modelos de estimacion de variables espaciales cuantitativas
1. Tipos de variables cuantitativas
2. Métodos de generacion de modelos
3. Aplicacion de modelos y cartografia de variables
5. Evaluacion de la calidad
1. Métodos de muestreo e implementacion
2. Evaluacion de clasificaciones
3. Evaluacion de modelos
6. Procesos de actualizacion y analisis temporal
1. Introduccién de la actualizacion de bases de datos de ocupacion mediante imagenes
2. Técnicas de andlisis de cambios y series temporales
3. Datos y pre-procesado de la informacién
4. Uso de la informacion de las BBDD en su proceso de actualizacion
5. Técnicas de deteccion de elementos del paisaje (carreteras, edificios,...)
6. Otras estrategias de actualizacion (matrices de transicion)
9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 4,00 -- - 4,00 -- - - 8,00 14,00 22,00
2 4,00 - - 6,00 - - - 10,00 20,00 30,00
3 6,00 - - 6,00 - - 1,00 13,00 22,00 35,00
4 3,00 - - 6,00 -- - - 9,00 15,00 24,00
5 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 8,00 12,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
6 11,00 - - 6,00 - - 1,00 1800 24,00 42,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 200 62,00 103,00 165,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 2 50
(09) Proyecto 1 20
(08) Portafolio 1 20
(05) Trabajo académico 2 10

- Se realizaran 5 précticas individuales guiadas que deberan estar entregadas y aprobadas en las fechas fijadas. El valor de
las mismas supondréa el 20% de la nota final.

- Se realizaran dos exdmenes de teoria que incluiran preguntas de respuesta abierta. Su valor total sera del 50%.

- Se realizar4 un proyecto en grupo que combinard conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de la asignatura. Se
entregard una memoria al final del curso y se presentara oralmente. Su nota supondra el 20% de la nota final.

- Se realizardn dos seminarios donde los alumnos profundizaran en los temas que se les propongan mediante busqueda de
informacion, sintesis y presentacion al resto del alumnado, Su valor total sera del 10%.

- Aguellos alumnos con dispensa de asistencia a clase deberan realizar dos pruebas escritas de respuesta abierta (30 % cada
una), la primera se realizard en la semana del 31 al 2 de noviembre de 2016, y la segunda en las fechas oficiales para el
examen de esta asignatura, al final del curso; ademas, deberan realizar un trabajo final de la asignatura (40%) que presentaran
y defenderan al final del curso.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Préactica Laboratorio 20
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1. Codigo: 33618 Nombre: Trabajo Fin de Méaster

2. Créditos: 18,00 --Teoria: 18,00 --Practicas: ,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 4-Trabajo Fin de Master Materia: 5-Trabajo Fin de Master
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Baselga Moreno, Sergio
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Referencias y recomendaciones para la realizaciéon del TFM

Normativa general UPV: http://iww.upv.es/entidades/VECA/menu_urlc.html?/entidades/VECA/info/lU0594127 .pdf
Normativa general de la ERT:

5. Descripcién general del trabajo

Realizacion individual y defensa ante un tribunal universitario de un ejercicio original, desarrollado individualmente, consistente en
un proyecto de ingenieria geomatica y geoinformacion de naturaleza profesional, con la tutorizacién de profesorado
especializado.

Segun el preambulo de la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la UPV el Trabajo Fin de Master (TFM)
es "una actividad autonoma del estudiante con el apoyo de uno o mas tutores" en que "el resultado final debe ser siempre un
trabajo individual del estudiante, defendido ante un tribunal". Se trata, por tanto, de un ejercicio original, a realizar individualmente
y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de la ingenieria geomatica y
geoinformacion de naturaleza profesional en el que sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

6. Conocimientos recomendados

De acuerdo a lo que se indica en el articulo 8.5 de la vigente NORMATIVA MARCO DE TRABAJOS FIN DE GRADO Y FIN DE
MASTER, 'Para admitir a tramite la presentacion de un TFG o TFM, debera constar en el expediente del estudiante la superacion
de todos los ECTS del titulo, excluidos los correspondientes al propio TFG o TFM y, en su caso, los correspondientes a practicas
externas o los cursados en movilidad'.

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

Un Trabajo Fin de Grado/Master puede desarrollar cualquier competencia de las correspondientes al titulo. La concrecion de
cudles de estas competencias seran trabajadas por un determinado Trabajo Fin de Grado/Master se especificard en la propuesta
de oferta publica de Trabajos a realizar de acuerdo con la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado i Fin de Master de la UPV.

8. Estructura de los contenidos
Estructura de los contenidos segun la ERT:

9. Metodologia

Tal y como se indica en la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la UPV, en su apartado 3. 5. "La materia
TFG y TFM podré organizarse mediante actividades de docencia reglada en forma de seminario, taller o similar; mediante trabajo
auténomo y tutelado del estudiante; o mediante una mezcla de ambas." El profesor tutor especificara en su propuesta de TFM la/s
metodologia/s a seguir incluyendo, si es posible, la carga ECTS prevista para cada uno de los siguientes tipos:

a. Seminarios

b. Tutorias individuales

c. Tutorias grupales

d. Aprendizaje auténomo

e. Otras metodologias

Metodologia Horas
10. Evaluacién

Descripcion N° Actos  Peso (%)
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10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajo académico 1 100

Los TFM seran defendidos en convocatoria publica ante el tribunal designado al efecto, salvo que los trabajos realizados estén
sometidos a algun tipo de restriccion por existir acuerdos de confidencialidad con empresas o terceros o cuando puedan
generarse derechos de propiedad intelectual, en cuyo caso se estard a lo que se indica en al articulo 10 de la Normativa
Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la UPV.

A lo largo del curso académico se realizaran varias convocatorias para su defensa segun calendario que aprobara la ERT al
comienzo de cada curso.

La defensa del TFM consistira en una exposicion por parte del estudiante del trabajo realizado y posterior respuesta a las
cuestiones que le planteen los miembros del tribunal. La duracion maxima del acto de defensa, incluida la fase de respuestas
a las preguntas del tribunal no superara los cuarenta y cinco minutos. El estudiante incluird en su presentacion del trabajo
realizado un mapa conceptual del mismo.

En los casos en que existan razones que lo justifiquen y con la autorizacion de la ERT, a peticion del estudiante se podra
realizar la defensa del TFG o TFM por videoconferencia.

Una vez finalizada la defensa, en sesion a puerta cerrada el tribunal procedera a calificar el trabajo segun acta que se rellenara
y firmara colegiadamente por todos los miembros del tribunal. El tutor, que no formara parte del tribunal, tendra voz en la
deliberacion y, segun valoracién del tribunal, su opinién podra considerarse para la concrecion de la nota final. La calificacion
obtenida le serd comunicada al estudiante el mismo dia del acto de defensa.

En caso de que la calificacion fuese no apto, el presidente hard entrega al estudiante de un escrito justificativo de la
calificacion obtenida y de las modificaciones que deberia acometer para obtener una valoracion favorable. Esta calificacion no
se reflejard en el expediente del estudiante y una vez llevadas a cabo las oportunas modificaciones, debera presentarse el
trabajo para una nueva defensa. Si asi lo considera unanimemente el tribunal, antes de formalizar una calificacién de apto se
podra requerir al estudiante para que modifique aspectos menores de su trabajo. En este caso no se requerird una nueva
defensa y bastara con que el tribunal verifique que se han llevado a cabo las modificaciones requeridas.

En aquellos casos en que el trabajo haya obtenido una calificacion entre nueve y diez puntos y cuando a juicio unanime del
tribunal se den las causas que lo justifiquen, se podra otorgar la mencién de Matricula de Honor.

Una vez superada la defensa del TFM, la calificacién obtenida por el estudiante se reflejara en su expediente cuando consten
como superados la totalidad de los ECTS del titulo.

Podré presentarse reclamacion contra la calificacién obtenida en la defensa de un TFG o TFM, que seguira el procedimiento
previsto en el articulo 19 de la Normativa de Régimen Académico y Evaluacion del Alumnado de la Universitat Politecnica de
Valéncia.

Son de aplicacion la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la UPV y la Normativa de Trabajos Fin de
Master de la ETSIGCT.
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1. Codigo: 33608 Nombre: Urbanismo y catastro

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Femenia Ribera, Carmen
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura

URBANISMO:

- Planificacion y gestion urbanistica. Legislacion aplicable
- Los planes urbanisticos. Tipologia

- Los planes generales municipales

- Los planes de desarrollo

- La cartografia en los planes urbanisticos

CATASTRO:

- Coordinacion Catastro, Registro y Notariado:

Ley 13/2015 y Resoluciones Conjuntas

Otras leyes

Aplicacién

- Procedimiento de regularizacion catastral

- Modelos catastrales internacionales. La figura del "gedmetra experto”
- Land Administration Domain Model (LADM)

6. Conocimientos recomendados

Conocimientos basicos sobre catastro, registro de la propiedad, cartografia general y urbanismo
Conocimientos bésicos sobre SIG

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Si No

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales Si No

en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de Si No

resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la Si No
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,

incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus

conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Si No
Ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

EO16(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes Si No
escalas y precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de

investigacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucién de objetivos comunes, Si No
contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria

Geomatica y Geoinformacion.

EO04(E) Conocer, manejar e integrar la legislacion basica catastral, de registro de la propiedad y Si Si
territorio, asi como el manejo de datos catastrales, junto con otros datos en sistemas digitales para
la visualizacion, analisis y gestion optimizados de dicha informacion georreferenciable.

EOO05(E) Conocer, analizar y relacionar los aspectos basicos de la estructura y planificacion Si No
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Se trabaja Punto de
control

territorial, el uso de datos cartograficos y saber modelizar los posibles riesgos ambientales.

EO06(E) Entender y utilizar sensores LIDAR aerotransportados y planificar las campafias de Si No
adquisicion, el procesado y analisis de los datos y su integracién para la caracterizacion de los

entornos agroforestales, urbanos, fluviales y costeros.

EO015(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacion 2D y 3D de la informacién espacial y Si No

utilizarlas en la modelizacion de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el &mbito de la Si No

Ingenieria Geomatica y Geoinformacion.

Competencias transversales Se trabaja Punto de
control

(01) Comprension e integracion Si No

(03) Analisis y resolucién de problemas Si No

(05) Disefio y proyecto Si No

(07) Responsabilidad ética, medioambiental y profesional Si No

(08) Comunicacion efectiva Si Si

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Exposiciones orales
Preguntas
Redaccion de informes
- Descripcion detallada de las actividades
Los alumnos por grupos (2-3 personas) seleccionaran 4 noticias relacionadas con las teméaticas vistas durante el curso, 2
de Urbanismo y 2 de Catastro. Con ellas deben hacer dos informes explicando las noticias, comentandolas y haciendo un
analisis critico (uno para Urbanismo y otro para Catastro). Se expone ante la clase y los profesores, y estos haran
preguntas relacionadas.
- Criterios de evaluacion
Argumentar y calificar ideas
Observacion
Redaccion de informes
Trabajo académico

(10) Conocimiento de problemas contemporaneos Si No
(11) Aprendizaje permanente Si No
(12) Planificacion y gestion del tiempo Si No
(13) Instrumental especifica Si No

8. Unidades didécticas

Planificacion y gestion urbanistica. Legislacion aplicable
Los planes urbanisticos. Tipologia
Los planes generales municipales
Los planes de desarrollo
La cartografia en los planes urbanisticos
Coordinacion Catastro, Registro y Notariado
1. Ley 13/2015 y Resoluciones Conjuntas
2. Otras Leyes
3. Aplicacion
Procedimiento de regularizacién catastral
Modelos catastrales internacionales. La figura del "gedmetra experto
Land Administration Domain Model (LADM)
étodo de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 2,50 - - 2,00 - - 0,50 5,00 8,00 13,00
2 2,50 - - 2,00 -- - 0,50 5,00 8,00 13,00
3 3,00 - - 3,00 -- - 0,50 6,50 10,00 16,50
4 3,00 - - 3,00 - - 0,50 6,50 10,00 16,50
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
5 2,50 - - 2,00 - - 0,50 5,00 8,00 13,00
6 7,50 - - 12,00 - - 050 2000 50,00 70,00
7 3,00 - - 2,00 - - 0,50 5,50 4,00 9,50
8 3,00 - - 2,00 - - 0,50 5,50 4,00 9,50
9 3,00 - - 2,00 - - 0,50 5,50 4,00 9,50
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 450 64,50 106,00 170,50

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Préactica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen oral 2 10
(11) Observacion 2 5
(05) Trabajo académico 2 25
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 2 60

--—-METOLOGIA DE EVALUACION-----

Blogue I: URBANISMO

Teoria

-Pruebas escritas (ejercicios de respuesta abierta y pruebas objetivas)

-Entrega y comentario de 2 noticias de prensa, TV, comentarios, etc¢, publicados preferentemente durante el afio 2016 (por
grupo). De todos los temas vistos en Urbanismo. Con presentacion oral

Practicas

-Trabajos de précticas de aula y/o informatica

Blogue Il: CATASTRO

Teoria

-Pruebas escritas (ejercicios de respuesta abierta y pruebas objetivas)

-Entrega y comentario de 2 noticias de prensa, TV, comentarios, etc¢, publicados preferentemente durante el afio 2016 (por
grupo). De todos los temas vistos en Catastro. Con presentacién oral

Practicas

-Trabajo de précticas de aula y/o informatica

Blogue Examenes: Practicas: Noticias: Total: Nota minima:
Urbanismo Total 45% Minimo 3.5
Catastro Total 55% Minimo 3.5

Total Examen 60%  Practicas 30% Noticias 10% Total 100% (en cada bloque)
---Evaluacion final-recuperacion---

La nota final corresponde a: 45% al blogue de Urbanismo y 55% al bloque de Catastro

Es necesario un minimo de 3'5 sobre 10 en cada uno de los bloques para poder promediar.

En caso de suspender (o no llegar al minimo) en cualquiera de los dos bloques (Urbanismo o Catastro) se realizara un examen
final. En donde se realizara el examen completo o solo el bloque a recuperar.

---Sistema de evaluacion alumnos con excepcion de asistencia a clase---

En estos casos no se tendra en cuenta la asistencia a clase.

De todos modos se deben de realizar las dos pruebas evaluatorias para aprobar por parciales, y en el caso de recuperacion, el
examen final.

Se deben de realizar y entregar las dos practicas (bien en grupo o de modo individual). Y entregar las noticias. Todo en las
mismas condiciones que el resto de alumnos, salvo la asistencia a clase.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 50 justificar las causas de las no asistencias
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
justificar las causas de las no asistencias

Préctica Laboratorio 20
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