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1. Codigo: 33612 Nombre: Aplicaciones geoespaciales en dispositivos moviles

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA 'Y TOP.

3. Coordinador: Quintanilla Garcia, Israel
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIAY FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
GNSS, Global Navigation Satellite Systems : GPS, GLONASS, Galileo, and Bernhard Hofmann-Wellenhof
more
Local positioning systems : LBS applications and services Krzysztof W. Kolodziej
Advances in Location-Based Services [Recurso electronico-En linea] : 8th Georg Gartner
International Symposium on Location-Based Services, Vienna 2011
Location Based Services and TeleCartography [Recurso electrénico-En Georg Gartner
linea]

5. Descripcién general de la asignhatura
Teoria y Préctica

Dispositivos Mdviles (DM)
Andlisis de mercado y tipologia de DM. Caracteristicas y proyeccion. Sistemas operativos en DM. Analisis comparativo y de
eficiencia.

Tipos de sistemas aplicados a LBS

Sistemas de posicionamiento y navegacion GNSS-Integracion GPS-GLONASS-GALILEO aplicado a LBS. Sistemas de
Aumentacion GNSS. Aplicaciones SDK GNSS (EGNOS). Sistemas de gestion de la Informacion. Tipologia y aplicacion a los DM.
Sistemas de gestion cartografica a través de internet. Sistemas de Informacion Geografica. Sistemas de comunicacion movil.
Terminologia y disponibilidad. Telefonia mévil e Internet.

Integracion de sistemas
Sistemas AGPS. Geolocalizacion y LBS. Indoor GPS. Integracion con otros sistemas y/o sensores.

Software de navegacion y gestion de la informacion

Andlisis de software de navegacion y gestion de la informacion en funcién de los sistemas operativos y los tipos de DM. Andlisis y
estudio comparativo para aplicaciones geoespaciales. Manejo y uso de los principales software para aplicaciones geoespaciales,
todo ello orientado a LBS y Smart Cities

Personalizacion y programacion

Personalizacion y programacion movil del software de navegacion y gestion elegidos en funcién de las aplicaciones
geoespaciales para ingenieria, gestion del territorio y la administracion. Introduccion a la programacién de aplicaciones moviles
cartogréficas: entorno de desarrollo, interfaz, graficos, almacenamiento de datos aplicado a LBS.

Aplicaciones geoespaciales: LBS y Smart Cities

Desarrollo e implementacion practica de aplicaciones geoespaciales en DM para ingenieria, gestion del territorio y la
administracion, integrando los sistemas, herramientas (toma y edicion de datos, inventariados, consultas, actualizaciones...)
software de navegacion y gestion de la informacion, personalizacién y programacion vistos anteriormente, y segun tipologia, SO y
aplicabilidad. Manejo, uso, verificacion y constatacion en el terreno de las aplicaciones realizadas.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas
No me deja buscar las asignaturas
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando Conveniente (2)
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autdnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el Conveniente (2)
desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Recomendable (1)

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de Recomendable (1)
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que Conveniente (2)
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Ingenieria Necesaria (3)
Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucion de objetivos comunes, Conveniente (2)

contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria Geomatica y

Geoinformacion.

EOO01(E) Conocer, disefiar y aplicar distintas posibilidades de programacién en Java y otros entornos para el Conveniente (2)
desarrollo de analisis espaciales y aplicaciones basadas en el manejo de bases de datos, imagenes y otros

datos con referencia espacial.

EOO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicion de datos georreferenciados en Conveniente (2)
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.

EO007(E) Conocer las normativas nacional y europea de especificacion de metadatos y calidad de la Recomendable (1)
informacion espacial y ser capaz de disefiar aplicaciones cartograficas de acuerdo a ellas.

EOO08(E) Conocer las normativas nacional y europea de especificacion de metadatos y calidad de la Recomendable (1)
informacion espacial y ser capaz de disefiar aplicaciones cartograficas de acuerdo a ellas.

EOO09(E) Conocer los sistemas de posicionamiento y software de navegacion y gestion de la informacién en Indispensable (4)

dispositivos méviles y ser capaz de personalizarlos, programar y manejar y hacer uso de ellos en la toma,
edicion y andlisis de datos en tiempo real para aplicaciones a la ingenieria, la gestion del territorio y la
administracion.

E010(E) Desarrollar aplicaciones de sistemas de informacion geografica que permitan la automatizacion de Conveniente (2)
procesos de gestion y andlisis de datos espaciales, utilizando principalmente software libre.
E012(E) Conocer los fundamentos de los sistemas inerciales de navegacion y los sistemas de navegacion Recomendable (1)

por satélite y ser capaz de disefiar sistemas integrados para su aplicacion en el guiado y posicionamiento de
sensores en plataformas moviles.

E013(E) Conocer los sistemas globales de posicionamiento y saber disefiar soluciones basadas en ellos Necesaria (3)
para problemas de la ingenieria.

EO15(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacién 2D y 3D de la informacion espacial y utilizarlas en Recomendable (1)
la modelizacion de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.

EO016(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes escalas y Recomendable (1)

precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de investigacion.

8. Unidades didéacticas

1. Bloque I: Sistemas aplicados a LBS para Dispositivos Moviles
1. BI-UDZ1: Dispositivos Moviles (DM)
2. BI-UD2: Tipos de sistemas aplicados a LBS
3. BI-UD3: Integracioén de sistemas
2. Bloque II: Software de navegacion y gestién de la informacion
1. BII-UD4: Software de navegacion y gestion de la informacién
3. Bloque IlI: Aplicaciones geoespaciales
1. BIlI-UD5: Personalizacion y programacion
2. BIII-UDG6: Aplicaciones geoespaciales: LBS y Smart Cities

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA P TNP  TOTAL HORAS
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 10,00 - - 10,00 - - 200 2200 3500 57,00

2 5,00 - - 5,00 - - 1,00 11,00 2500 36,00

3 15,00 - - 15,00 - - 400 3400 40,00 74,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 700 67,00 100,00 167,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 2 30
(09) Proyecto 1 25
(05) Trabajo académico 3 45

Se realizaran dos pruebas escritas de respuesta abierta de 15% cada uno, y tres trabajos académicos relacionados (15% cada
uno) que seran la base para la elaboracion de un proyecto que englobe los contenidos estudiados (25%)

11. Porcentaje minimo de asistencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 85
Practica Laboratorio 85
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1. Codigo: 33611 Nombre: Desarrollo de aplicaciones SIG

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA 'Y TOP.

Materia: 4-Geomatica

3. Coordinador: Palomar Vazquez, Jesis Manuel
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIAY FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura

1. Entorno de desarrollo PyScripter
2. Python como lenguaje de desarrollo
3. Librerias especializadas de andlisis y procesamiento de informacion geogréfica.
4. Librerias para creacion de interfaces de aplicacion
5. Algoritmos de andlisis vectorial y raster
6. Automatizacion y programacion de aplicaciones en entornos SIG.
ArcGIS (comercial) -> Arcpy
QGIS (software libre) -> pyQGIS

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas
(33606) Programacion para aplicaciones geoespaciales

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su &rea de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el &mbito de la Ingenieria
Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucion de objetivos comunes,
contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria Geomatica y
Geoinformacion.

EOO01(E) Conocer, disefiar y aplicar distintas posibilidades de programacién en Java y otros entornos para el
desarrollo de analisis espaciales y aplicaciones basadas en el manejo de bases de datos, imagenes y otros
datos con referencia espacial.

E007(E) Conocer las normativas nacional y europea de especificacion de metadatos y calidad de la
informacion espacial y ser capaz de disefiar aplicaciones cartogréaficas de acuerdo a ellas.

E010(E) Desarrollar aplicaciones de sistemas de informacion geografica que permitan la automatizacion de
procesos de gestion y andlisis de datos espaciales, utilizando principalmente software libre.

Nivel
Conveniente (2)

Conveniente (2)

Conveniente (2)

Conveniente (2)

Recomendable (1)
Conveniente (2)

Conveniente (2)

Recomendable (1)

Conveniente (2)

Indispensable (4)
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8. Unidades didécticas

Python como lenguaje de desarrollo

Entorno de desarrollo PyScripter

Librerias especializadas de analisis y procesamiento de informacién geografica
. Librerias para creacion de interfaces de aplicacion

. Algoritmos de analisis vectorial y raster

. Automatizacién y programacion de aplicaciones en entornos SIG

1. Libreria Arcpy (ArcGIS)

2. Libreria pyQGIS (QGIS)

SN IR N

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 2,00 - - 1,00 - - 1,00 4,00 4,00 8,00

2 2,00 - - 1,00 - - 1,00 4,00 4,00 8,00

3 5,00 - - 2,00 - - 1,00 800 10,00 18,00

4 5,00 - - 2,00 - - 1,00 800 10,00 18,00

5 4,00 - - 2,00 - - 1,00 7,00 8,00 15,00

6 12,00 - - 22,00 - - 200 3600 60,00 96,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 700 67,00 96,00 163,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 20
(09) Proyecto 1 40
(05) Trabajo académico 2 40

La evaluacién de la asignatura se basara en la realizacion de dos préacticas (10% cada una), un proyecto
individual defensa publica (40%) y una prueba de programacion con la resolucién de un ejercicio propuesto
delante del ordenador (20%).

11. Porcentaje minimo de asistencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 80 A justificar con documentacion oficial
Practica Laboratorio 80 A justificar con documentacion oficial
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1. Codigo: 33610 Nombre: Desarrollo web y Geoportales

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA 'Y TOP.

3. Coordinador: Mora Navarro, Joaquin Gaspar
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIAY FOTOGRAMETRIA
4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura
1) Introduccion a la programacién Web

2) Creacion de geoportales con OpenLayers
3) Programacion en el servidor con Python CGl

4) Programacion en el servidor con el marco de trabajo Django.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas

(33606) Programacion para aplicaciones geoespaciales
(33609) Distribucion de la informacion espacial
(33611) Desarrollo de aplicaciones SIG

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel
CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando Necesaria (3)
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Necesaria (3)

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que Recomendable (1)
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Ingenieria Necesaria (3)
Geomatica y Geoinformacion.

EO08(E) Conocer las normativas nacional y europea de especificaciéon de metadatos y calidad de la Conveniente (2)
informacion espacial y ser capaz de disefiar aplicaciones cartograficas de acuerdo a ellas.

EO10(E) Desarrollar aplicaciones de sistemas de informacion geogréafica que permitan la automatizacion de Indispensable (4)

procesos de gestion y analisis de datos espaciales, utilizando principalmente software libre.

8. Unidades didécticas

1. Introduccion a la programacion web

1. HTML5y CSS

2. Formularios y JavaScript
2. Creacion de geoportales con OpenLayers

1. Sistema de coordenadas del mapa

2. Incorporacién de capas WMS

3. Afadir controles al mapa

4. Leyendas

5. Solicitar informacion: GetFeaturelnfo

6. Incorporacion de capas WFS

7. Afadir y modificar geometrias mediante WFS-T
3. Creacion de sitios dinamicos con Python CGI
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8. Unidades didécticas

1. Instalacion y configuracion de un lenguaje de servidor como Python
2. Procesar formularios con Python CGI
3. Acceso a bases de datos geoespaciales con Python CGI
4. Realizacion de andlisis espacial con Python CGI
4. Creeacion de sitios dinamicos con el marco de trabajo Django
1. Funciones de renderizado: Vistas

2. Html y etiquetas: Plantillas

3. Acceso a bases de datos: Modelos

4. Sistema de administracion

5. GeoDjango
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 8,00 -- - 8,00 - - - 16,00 25,00 41,00
2 8,00 - - 8,00 - - - 16,00 25,00 41,00
3 8,00 -- - 8,00 - - -- 16,00 25,00 41,00
4 6,00 - - 6,00 - - -- 12,00 20,00 32,00

TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - - 60,00 95,00 155,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula.

de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion
(09) Proyecto

(02) Prueba escrita de respuesta abierta

SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica

N° Actos Peso (%)
4 60
1 40

Los proyectos se realizaran mediante tutoriales guiados, tras su realizacion el alumno debe de entregar los documentos, con
los desarrollos generados al profesor y, en algunos casos, hacer una defensa oral. El desarrollo de dichos casos se explicaran
y se realizardn de forma presencial en los laboratorios aunque la mayor parte de las mismas se debera completar por el
alumno como trabajo no presencial.

Prueba escrita de respuesta abierta: Prueba escrita estructurada con diversas preguntas o items en los que el alumno
demuestra que ha comprendido los conceptos mas importantes.

La nota final sera la suma de la nota obtenida en cada prueba. No hay nota minima o umbral en ninguna prueba.

11. Porcentaje minimo de asistencia
Actividad

Porcentaje Observaciones

Teoria Aula
Préctica Laboratorio

90
90
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1. Codigo: 33609 Nombre: Distribucion de la informacion espacial

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA 'Y TOP.

3. Coordinador: Coll Aliaga, Peregrina Eloina
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIAY FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
PostGIS 2 : andlisis espacial avanzado José Carlos Martinez Llario
www.postgresgl.org PostgreSQL
www.opengeospatial.org Open Geospatial Consortium, OGC
postgis.refractions.net PostGis
www.postgresql.org/docs/9.1/static/tutorialsql.html SQL
inspire.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/2 INSPIRE:Data Specification

5. Descripcion general de la asignatura

1.-.Marco Normativo
La Directiva Inspire, LISIGE, CODIIGE y GTT del Consejo Superior Geografico.

2.- Especificaciones de datos Inspire.

Modelo Genérico Conceptual de INSPIRE.

UML XML-GML.

Hidrografia. Ocupacién del Suelo (land cover + land use) .Unidades Administrativas. Redes de Transporte. Nombres Geograficos.
Direcciones. Entidades de Poblacion. Etc.

Representacion grafica en INSPIRE: SLD

Calidad en INSPIRE.

Metadatos en INSPIRE.

Seguimiento de la Directiva INSPIRE.

Ejemplos de aplicacion de las Especificaciones de Datos.

3.- Gestién de los modelos de datos utilizando bases de datos espaciales.

Operaciones de andlisis espacial segin especificacion OGC (Open Geospatial Consortium).
Relaciones espaciales entre elementos. Java Topology Suite (JTS)

Implementacién de modelos de datos cartogréaficos..

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando Conveniente (2)
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autdnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el Recomendable (1)
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Recomendable (1)

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su &rea de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de Recomendable (1)
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que Conveniente (2)
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Ingenieria Recomendable (1)
Geomatica y Geoinformacion.
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel
EO07(E) Conocer las normativas nacional y europea de especificacion de metadatos y calidad de la Necesaria (3)

informacion espacial y ser capaz de disefiar aplicaciones cartograficas de acuerdo a ellas.

8. Unidades didécticas

1. Marco Normativo
1. La Directiva Inspire, LISIGE, CODIIGE y GTT del Consejo Superior Geogréfico.
2. Especificaciones de datos Inspire.
. Modelo Genérico Conceptual de INSPIRE
UML
. Hidrografia
. Ocupacion del Suelo
. Unidades Administrativas
. Redes de Transporte
. Nombres Geograficos
. Direcciones y Entidades de Poblacion
. Representacion grafica en INSPIRE: SLD
10. Calidad en INSPIRE.
11. Metadatos en INSPIRE.
3. Gestion de los modelos de datos utilizando bases de datos espaciales
1. Operaciones de analisis espacial segun especificacion OGC (Open Geospatial Consortium).
2. Relaciones espaciales entre elementos. Java Topology Suite (JTS)
3. Implementacion de modelos de datos cartograficos

©ONOUAWNPRE

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - - - - - 0,20 2,20 0,00 2,20
2 16,00 - - 6,00 - - 1,00 2300 30,00 53,00
3 12,00 - - 24,00 - - 200 3800 60,00 98,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 320 6320 90,00 153,20

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen oral 5 20
(12) Coevaluacion 1 20
(09) Proyecto 1 30
(05) Trabajo académico 2 30

La evaluacion consistira en la realizacion de 2 trabajos en grupo que seran un 30% de la valoracion de la nota. Presentaciones
y preguntas orales durante las clases teoricas que serd un 20% de la nota, un proyecto sobre la implementacién de un modelo
de datos que rerepresenta un 30% y la coevaluaciéon de alumno y profesor con un 20%.

11. Porcentaje minimo de asistencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 80 Se realizaran exposiciones publicas y preguntas durante las clases que serviran
para la evaluacion de la asignatura

Practica Informética 80
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1. Codigo: 33607 Nombre: Geoestadistica y analisis multivariante

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 2-Formacion transversal Materia: 3-Geoestadistica y analisis multivariante
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA 'Y TOP.

3 Coordinador: Balaguer Beser, Angel Antonio
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia
Métodos multivariados aplicados al andlisis de datos Dallas E. Johnson
Geoestadistica : Aplicaciones a la hidrogeologia subterranea F. Samper Calvete
Geostatistics for natural resources evaluation Pierre Goovaerts
Métodos de analisis multivariante Carlos Maria Cuadras Avellana
Applied geostatistics Edward H. Isaaks
An Introduction to Applied Multivariate Analysis with R by Brian Everitt and Unwin, Antony
Torsten Hothorn.(Report)
Métodos numéricos para ingenieros Steven C. Chapra
Andlisis multivariante Joseph F Hair, Rolph E Anderson, Ronald L

Tatham, William C Black

Multivariate geostatistics : an introduction with applications Hans Wackernagel

5. Descripcion general de la asignatura

La asignatura de divide en dos unidades tematicas, cada una con 4 temas, los cuales cuentan con casos practicos de aplicacion
de los conocimientos tedricos a problemas de ingenieria y territorio.
-Unidad tematica 1: Métodos de estadistica multivariante.

-Tema 1.1: Correlaciones. Analisis de tendencias en datos espaciales y temporales.

-Tema 1.2: Andlisis de componentes principales. Analisis canénico. Casos de estudio: aplicacion en el tratamiento de
imagenes multiespectrales y eliminacién de redundancias para la seleccién de variables.

-Tema 1.3: Andlisis discriminante. Caso préctico: aplicacién a la seleccion de variables y a la clasificacion de imagenes.

-Tema 1.4: Métodos de regresion mdltiple. Analisis de casos practicos: aplicacién a la generacion de modelos de estimacion
de factores ambientales para su empleo en la caracterizacion del territorio y andlisis de riesgos naturales.
-Unidad tematica 2: Geoestadistica.

-Tema 2.1: Andlisis de la estructura espacial de una variable regionalizada: semivariogramas y sus modelos teéricos. Caso
practico: Aplicacién del semivariograma y variables derivadas a la caracterizacion de la textura en imagenes.

-Tema 2.2: Técnicas de krigeado (simple, ordinario, universal, residual). Método de validacion cruzada. Casos de estudio:
aplicacion del krigeado en modelos digitales del terreno, evaluando la calidad de la interpolacion.

-Tema 2.3: Cokrigeado. Caso practico: aplicacion a la estimacion y cartografiado de fendmenos naturales usando otras
variables secundarias obtenidas mediante herramientas cartograficas y topograficas.

-Tema 2.4: Métodos de interpolacion bidimensional deterministas. Método inversa de la distancia, e interpolacién polinomial a
trozos de alto orden en mallas formadas por rectangulos y triangulos. Casos practicos: deteccion de contornos con interpolacion
subpixel en imagenes digitales y calculo de volimenes partiendo de datos espaciales puntuales.

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas
Conocimientos bésicos de estadistica e interpolacion polinémica.

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel
CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando Necesaria (3)
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el Necesaria (3)
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Necesaria (3)

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de Conveniente (2)
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel

formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que Necesaria (3)
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Ingenieria Conveniente (2)
Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucién de objetivos comunes, Conveniente (2)

contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria Geomética y
Geoinformacion.

EO002(E) Conocer, integrar y aplicar los métodos geoestadisticos y de analisis estadistico multivariante para Indispensable (4)
la modelizacién espacial de variables geogréficas y la resolucién de problemas de ingenieria y territorio.

8. Unidades didécticas

1. Métodos de estadistica multivariante
1. Introduccion al analisis multivariante.
2. Analisis de componentes principales. Analisis canonico.
3. Andlisis discriminante.
4. Métodos de regresion mdltiple.
2. Geoestadistica
1. Andlisis de la estructura espacial de una variable regionalizada.
2. Técnicas de krigeado.
3. Técnicas de Cokrigeado.
4. Métodos de interpolacién bidimensional deterministas.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 16,00 - - 14,00 - - 300 3300 5500 88,00

2 14,00 - - 16,00 - - 300 3300 5500 88,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 600 66,00 110,00 176,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 2 40
(08) Portafolio 1 10
(05) Trabajo académico 2 40
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 2 10

La evaluacién sera continua. Se efectuaran estos actos de evaluacion:

- 2 pruebas de respuesta abierta con ayuda de software informatico con un peso del 20% cada una. El alumno tendra que
escribir el desarrollo estadistico y matematico usado para resolver los problemas de esta prueba usando el ordenador como
herramienta de apoyo para efectuar los calculos necesarios.

- 2 pruebas objetivas tipo test, cada una con un peso del 5%. El alumno tendra que contestar a preguntas sobre conocimientos
tedricos estudiados en clase.

- 2 trabajos académicos centrados en profundizar en algunas aplicaciones de los conocimientos vistos en las clases de
préctica informatica, cada uno con un peso del 20% en la nota final.

- 1 portafolio. EI alumno ira recopilando el material que vaya trabajando en las clases de practica informatica. Tendra un peso
del 10% en la nota final.

También se realizara una prueba final de recuperacién de las pruebas de respuesta abierta y las pruebas objetivas tipo test.

11. Porcentaje minimo de asistencia

Actividad Porcentaje Observaciones
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11. Porcentaje minimo de asistencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 80
Préctica Laboratorio 80
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1. Codigo: 33617 Nombre: Georreferenciacion de sensores y navegacion

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA 'Y TOP.

3. Coordinador: Garcia-Asenjo Villamayor, Luis
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIAY FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
Navigation : principles of positioning and guidance Bernhard Hofmann-Wellenhof
Inertial navigation systems with geodetic applications Christopher Jekeli
Fotogrametria moderna : analitica y digital José Luis Lerma Garcia

5. Descripcién general de la asignatura
I-PRELIMINARES

1. Sistemas de coordenadas y conversiones: Sistemas de coordenadas (inercial,terrestre,local y del sensor). Cosenos
directores,angulos de Euler,vectores axiales,velocidades angulares. Conversiones entre diferentes sistemas de coordenadas.
Ecuaciones diferenciales para la conversion de coordenadas.

2. Ecuaciones de navegacion: Ecuaciones de navegacion en diferentes sistemas de coordenadas. Procedimiento unificado.
Particularizacion de las ecuaciones para diferentes dinamicas. Propagacion de incertidumbre.

3. Procesamiento de datos dinamicos: Minimos cuadrados recursivos. Filtros de Kalman.

[I-SISTEMAS DE NAVEGACION

4. Navegacion mediante GNSS: GPS,GLONASS, GALILEO. Métodos de posicionamiento (point positioning,diferencial y
cinematico).Obstruccion de la sefial y efecto multitrayectoria. Exactitud, limitaciones e integridad.

5. Navegacion inercial: Sensores (acelerémetros y giréscopos). Diferentes tipos de plataformas (cardan y strapdown) y
ecuaciones en diferentes sistemas de coordenadas (inercial y local). Alineacion de plataformas. Rendimiento y precision
(influencia del error de los sensores y andlisis del error total)

6. Navegacion mediante imagen: Imagenes aisladas, pares y secuencias de imagenes. Sensores pasivos y activos. Principios
basicos de la fotogrametria. Procesamiento digital de imagenes: filtrado, mejora y correspondencia de identidades. Métodos de
orientacion externa y de auto-calibracion. Estrategias de procesado. Técnicas de navegacion mediante imagen.

lNI-INTEGRACION DE SISTEMAS

7. Navegacion integrada: Principios para la integracion de sensores. Sistema multisensor GNSS, INS e imagen. Alineacién e
inicializacion del sistema.
8. Ejemplos de aplicacion y casos de estudio: Navegacion a pie, en interiores, cartografiado movil,...

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas

(33606) Programacion para aplicaciones geoespaciales
(33612) Aplicaciones geoespaciales en dispositivos méviles
(33616) Posicionamiento

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel
CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando Necesaria (3)
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el Necesaria (3)
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Necesaria (3)

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su &rea de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de Conveniente (2)
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Ingenieria
Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucién de objetivos comunes,
contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria Geomatica y
Geoinformacion.

EOO0L(E) Conocer, disefiar y aplicar distintas posibilidades de programacién en Java y otros entornos para el
desarrollo de analisis espaciales y aplicaciones basadas en el manejo de bases de datos, imagenes y otros
datos con referencia espacial.

EO002(E) Conocer, integrar y aplicar los métodos geoestadisticos y de analisis estadistico multivariante para
la modelizacién espacial de variables geogréficas y la resolucién de problemas de ingenieria y territorio.
EOO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicion de datos georreferenciados en
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.

EOO06(E) Entender y utilizar sensores LIDAR aerotransportados y planificar las campafias de adquisicion, el
procesado y andlisis de los datos y su integracion para la caracterizacién de los entornos agroforestales,
urbanos, fluviales y costeros.

EO09(E) Conocer los sistemas de posicionamiento y software de navegacion y gestion de la informacién en
dispositivos méviles y ser capaz de personalizarlos, programar y manejar y hacer uso de ellos en la toma,
edicion y andlisis de datos en tiempo real para aplicaciones a la ingenieria, la gestion del territorio y la
administracion.

E012(E) Conocer los fundamentos de los sistemas inerciales de navegacion y los sistemas de navegacion
por satélite y ser capaz de disefiar sistemas integrados para su aplicacion en el guiado y posicionamiento de
sensores en plataformas moviles.

E013(E) Conocer los sistemas globales de posicionamiento y saber disefiar soluciones basadas en ellos
para problemas de la ingenieria.

E014(E) Conocer y aplicar las técnicas de documentacién patrimonial arquitecténica incluyendo la
adquisicion de datos mediante técnicas multisensor, su integracion en sistemas de informacion y su
monitorizacion y visualizacién.

EO015(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacion 2D y 3D de la informacion espacial y utilizarlas en
la modelizacién de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.

EO016(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del analisis de datos espaciales en sus diferentes escalas y
precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de investigacion.

. Unidades didacticas

1. PRELIMINARES
1. Sistemas de coordenadas y conversiones
2. Ecuaciones de navegacion
3. Procesamiento de datos dinamicos
2. SISTEMAS DE NAVEGACION
1. Navegacion mediante GNSS
2. Navegacion inercial
3. Navegacion mediante imagen
3. INTEGRACION DE SISTEMAS
1. Navegacion integrada
2. Ejemplos de aplicacion y casos de estudio

Nivel

Conveniente (2)
Necesaria (3)

Necesaria (3)

Conveniente (2)

Recomendable (1)
Indispensable (4)

Recomendable (1)

Conveniente (2)

Indispensable (4)

Indispensable (4)

Conveniente (2)

Necesaria (3)

Necesaria (3)

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA P INP  TOTAL HORAS
1 10,00 - - 10,00 - - 1,00 21,00 30,00 51,00
2 10,00 -- -- 10,00 -- -- 1,00 21,00 40,00 61,00
3 10,00 -- -- 10,00 -- -- 1,00 21,00 40,00 61,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje
ubD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
TOTAL HORAS 30,00 -- -- 30,00 - -- 3,00 63,00 110,00 173,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 3 30
(09) Proyecto 1 20
(05) Trabajo académico 3 35
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 3 15

Al final de cada uno de los tres bloques tematicos se efectuara una evaluacion consistente en una prueba objetiva y un trabajo
académico de los contenidos relativos al blogue en cuestion. Adicionalmente, a lo largo del curso se ira desarrollando un
proyecto por fases coincidentes con los correspondientes bloques tematicos. Al final del curso habra una prueba final
recuperatoria reservada a aquellos casos en que, habiendo cumplido los requisitos minimos, no se haya superado la
asignatura por curso. La prueba final evaluara el conjunto de la asignatura y en caso de superarla la calificacion sera aprobado
5.

11. Porcentaje minimo de asistencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 80 El seguimiento de la asistencia se efectua pasando una hoja de firmas
Practica Laboratorio 80 La asistencia se controla pasando lista
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1. Codigo: 33614 Nombre: Modelos cartograficos ambientales

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Pardo Pascual, Josep Eliseu
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIAY FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
Terrain analysis : principles and applications *
Modelos digitales del terreno : introduccién y aplicaciones en las ciencias Angel M. Felicisimo
ambientales
Sistemas de informacién geografica aplicados a la gestion de recursos *
naturales [Recurso electronico-CD-ROM]
Las nuevas técnicas de informacion geogréfica al servicio de la gestion de *

zonas costeras [Recurso electronico-CD-ROM] : andlisis de la evolucion de

playas y dunas : jornadas técnicas, Universidad Politécnica de Valencia, 10 y

11 de julio de 2008

Estimacion de la velocidad del flujo del agua en cauces efimeros no Colmenarez Lépez, Gerson R. ; Segura Beltran,

aforados a partir de datos LIDAR y GPS-RTK Francisca S. ; Pardo Pascual, Josep E. ; Ruiz
Fernandez, Luis Angel ; Palomar Vazquez, Jesus

5. Descripcion general de la asignatura

1 Generacion de MDE y modelos derivados

Introduccién: definiciones y estructura de datos

1.1 Generacion de MDE

1.2 Modelos Digitales de Elevacién disponibles en plataformas publicas
1.3 Andlisis de la calidad de los MDE

1.4 Integracion modelos de terreno e imagenes aéreas.

2 Aplicaciones geomorfolégicas

2.1 Modelos derivados: algoritmos basicos (gradiente, pendiente, orientacion, curvaturas)
2.2 Detecci6n automatica de puntos y lineas singulares del terreno

2.3 Determinacion automatica de cuencas de la red y cuencas de drenaje.

2.4 Determinacion automética de unidades ladera

2.5 Caracterizacion morfométrica de unidades territoriales:

2.6 Caracterizacion de cambios morfol6gicos tridimensionales.

3 Aplicaciones climatologicas y biogeograficas

3.1 Introduccion a la influencia del relieve en los principales elementos climaticos: radiacién solar, temperatura, precipitaciones y
balances hidricos.

3.2 Modelizacion de la radiacion solar

3.3 Modelizacion de la temperatura

3.4 Modelizacion de la precipitacion

3.5 Estimacion de balance hidrico a nivel de pixel

3.6 Caracterizacion microcliméticas y distribucion de los ecosistemas

4 Aplicaciones de los modelos en estudios de riesgos naturales

4.1 Aplicaciones en los estudios de riesgos de inundacion y modelizacion de la dindmica fluvial
4.2 Aplicaciones en los estudios de riesgos de deslizamientos

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autdnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su &rea de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Ingenieria
Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucion de objetivos comunes,
contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria Geomatica y
Geoinformacion.

EO002(E) Conocer, integrar y aplicar los métodos geoestadisticos y de analisis estadistico multivariante para
la modelizacién espacial de variables geogréficas y la resolucién de problemas de ingenieria y territorio.

EOO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicion de datos georreferenciados en
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.

EOO05(E) Conocer, analizar y relacionar los aspectos basicos de la estructura y planificacion territorial, el uso
de datos cartograficos y saber modelizar los posibles riesgos ambientales.

EOO06(E) Entender y utilizar sensores LIDAR aerotransportados y planificar las campafias de adquisicion, el
procesado y andlisis de los datos y su integracion para la caracterizacién de los entornos agroforestales,
urbanos, fluviales y costeros.

E010(E) Desarrollar aplicaciones de sistemas de informacion geografica que permitan la automatizacion de
procesos de gestion y andlisis de datos espaciales, utilizando principalmente software libre.

EO011(E) Conocer y utilizar los sensores y técnicas de teledeteccion necesarias para la identificacion y
caracterizacion de cambios en el territorio y saber integrarlos con otros datos espaciales para resolver
problemas de actualizacion de bases de datos cartograficas.

EO015(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacion 2D y 3D de la informacion espacial y utilizarlas en
la modelizacién de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.

EO016(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del analisis de datos espaciales en sus diferentes escalas y
precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de investigacion.

8. Unidades didéacticas

1. Generacién de MDE y modelos derivados
1. Introduccién: definiciones y estructura de datos
2. Generacion de MDE
3. Modelos Digitales de Elevacién disponibles en plataformas publicas
4. Andlisis de la calidad de los MDE
5. Integracion modelos de terreno e imagenes aéreas.
2. Aplicaciones geomorfoldgicas
1. Modelos derivados: algoritmos basicos (gradiente, pendiente, orientacion, curvaturas)
2. Deteccion automatica de puntos y lineas singulares del terreno
3. Determinacion automatica de cuencas de la red y cuencas de drenaje.
4. Determinacion automatica de unidades ladera
5. Caracterizacion morfométrica de unidades territoriales.
6. Caracterizacion de cambios morfoldgicos tridimensionales.
3. Aplicaciones climatolégicas y biogeograficas
1. Modelizacién de la radiacion solar
2. 3 Modelizacion de la temperatura.
3. Modelizacion de la precipitacion
4. Estimacion de balance hidrico a nivel de pixel

Nivel

Recomendable (1)
Conveniente (2)

Conveniente (2)

Necesaria (3)

Necesaria (3)
Recomendable (1)

Recomendable (1)

Necesaria (3)
Conveniente (2)
Indispensable (4)

Indispensable (4)

Necesaria (3)

Necesaria (3)

Indispensable (4)

Indispensable (4)
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8. Unidades didécticas

5. Caracterizacion microclimaticas y distribucion de los ecosistemas
4. Aplicaciones de los modelos en estudios de riesgos naturales

1. Aplicaciones en los estudios de riesgos de inundacion y modelizacion de la dindmica fluvial

2. Aplicaciones en los estudios de riesgos de deslizamientos

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 6,00 - - 10,00 - - 1,00 17,00 28,00 45,00
2 10,00 - - 9,00 - - 1,00 2000 28,00 48,00
3 10,00 - - 9,00 - - 1,00 2000 28,00 48,00
4 4,00 - - 2,00 - - 1,00 700 10,00 17,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 400 6400 94,00 158,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula.

de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
Descripcion

(02) Prueba escrita de respuesta abierta

(03) Pruebas objetivas (tipo test)
(10) Caso

(06) Preguntas del minuto

(05) Trabajo académico

SE: Seminario. PA: Préactica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica

N° Actos Peso (%)
2 20
2 30
1 5
5 5
4 40

- Se realizaran 4 practicas guiadas que deberan estar entregadas y aprobadas en las fechas fijadas. El valor de las mismas

supondra el 40% de la nota final.

- Se realizaran dos examenes de teoria que incluirdn preguntas de tipo test y abiertas de desarrollo. Su valor total sera del

50%.

- Al final de cada blogue se hara un cuestionario corto para que el alumno evalle su nivel de comprension de lo expuesto en
dicho tema. Su valor sera del 5% de la nota.
- Se realizardn uno o dos seminarios en los que se profundizara -basandose en bibliografia cientifica- en uno o dos temas
especificos desarrollados en la teoria. Habra una fase de discusion publica que permitira evaluar el nivel de comprension,
exposicion publica y participacion. Su valor sera del 5 % de la nota final.

11. Porcentaje minimo de asistencia
Actividad

Porcentaje Observaciones

Teoria Aula
Préctica Laboratorio

90
90
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1. Codigo: 33616 Nombre: Posicionamiento

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA 'Y TOP.

3. Coordinador: Berné Valero, José Luis
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIAY FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura

Teoria y gabinete :
Posicionamiento, georeferenciacion. GNSS otros sistemas
Algoritmos de calculo posicionamiento GNSS
Célculo de redes geodinamicas y de alta precision, con software cientifico.(proyecto)
GPS diferencial y cinematico (algoritmos) y aplicaciones
Redes de referencia GNSS. Servicios

Seminario : Posicionamiento PPP
Taller(caso)  Programacion calculos gnss
Soluciones GNSS aplicadas a la agricultura de precision , cartografia e ingenieria

Tecnologias aplicadas para el control de redes locales, deformaciones y estructuras
Otros sistema y aplicaciones de posicionamiento

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas
Se requieren unos conocimientos previos de GNSS

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel
CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando Necesaria (3)
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el Necesaria (3)
desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Necesaria (3)

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su &rea de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de Necesaria (3)
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que Necesaria (3)
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Ingenieria Necesaria (3)
Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucién de objetivos comunes, Conveniente (2)

contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria Geomatica y
Geoinformacion.

EO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicién de datos georreferenciados en Conveniente (2)
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.
EO09(E) Conocer los sistemas de posicionamiento y software de navegacion y gestion de la informacion en Necesaria (3)

dispositivos moviles y ser capaz de personalizarlos, programar y manejar y hacer uso de ellos en la toma,
edicion y andlisis de datos en tiempo real para aplicaciones a la ingenieria, la gestion del territorio y la
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel
administracion.
E012(E) Conocer los fundamentos de los sistemas inerciales de navegacion y los sistemas de navegacion Necesaria (3)

por satélite y ser capaz de disefiar sistemas integrados para su aplicacién en el guiado y posicionamiento de
sensores en plataformas moviles.

EO13(E) Conocer los sistemas globales de posicionamiento y saber disefiar soluciones basadas en ellos Indispensable (4)
para problemas de la ingenieria.

EO15(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacion 2D y 3D de la informacion espacial y utilizarlas en Recomendable (1)
la modelizacion de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.

EO16(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes escalas y Indispensable (4)

precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de investigacion.

8. Unidades didécticas

Posicionamiento. Concepto y metodos

GNSS. Sistema de navegacion y posicionamiento

GNSS. Coordenadas, sistemas y marcos de referencia. Orbitas. Calculo de coordenadas satélite .
Ecuaciones de navegacion y posicionamiento codigo y fase

Posicionamiento preciso PPP

Calculo de redes de geodésicas y aplicacion de GNSSS a geodinamica. Tectonica de placas, mareas y movimiento polo
La atmosfera. Retardo ionosférico, mapas ionosféricos. La troposfera y su relaciéon con el contenido de agua
Control de deformaciones locales, edificios, estructuras y laderas a partir de observables GNSS
DGNSS-RTK. Aplicaciones en cartografia, topografia y gestion del territorio

10. DGNSS diferencial grandes areas. Proveedores de servicios

11. GNSSy EGNOS aplicados en la agricultura de precision

12. GNSS y su aplicacion en navegacion aérea, maritima , fluvial y seguimiento de flotas

13. Estaciones permanentes GNSS. Funcionamiento, construccion y disefio. Gestion de redes cors

©OoNoOOA~WDNPE

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 2,00 6,00
2 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 6,00 10,00
3 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 8,00 12,00
4 4,00 - - 4,00 - - - 8,00 12,00 20,00
5 4,00 - - 4,00 - - - 8,00 12,00 20,00
6 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 14,00 18,00
7 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 12,00 16,00
8 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 8,00 12,00
9 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 6,00 10,00
10 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 4,00 8,00
11 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 4,00 8,00
12 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 6,00 10,00
13 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 6,00 10,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - - 60,00 100,00 160,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 30
(10) Caso 1 20
(09) Proyecto 1 30
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10. Evaluacion
N° Actos Peso (%)

Descripcion
(05) Trabajo académico 1 20
CUATRO PRUEBAS : PRUEBA ESCRITA , DE DESARRLOS TEMATICOS
DESARROLLO Y CALCULO DE UN PROYECTO de RED , Software comercial y BERNESE
TRABAJO ACADEMICO ESPECIFICO DE UN SEMINARIO
CASO DE UN TALLER

11. Porcentaje minimo de asistencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 50 debera justificar las causas de su ausencia
Practica Aula 90 justificacion
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1. Codigo: 33606 Nombre: Programacion para aplicaciones geoespaciales

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 2-Formacion transversal Materia: 2-Programacién aplicada
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA 'Y TOP.

3 Coordinador: Marqués Mateu, Angel
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIAY FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura
1. Programacion en lenguaje Python

Introduccién a la sintaxis de Python: asignacion, operadores, estructuras de control y bucles
Excepciones

Estructuras de datos: listas, tuplas y diccionarios

Calculo matematico: el médulo NumPy

Procesamiento de ficheros y objetos JSON

Acceso a datos y servicios Web

2. Procesamiento de datos GPS

Lectura y procesamiento de ficheros de observacion
Lectura y procesamiento de ficheros de navegacion
Construccion y resolucion del sistema de ecuaciones
Representacion grafica de los resultados

3. Procesamiento de datos geograficos
Bibliotecas geoespaciales: GDAL, PSL, Shapely, NetworkX

Formatos de ficheros de datos
GPS: SP3, NMEA
Transformacion de datum: NTV2
Cartografia catastral: FICC
Datos 3D: LAS
Imagenes raster: GeoTIFF
Datos vectoriales: Shapefile

Bases de datos y SGBD

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas

(33611) Desarrollo de aplicaciones SIG

(33612) Aplicaciones geoespaciales en dispositivos méviles
(33616) Posicionamiento

(33617) Georreferenciacion de sensores y navegacion

Los contenidos estudiados en asignaturas de Grado relacionadas con Sistemas de Informacion Geogréfica, Cartografia y
Programacion son directamente aplicables a esta asignatura.

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Nivel
Conveniente (2)

Conveniente (2)
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel
CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Conveniente (2)

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de Recomendable (1)
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que Conveniente (2)
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Ingenieria Conveniente (2)
Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucion de objetivos comunes, Recomendable (1)

contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria Geomatica y
Geoinformacion.

EOO01(E) Conocer, disefiar y aplicar distintas posibilidades de programacién en Java y otros entornos para el Indispensable (4)
desarrollo de analisis espaciales y aplicaciones basadas en el manejo de bases de datos, imagenes y otros
datos con referencia espacial.

8. Unidades didécticas

1. Programacion en lenguaje Python
1. Introduccidn a la sintaxis de Python
2. Excepciones
3. Estructuras de datos
4. Célculo matematico
5. Procesamiento de ficheros y objetos JSON
6. Acceso a datos y servicios Web
2. Procesamiento de datos GPS
1. Lectura y procesamiento de ficheros de observacién
2. Lectura y procesamiento de ficheros de navegacion
3. Resolucion del sistema de ecuaciones de navegacion
4. Representacion gréfica de los resultados
3. Procesamiento de datos geograficos
1. Bibliotecas geoespaciales
2. Formatos de ficheros de datos espaciales
3. Bases de datos y SGBD

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 8,00 - - 8,00 - - 1,00 17,00 2500 42,00

2 8,00 - - 8,00 - - 1,00 17,00 2500 42,00

3 14,00 - - 14,00 - - 1,00 2900 40,00 69,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 300 6300 90,00 153,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen oral 1 10
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 2 20
(10) Caso 1 20
(09) Proyecto 1 40
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1 10
La asignatura se evaluara a partir de varias pruebas que se repartiran a lo largo del cuatrimestre. La teoria se evaluara
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10. Evaluacion

mediante 2 pruebas de respuesta abierta (20%) y 1 prueba objetiva (10%). Las practicas se evaluardn mediante un caso de
estudio desarrollado en las sesiones de laboratorio (20%) y un proyecto de curso (40%) desarrollado en parte en las sesiones
de laboratorio y en parte con trabajo autdbnomo del alumno. El proyecto se defendera oralmente mediante un presentacion

(10%).
11. Porcentaje minimo de asistencia
Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 90
Practica Laboratorio 90
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1. Codigo: 33615 Nombre: Técnicas de documentacion patrimonial arquitectonica

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA 'Y TOP.

3. Coordinador: Lerma Garcia, José Luis
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIAY FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
Fotogrametria moderna : analitica y digital José Luis Lerma Garcia
Theory and practice on terrestrial laser scanning. Training material bases on *
practical applications
Recording, Documentation, and Information Management for the Robin Letellier
Conservation of Heritage Places Volume 1: Guiding Principles
Recording, Documentation, and Information Management for the Amel Chabbi

Conservation of Heritage Places Volume 2: lllustrated Examples

5. Descripcion general de la asignatura

Uso de técnicas de adquisicion de datos orientados a la documentacion precisa y exhaustiva del patrimonio arquitecténico y
arqueoldgico mediante integracioén de sensores multiespectrales, laser escaner, técnicas fotogramétricas y analisis de imagen.
Integracion de la informacion resultante en sistemas de informacién geografica. Monitorizacion y diagnéstico de patologias en
materiales y estructuras. Realizacion de un proyecto aplicado.

Temas:

Tema 1.- Introduccién a la documentacién patrimonial

Tema 2.- Soluciones métricas a partir de imagenes visibles

Tema 3.- Captura, tratamiento y analisis multiespectral a partir de multiples sensores
Tema 4.- Soluciones métricas a partir de laser escaner

Tema 5.- Presentacion de resultados, moritorizacion y diagndstico

Trabajo académico. Desarrollo de un proyecto aplicado.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas

(33606) Programacion para aplicaciones geoespaciales
(33612) Aplicaciones geoespaciales en dispositivos moéviles

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando Necesaria (3)
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el Conveniente (2)
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Necesaria (3)

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su &rea de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de Recomendable (1)
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que Necesaria (3)
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Ingenieria Necesaria (3)
Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucién de objetivos comunes, Necesaria (3)

contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria Geomatica y
Geoinformacion.
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel

EO02(E) Conocer, integrar y aplicar los métodos geoestadisticos y de analisis estadistico multivariante para Recomendable (1)
la modelizacion espacial de variables geograficas y la resolucion de problemas de ingenieria y territorio.

EO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicién de datos georreferenciados en Recomendable (1)
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.

EO06(E) Entender y utilizar sensores LIDAR aerotransportados y planificar las campafias de adquisicion, el Necesaria (3)

procesado y analisis de los datos y su integracion para la caracterizacion de los entornos agroforestales,

urbanos, fluviales y costeros.

EO11(E) Conocer y utilizar los sensores y técnicas de teledeteccion necesarias para la identificacion y Conveniente (2)
caracterizacion de cambios en el territorio y saber integrarlos con otros datos espaciales para resolver

problemas de actualizacion de bases de datos cartograficas.

E012(E) Conocer los fundamentos de los sistemas inerciales de navegacion y los sistemas de navegacion Conveniente (2)
por satélite y ser capaz de disefiar sistemas integrados para su aplicacion en el guiado y posicionamiento de

sensores en plataformas moviles.

E013(E) Conocer los sistemas globales de posicionamiento y saber disefiar soluciones basadas en ellos Recomendable (1)
para problemas de la ingenieria.
E014(E) Conocer y aplicar las técnicas de documentacién patrimonial arquitecténica incluyendo la Indispensable (4)

adquisicion de datos mediante técnicas multisensor, su integracion en sistemas de informacion y su
monitorizacion y visualizaciéon.

EO015(E) Conocer las técnicas y métodos de visualizacion 2D y 3D de la informacién espacial y utilizarlas en Necesaria (3)
la modelizacién de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.
EO016(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del analisis de datos espaciales en sus diferentes escalas y Indispensable (4)

precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de investigacion.

8. Unidades didécticas

1. Introduccién
1. Introduccién a la documentacién patrimonial
2. Técnicas de documentacion
1. Introduccién y requerimientos en base a niveles de detalle
2. Soluciones métricas a partir de imagenes visibles
3. Captura, tratamiento y andlisis multiespectral a partir de multiples sensores
4. Soluciones métricas a partir de laser escaner
5. Integracion de técnicas
3. Proyecto de documentacion
1. Flujo de trabajo
2. Captura de datos
3. Procesamiento
4. Presentacion de resultados, monitorizacion y diagndstico
5. Memoria

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 5,00 - - - - - 0,50 550 10,00 15,50

2 10,00 - - 10,00 - - 1,00 21,00 30,00 51,00

3 15,00 - - 20,00 - - 500 40,00 60,00 100,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 650 66,50 100,00 166,50

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)

(05) Trabajo académico 1 40
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 3 60
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10. Evaluacion
Evaluacion tedrica tipo test cada dos temas. Presentacion obligatoria de un trabajo académico

11. Porcentaje minimo de asistencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 50
Préactica Laboratorio 70
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1. Codigo: 33613 Nombre: Teledeteccién y actualizacion cartogréafica

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica Materia: 4-Geomatica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA 'Y TOP.

3 Coordinador: Ruiz Fernandez, Luis Angel
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIAY FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
Image analysis, classification and change detection in remote sensing : with Morton John Canty
algorithms for ENVI/IDL
Data mining [Recurso electrénico-En linea] : practical machine learning tools I. H. Witten (lan H.)
and techniques
Introduccion a la mineria de datos José Hernandez Orallo
Teledeteccion ambiental : la observacion de la tierra desde el espacio Emilio Chuvieco Salinero

5. Descripcion general de la asignatura

La asignatura constara de una parte tedrica dividida en 3 blogues: (1) Estado actual y ejemplos de bases de datos de ocupacion
del suelo, (2) Metodologias y procesos de actualizacion de bases de datos a partir de imagenes e informacién geoespacial, (3)
Aplicaciones y casos practicos.

Teoria

Bloque 1

- Grandes programas de observacion de la Tierra (PNOT, Copernicus, etc.)

- Revision de la metodologia de creacién y de actualizacion y estado actual de las principales BBDD de ocupacion del suelo

- Bases de datos cartograficas e inventarios fiscales, agricolas y forestales.

Bloque 2

Métodos de clasificacion y estimacion

- Técnicas de andlisis de imagenes basado en objetos (OBIA).
- Técnicas de segmentacion y definicion de objetos

- Extraccion de caracteristicas descriptivas

- Seleccion de variables.

- Algoritmos de clasificacion

- Edicién y post-clasificacion

- Modelos de estimacion de variables en inventarios.

- Evaluacion de la calidad.

Procesos de actualizacion

- Introduccion al problema de la actualizacion.

- Técnicas de andlisis de cambios y series temporales.

- Datos y pre-procesado de la informacion.

- Modos de empleo de la informacion de la BBDD en su proceso de actualizacion.
- Técnicas de deteccién de carreteras, edificios, etc.

- Otras estrategias de actualizacién (matrices de transicion, etc.).

Bloque 3

- Casos de actualizacion de BBDD globales de ocupacion del suelo
- Inventarios agricolas y forestales

- Actualizacion de mapas de usos del suelo urbano

Précticas

Individuales

- Andlisis de series temporales

- Aplicacion de algoritmos de segmentacion

- Extraccion de caracteristicas de imagenes

- Extraccion de informacién de datos LiDAR
- Seleccion de variables

- Clasificacion y evaluacion
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En grupos

A elegir entre:

- Actualizacién de BBDD agricola

- Actualizacion de BBDD urbana:

- Deteccion de edificios y carreteras
- Métodos de actualizacién directos
- Estimacion de variables forestales

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas
(33606) Programacion para aplicaciones geoespaciales

Se requeiren conocimientos de teledeteccion y tratamiento de imagenes, manejo y procesado basico de datos LIDAR y
cartografia

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel
CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando Necesaria (3)
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el Necesaria (3)
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Necesaria (3)

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su &rea de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de Conveniente (2)
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que Necesaria (3)
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
EOO06(E) Entender y utilizar sensores LIDAR aerotransportados y planificar las campafias de adquisicion, el Necesaria (3)

procesado y andlisis de los datos y su integracion para la caracterizacién de los entornos agroforestales,
urbanos, fluviales y costeros.

EO011(E) Conocer y utilizar los sensores y técnicas de teledeteccion necesarias para la identificacion y Indispensable (4)
caracterizacion de cambios en el territorio y saber integrarlos con otros datos espaciales para resolver
problemas de actualizacion de bases de datos cartograficas.

EO016(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del analisis de datos espaciales en sus diferentes escalas y Indispensable (4)
precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de investigacion.

8. Unidades didécticas

1. Programas de observacion de la Tierra y bases de datos cartogréaficas
1. Programas de observacion de la Tierra (PNOT, Copernicus, CGOS,...)
2. Bases de datos cartograficas e inventarios fiscales, agricolas y forestales
3. Estado actual de las principales BBDD de ocupacion del suelo. Metodologias y tendencias
2. Definicion, analisis y extraccion de informacion de objetos
1. Definicién de objetos y segmentacion de imagenes. Principales algoritmos
2. Extraccion de atributos descriptivos (imagenes, LIDAR, otros)
3. Métodos de seleccion de variables y clasificacion
1. Métodos de seleccion de variables
2. Algoritmos de clasificacion (estadisticos, arboles de clasificacion, redes neuronales, otros)
3. Ediciodn post-clasificacion
4. Modelos de estimacion de variables espaciales cuantitativas
1. Tipos de variables cuantitativas
2. Métodos de generacion de modelos
3. Aplicacion de modelos y cartografia de variables
5. Evaluacion de la calidad
1. Métodos de muestreo e implementacion
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8. Unidades didécticas

2. Evaluacion de clasificaciones
3. Evaluacién de modelos
6. Procesos de actualizacién y andlisis temporal
1. Introduccién de la actualizacion de bases de datos de ocupacion mediante imagenes
2. Técnicas de andlisis de cambios y series temporales
3. Datos y pre-procesado de la informacion
4. Uso de la informacion de las BBDD en su proceso de actualizacion
5. Técnicas de deteccion de elementos del paisaje (carreteras, edificios,...)
6. Otras estrategias de actualizacion (matrices de transicion)

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 4,00 - - 4,00 -- - - 8,00 14,00 22,00

2 4,00 - - 6,00 - - - 10,00 20,00 30,00

3 6,00 - - 6,00 -- - 1,00 13,00 22,00 35,00

4 3,00 - - 6,00 - - - 9,00 15,00 24,00

5 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 8,00 12,00

6 11,00 - - 6,00 -- - 1,00 18,00 24,00 42,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 2,00 62,00 103,00 165,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Préactica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica

de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 2 50
(09) Proyecto 1 20
(08) Portafolio 1 20
(05) Trabajo académico 2 10

- Se realizaran 5 practicas individuales guiadas que deberan estar entregadas y aprobadas en las fechas fijadas. El valor de
las mismas supondra el 20% de la nota final.

- Se realizaran dos examenes de teoria que incluiran preguntas de respuesta abierta. Su valor total sera del 50%.

- Se realizard4 un proyecto en grupo que combinard conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de la asignatura. Se
entregard una memoria al final del curso y se presentara oralmente. Su nota supondra el 20% de la nota final.

- Se realizaran dos seminarios donde los alumnos profundizaran en los temas que se les propongan mediante blusqueda de
informacion, sintesis y presentacion al resto del alumnado, Su valor total sera del 10%.

11. Porcentaje minimo de asistencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 80
Préctica Laboratorio 80
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1. Codigo: 33608 Nombre: Urbanismo y catastro

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 3-Tecnologia especifica
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA 'Y TOP.

Materia: 4-Geomatica

3. Coordinador: Berné Valero, José Luis
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIAY FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura

Planificacion y gestion del territorio

Cartografia infraestructura de las infraestructuras
Los planes de ordenacion territorial

Los planes generales municipales

Los planes de desarrollo

La cartografia en los planes territoriales y urbanisticos
Catastro y Registro de la Propiedad

Modelos catastrales internacionales

Estructura de ficheros catastrales

SIGCA

Gestion de datos catastrales a través de la SEC

Aplicacion de desarrollos legislativos sobre cartografia en la Ley del Catastro Inmobiliario y en la Ley Hipotecaria

Land Administration Domain Model (LADM)
Servidumbres,

Deslindes

Expropiaciones

Legislacion territorial

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas
Conocimientos basicos sobre catastro, cartografia general y urbanismo

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

CB10(G) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB6(G) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(G) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su &rea de estudio

CB8(G) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9(G) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones Ultimas que
las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
DC5(G) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el ambito de la Ingenieria
Geomatica y Geoinformacion.

DC6(G) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucién de objetivos comunes,
contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria Geomatica y
Geoinformacion.

EOO03(E) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicién de datos georreferenciados en
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.

EO04(E) Conocer, manejar e integrar la legislacion basica catastral, de registro de la propiedad vy territorio,

Nivel
Necesaria (3)

Necesaria (3)

Necesaria (3)

Indispensable (4)

Indispensable (4)
Recomendable (1)

Recomendable (1)

Recomendable (1)

Indispensable (4)
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

asi como el manejo de datos catastrales, junto con otros datos en sistemas digitales para la visualizacion,
analisis y gestion optimizados de dicha informacion georreferenciable.

EOO05(E) Conocer, analizar y relacionar los aspectos basicos de la estructura y planificacion territorial, el uso
de datos cartograficos y saber modelizar los posibles riesgos ambientales.

EO07(E) Conocer las normativas nacional y europea de especificacion de metadatos y calidad de la
informacion espacial y ser capaz de disefiar aplicaciones cartograficas de acuerdo a ellas.

EO08(E) Conocer las normativas nacional y europea de especificacion de metadatos y calidad de la
informacion espacial y ser capaz de disefiar aplicaciones cartograficas de acuerdo a ellas.

EO09(E) Conocer los sistemas de posicionamiento y software de navegacion y gestion de la informacion en
dispositivos méviles y ser capaz de personalizarlos, programar y manejar y hacer uso de ellos en la toma,
edicion y andlisis de datos en tiempo real para aplicaciones a la ingenieria, la gestion del territorio y la
administracion.

E012(E) Conocer los fundamentos de los sistemas inerciales de navegacion y los sistemas de navegacion
por satélite y ser capaz de disefiar sistemas integrados para su aplicacion en el guiado y posicionamiento de
sensores en plataformas moviles.

E013(E) Conocer los sistemas globales de posicionamiento y saber disefiar soluciones basadas en ellos
para problemas de la ingenieria.

EO016(E) Interpretar y evaluar resultados fruto del analisis de datos espaciales en sus diferentes escalas y
precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de investigacion.

Nivel

Conveniente (2)
Recomendable (1)
Recomendable (1)

Recomendable (1)

Recomendable (1)

Recomendable (1)

Indispensable (4)

8. Unidades didécticas

Cartografia infraestructura geografica. Terrasit. PNOA

Catastro y procedimiento de regulacion catastral

Legislacion urbanistica y territorial. Ley de ordenacion del territorio.Urbanismo y paisaje

Los planes urbanisticos. El Plan general y los planes de desarrollo

El Plan General Estructural y el Pormenorizado

Determinacion del PG. Documentos con y sin eficacia normativa

Principales documentos del PG.La cartografia de informacion y de ordenacion y las Normas Urbanisticas
El PG Pormenorizado y los Planes Parciales

Registro de la Propiedad

. Expropiacion forzosa
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Deslindes y servidumbres

. Periciales

. Legislacion medio ambiental, aguas, costas...
. Debate plan general

. Modelos catastrales internacionales

. Land Administration Domain Model

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - - - - - - 2,00 0,00 2,00
2 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 6,00 10,00
3 2,00 -- -- 2,00 - -- -- 4,00 6,00 10,00
4 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 8,00 12,00
5 2,00 - - 2,00 -- - - 4,00 10,00 14,00
6 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 8,00 12,00
7 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 10,00 14,00
8 4,00 -- -- 4,00 - -- -- 8,00 8,00 16,00
9 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 6,00 10,00
10 -- - - 2,00 -- - - 2,00 6,00 8,00
11 2,00 -- -- 2,00 - -- -- 4,00 8,00 12,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

12 - - - 2,00 - - - 2,00 6,00 8,00

13 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 6,00 10,00

14 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 4,00 8,00

15 2,00 - - - - - - 2,00 4,00 6,00

16 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 4,00 8,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - - 60,00 100,00 160,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Préactica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 2 20
(09) Proyecto 2 50
(05) Trabajo académico 2 30

Metodologia de Evaluacion:

- Pruebas escritas (ejercicios de respuesta abierta y cortas): 20 %
- Trabajos de practicas de aula y/o de informatica: 30 %

- Proyectos: 50%

11. Porcentaje minimo de asistencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 50 justificar las causas de las no asistencias
Practica Laboratorio 80 justificar las causas de las no asistencias
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