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Presentacion: Caracteristicas y Objetivos

El Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacidén esta orientado a titulados universitarios que quieran
profundizar en el conocimiento de las distintas areas de la Geomatica, disciplina dedicada a la adquisicion, almacenamiento,
procesamiento, explotacion y distribucion de la informacion geografica o susceptible de ser georreferenciada.

El Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion es la prolongacion légica de los estudios de Grado en
Geomadtica y Topografia, permitiendo profundizar en la teoria, practica y aplicabilidad de la ‘Ingenieria de las Ingenierias’. En el
caso de acceder con un grado diferente, este master permite abrir un amplio abanico de aplicaciones posibles en la disciplina de
entrada, al trabajar en competencias y habilidades clave para la gestion de la Geoinformacion.

El Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion profundiza en el uso y desarrollo de tecnologias de
informacion geografica aplicadas al estudio y gestion del territorio y del medio en las diferentes escalas que presenta, aporta
conocimientos tedricos, y posee un marcado caracter practico en el manejo de equipos y la resolucion de problemas.

Se amplian los estudios en técnicas de adquisicion de datos espaciales (UAV, LIDAR o laser escaner, georradar, GNSS,
sistemas inerciales, fotogrametria de objeto cercano); el desarrollo de aplicaciones SIG; desarrollo web de geoportales e
integracion en dispositivos moviles; la gestion de bases de datos espaciales; el analisis y la modelizacion medioambiental y
territorial mediante teledeteccion y LIDAR; tecnologias de posicionamiento y navegacion global por satélite (GNSS, como GPS o
Galileo); prospeccion y documentacion del patrimonio arquitectonico, asi como la representacién y visualizacién cartografica en
entornos 3D; aplicaciones geomaticas para el Geomarketing; Big Data y Mineria de Datos Geoespaciales; Gestores de
Contenidos Geoespaciales y Smart Cities; etc.

Este Master esté dirigido a graduados en Geomaética y Topografia; graduados en la ‘rama verde’ de las ingenierias (G. en
Ciencias Ambientales, G. en Ing. Forestal y del Medio Natural, G. en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos); graduados en la
rama de Arquitectura, Ing. Civil y Edificacion (G. en Arquitectura Técnica, G. en Ing. Civil, G. en Ing. de Obras Publicas); asi
como graduados en la rama de las TICs (G. en Ing. Informatica, G. en Ciencias de Datos, G. en Ingenieria de Tecnologias y
Servicios de Telecomunicacion) y en general, todos aquellos titulados con interés en la captura masiva de datos geolocalizados,
su analisis, tratamiento, integracion y sus aplicaciones posibles.

Los objetivos globales del Master son formar los mejores profesionales en el mundo de la Geomatica y orientar hacia una
carrera profesional o investigadora (prorrogable con los estudios de doctorado) de éxito.



ESTRUCTURA 120 CREDITOS ECTS
4 CUATRIMESTRES

PRIMER ANO
Cuatrimestre A Cuatrimestre B

Asignatura ECTS Caracter Asignatura ECTS Caracter
Programacion para Aplicaciones Geoespaciales 6 Desarrollo Web y Geoportales 6
Geoestadistica y Andlisis Multivariante 6 Obligatoria Distribucién de la Informacion Espacial 6

Obligatoria
Urbanismo y Catastro 6 Desarrollo de Aplicaciones SIG 6
Aplicaciones Geomaticas para el Geomarketing 6 Posicionamiento 6
Optativa : :
Big Data/ Mineria de Datos Geoespaciales 6 g;zt;)res de Contenidos Geoespaciales y Smart 6 Optativa
SEGUNDO ANO
Cuatrimestre C Cuatrimestre D

Asignatura ECTS Caracter Asignatura ECTS | Caracter

Teledeteccion y Actualizacion Cartografica 6 Instrumentacmn de Adquisicion de Datos 6
Espaciales

Modelos Cartograficos Ambientales 6 Geovisualizacion y Modelizacion 3D 6 Optativa
Tecn.lcas,de.z Documentacion Patrimonial 6 Obligatoria Précticas en empresa 6
Arquitecténica
Georreferenciacién de Sensores y Navegacion 6 Trabajo Fin de Master 18 Obligatoria
Aplicaciones Geoespaciales en Dispositivos 6
moviles




Primer curso, cuatrimestre A

PROGRAMACION PARA

APLICACIONES GEOESPACIALES

Profesores:
Laura Sebastia Tarin (DSIC)
Angel Marqués Mateu (DICGF)

Objectivo: Adquisicion de destrezas en
programacion con lenguage Python para
Aplicaciones Geoespaciales

Computational Thinking




Primer curso, cuatrimestre A

PROGRAMACION PARA

APLICACIONES GEOESPACIALES
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Parte 1: Introduccion a Python
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:j lon_media=(max_lon+min_lon)/2 pressing Ctrl+1 in front of it, either on the

Editor or the Console.
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319 &
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372 plt=[]
e Control il oo o
- v|@ e Pyhont \on Kernel 1 ]

339 1at_plt=[]

40 70n_plt=[] “quit" from a client, or using Ctrl-\ in UNIX-like enviromments.

341 _
h_plt=[] To read more about this, see https://github.com/ipythan/ipython/issu

.
. FunCIOnes s scorigen ol ]
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Primer curso, cuatrimestre A

PROGRAMACION PARA

APLICACIONES GEOESPACIALES
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Parte 2: Aplicaciones Geoespaciales [l
Colegic {g 3&-{,%
Mayor | =7 " Edificio e
GGE.;IIIiIIEE? ' g hgxus %Tw_
. e F—=..
Formatos vectoriales B I S
|39.479941, -0.339087, 17|

Cartografia Online (TMS)
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Primer curso, cuatrimestre A

PROGRAMACION PARA
APLICACIONES GEOESPACIALES

Cardenal Benlloch 4
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Primer curso, cuatrimestre A

PROGRAMACION PARA

APLICACIONES GEOESPACIALES

Relacidon con otras Asignaturas

Programacion para Big Data / Mineria de datos
Aplicaciones Geoespaciales Geoespaciales

Desarrollo de Aplicaciones
SIG

Desarrollo Web y Geoportales




GEOESTADISTICA Y ANALISIS E
MULTIVARIANTE

Estadistica
multivariante |

Geoestadistica

_ Semivariograma
Correlaciones

o Krigeado
Analisis de componentes

principales
Cokrigeado

Analisis discriminante
Interpolacion

Regresion multiple



Primer curso, cuatrimestre A !w

GEOESTADISTICA Y ANALISIS

MULTIVARIANTE

Unidad Tematica 1: Métodos de estadistica multivariante.

TEMA 1.1: Introduccion al analisis multivariante.
Analisis de tendencias en datos espaciales y temporales.

TEMA 1.2: Analisis de componentes principales.
Eliminaciéon de redundancias para la seleccion de variables.

TEMA 1.3: Analisis discriminante.
Aplicacion a la seleccion de variables y a la clasificacion de imagenes.

TEMA 1.4: Métodos de regresion multiple.
Generacion de modelos de estimacion de factores ambientales.



Primer curso, cuatrimestre A !w

GEOESTADISTICA Y ANALISIS \ 0

MULTIVARIANTE

Unidad Tematica 2: Geoestadistica.

TEMA 2.1: Analisis de la estructura espacial de una variable regionalizada.
Aplicacion del semivariograma a la caracterizacion de la textura en imagenes.

TEMA 2.2: Técnicas de krigeado.
Aplicacion del krigeado en modelos digitales del terreno.

TEMA 2.3: Técnicas de Cokrigeado.

Aplicacion a la estimacion y cartografiado de fenOmenos naturales usando variables
secundarias cartograficas y topograficas.

TEMA 2.4: Métodos de interpolacidon bidimensional deterministas.
Deteccidon de contornos con interpolacion subpixel en imagenes digitales.



Primer curso, cuatrimestre A

URBANISMO Y CATASTRO

Temario:

URBANISMO:

- Planificacion y gestion urbanistica. Legislacion aplicable
- Los planes urbanisticos. Tipologia

- Los planes generales municipales

- Los planes de desarrollo

- La cartografia en los planes urbanisticos




Primer curso, cuatrimestre A

URBANISMO Y CATASTRO

Temario:

CATASTRO:

- Coordinacion Catastro, Registro y Notariado en Espana: Ley 13/2015y
resoluciones conjuntas. Aplicacion

[ccomtrae 4\
EXPERT JA
‘ »"" ¢ ‘(!?
: 8
O 1
_ _ AW A0S TR $
- Modelos catastrales internacionales v/ C
- Organismos internacionales (Land Administration) oo e
. “ ) y B 13
- La figura del “gedmetra experto ;
| || (COmmaces fonce
- Land Administration Domain Model (LADM) - w7



Primer curso, cuatrimestre A

URBANISMO Y CATASTRO

Profesorado:

« URBANISMO:
- Enrique Antequera (DUrb)
- Eric Gielen (DUrb)

« CATASTRO:
- CARMEN FEMENIA (DICGF). Responsable
- Gaspar Mora (DICGF)

PARCELA CATASTRAL 8937901YJ2783)

[ ’ﬁ s CROQUIS CATASTRAL
W B o i
Ci

M VERA, 0014. VALENCIA [Valencia]




Primer curso, cuatrimestre A

APLICACIONES GEOMATICAS PARA

EL GEOMARKETING

« El geomarketing aporta informacion para la toma de decisiones de negocio
apoyadas en la localizacion espacial.

« Permite analizar la situacion de un negocio mediante la localizacion exacta
de los clientes, puntos de venta, sucursales, competencia, etc,
localizandolos sobre un mapa a través de simbolos y colores
personalizados para rentabilizar acciones comerciales.




Primer curso, cuatrimestre A

APLICACIONES GEOMATICAS PARA

EL GEOMARKETING

« Blogue 1: Sistemas de informacion geografica para el

Geomarketing.
Profesor: Jesus Irigoyen Gaztelumendi.

Fuentes de datos para el geomarketing

Gestion y analisis de datos. Modelos de procesamiento
Analisis de areas de Iinfluencia y tasa de penetracion
(negocio y competencia)

Visualizacion de resultados

Software: ArcGlIS.

* Blogue 2: Métodos estadisticos para el geomarketing.
Profesor: Angel Balaguer Beser

Analisis de la dependencia o autocorrelacion espacial.
Analisis de correspondencias y mapa de posicionamiento.
Analisis de conglomerados y su aplicacion a la segmentacion
de mercados.

Analisis de la Varianza paramétrico y no parametrico.
Software: R y R-studio.



Primer curso, cuatrimestre A e
. D 8IA A

BIG DATA / MINERIA DE DATOS

ESPACIALES

Angel Martin Furones (DICGF)

Laura Sebastia Tarin (DSIC)

1.- ALMACENAMIENTO: 2.- HERRAMIENTAS DE

Bases de datos NoSQL ANALISIS

.. * MapReduce

« Clave-Valor W rl q k « MapReduce con Python (libreria

MRJob)

* Apache-Hadoop
* Apache-Spark

sgark’

« Columnas e B R =
HBHSEA e

Streaming

 Grafo @ n eOLLJ Spr‘l’(‘ZSQL H EGraph/l/

e Documentos




Primer curso, cuatrimestre A o
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BIG DATA / MINERIA DE DATOS

ESPACIALES

3.- MINERIA DE DATOS

Supervised

* Clustering

» Classification avdlpe
I“l.‘t'.'l /

- Naive Bayes — K-means ;:j!)
- SVM
- Random Decision « Dimensionality reduction
Forests — Principal Component
Analysis Spoﬁl(\z
e - MLIib
— Linear '

The Machine Learning Library

— Logistic




Primer curso, cuatrimestre A AT EE] Q

BIG DATA / MINERIA DE DATOS T BIG
ESPACIALES o4 = DATA =4 .

4.- COMPUTACION EN LA NUBE PRACTICAS: Maquina
Virtual LINUX

O mons Linux

mazon EC2

amazon

web services ﬁ’

Amazon Elastic
MapReduce



Primer curso, cuatrimestre A
' P

BIG DATA / MINERIA DE DATOS

ESPACIALES

Ejemplo de Arquitectura de Trabajo

PYMONGO

3

) mongo

Amazon Elastic

S matplotlib SAPACHECAZ
folium 0.5.0 pQrK




Primer curso, cuatrimestre B

DESARROLLO WEB Y GEOPORTALES

CLIENTE SERVIDOR
(front-end programmer) (back-end programmer)

@ OpenlLayers'

HTML JavaScript

ShS1E




Primer curso, cuatrimestre B

DESARROLLO WEB Y GEOPORTALES

Desarrollo sobre magquina virtual Ubuntu

Administracion Transferencia

<mm)
f PuTTy <) utﬁtu @

~

& Gestion delsanear x

vigate Search Project Pydev Run Window Help

Debug Tasks Help

DownloadNow  Later  Release Notes js

4 DESWEB
»

&« C | ® localhost/pozossans, * e :
% S A il vy B &%
o # Apps o Inicio By TraductordeGe EB ificacion U B G les B Inve i W Inglés » | @ Other bookmarks
u < |hebafiask  |[@ 2B pg_building | B pg_operations2 = n
Inicio Mapa | Vercontenidodelastablas  Ayuda  Acercade “JLogin
q @app. route("/") -
def home():
- Exito! Se han recuperado 1 registros e
E d={"L :global _vars.URL_APP,
- L 'f global vars URL_STATIC, -
c Acciones : global_vars.JAVASCRIPT_DEBUG_MODE} ———
g sobre el mapa:
gid: 10 htmlpage=render_template('base.html',d=d) —
- return htmlpage
Q Description: e —
y Tubo saneamiento Modificar @app. route(" /k nsert/*, methods=['POST']) —
2 Dibujar def bluldmg_xnsert() s
if request.method = -
ﬁ form dara-remw:f fnrml form data'l -
- nsole & My =0
é Insoles to display at this time.
% Writable Insert
—
e
—_—
.
H
=

Ln11,Col3 TabSize:d UTF8 LF JavaScript @

EJEMPLOS: http://upvusig.car.upv.es/gestor/



Primer curso, cuatrimestre B

DISTRIBUCION DE LA INFORMACION
ESPACIAL

MARCO NORMATIVO

ESPECIFICACIONES
Hidrografia
Ocupacion del suelo
Redes de transporte
Nucleos de poblacion...
Metadatos

GESTION DE MODELOS DE DATOS

Operaciones de
analisis espacial




Primer curso, cuatrimestre B

DESARROLLO DE APLICACIONES

SIG

Asignatura orientada al disefio y desarrollo de aplicaciones que permitan
automatizar tareas comunes o especificas llevadas a cabo mediante herramientas
SIG, ya sean dentro del &mbito de la personalizacion de entornos existentes o
mediante la creacion de herramientas independientes.

SPATIAL ANALYST 2.0
ModelBuilder”

Nivel de uso de un SIG:

- Como usuarios: capaces de usar y combinar las herramientas existentes de un
SIG de forma secuencial para realizar analisis y obtener resultados.

- Como usuarios avanzados: capaces de utilizar las herramientas existentes de
un SIG de forma conectada para automatizar tareas rutinarias o complejas
como un solo bloque (procesado de ficheros, tareas de analisis que impliquen
multiples herramientas, etc.).

- Como programadores: capaces de generar herramientas nuevas integradas
dentro de mismo entorno SIG o como aplicacion independiente para

~

adaptarlas a problemas especificos que sobrepasan la capacidad del usuario Proglr_amapién de
aplicaciones
avanzado. P
Usuario Usuario Programador Automatizacion de
avanzado SIG tareas
N Y
Grado (v, \V/ | 6 Usuarios
Master 6 @ @




Primer curso, cuatrimestre B

DESARROLLO DE APLICACIONES

Lenguaje de desarrollo: Python P

- lenguaje de scripting utilizado en multitud de plataformas SIG, tanto

comerciales como de software libre
(. . o . g python
- Potente, de facil aprendizaje y con infinitud de librerias y documentacion

Entornos SIG: se trabajara principalmente con la libreria arcpy, de ArcGIS y
PyQGIS de Quantum GIS

Tareas a desarrollar:
- Algoritmos para procesamiento de datos vectoriales y raster
- Personalizacion de un SIG de escritorio

- Conocimiento y uso de libreria de analisis espacial



Primer curso, cuatrimestre B

POSICIONAMIENTO

La Navegacion por satélite (Junto con la observacion de la tierra) es probablemente el sector espacial con
mayor potencial de crecimiento tanto en términos de sistemas en desarrollo (upstream) como de
posibilidades de negocio en el desarrollo de aplicaciones (downstream) (Javier Ventura.Valencia 2013)

Principal mercado mundial del GNSS
por segmentos

9% Mercado precision

Agricultura 06% Surveying
=
g 43.7%

LBS

Mayor unidades vendid

Servicio critico

Aviacion

Maritimo

Recientemente Javier Benedicto director proyecto
Galileo hablaba de la oportunidad de negocio para
los proximos afios.

Y de investigacion y desarrollo ,es una oportunidad
Unica para los geodestas,

Un mundo lleno de desarrolladores telecos
informaticos y muy pocos de geodesia territorio
cartografia

GNSS se utiliza alrededor del globo, con dispositivos de
GNSS bin 3.6 en uso en el afio 2014. en 2019, esta cifra
esta prevista para aumentar a mas de 7 mil millones — que
equivale a un dispositivo por cada persona en el planeta.



Primer curso, cuatrimestre B

POSICIONAMIENTO

Algoritmos de calculo
Software .Técnicas

GNSS multiconstelacion

Ecuaciones de posicionamiento : programacion

PPP

GPS diferencial grandes areas I -

\.7 o= ‘ 2011/03/09 22:01,50.0 UTC NN—+E—+N oL
{ \ - Lak Lon/Height ~ || Rover : Base/MRTE SMR (dBEHz) ~
" . o . - 50)
P9 GPS cinematico rtk agricultura Sohton PP W 9
/ > S 36° B0 37.5274" b

Wi Y3001 31.8633" 3 6 16 18 19 21 22 a0
- H: 178.005 m 5
K M:1.A79E:1.364 T 3. 896 m ;g
Age: 0 s Ratio: 0.0 # of Sat: 5 20|

\F =0

Atmaosfera, error ionosfera ( Galileo) troposfera ( clima)

O (17 igs-ip.gry.comCOMNZ0 (3 igs-ip. gmey, comGMYAPC  §§ 7




Primer curso, cuatrimestre B

POSICIONAMIENTO

Aplicaciones

Meteoroldgicas

Transporte

Agricultura de precision
Deformaciones y deslizamientos

Soluciones de auscultacion
Puentes

Presas

Edificaciones
deslizamiento

. Anilisis atmosférico ionosfera y la
troposfera :

. Vapor de agua Precipitable integrado
. Contenido total de electrones

. Demora tropostérica

Un terreno inestable

(i la (ol TUsE w0 a
o - - Los cimientos de la z0na

- bs ’ J Boletin ONCA! 00 1a Regitn 00 Marca
. / Gel 18 Gt marzs de 2002 .

Caa0n e NCial Con 239t
MURCIA

IAPATA ge—




Primer curso, cuatrimestre B

POSICIONAMIENTO

Agricultura de precision
Guiado de maquinaria

Gestidon de flotas

e terrestre y maritimas
/ ]

)
ESTACION REFERENCIA




Primer curso, cuatrimestre B

GESTORES DE CONTENIDO Y SMART

CITIES

Profesores:

« José Carlos Martinez Llario (DICGF)
 Angel Marqués Mateu (DICGF)

1. GESTORES DE CONTENIDO

« Arquitectura de gestores de contenido espacial en los
ambitos (instalacion y publicacion):

« Web mapping y analisis espacial online: CartoDB,
Geocloud

« |IDEs: GeoNode, Geoshape, gvSIG online
* OpenData: CKAN.

2. SMART CITIES
CKAN: http://docs.ckan.org/en/latest/

» Instalacion de un modulo CKAN
« Cargay publicacion de datos

» Obtencién de datos Open Data de la Ciudad de Valencia con la APl de CKAN
 Introduccion a loT y sensorizacion



Primer curso, cuatrimestre B

GESTORES DE CONTENIDO Y SMART

CITIES

1. GESTORES DE CONTENIDOS

CARTO: https://carto.com/
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Primer curso, cuatrimestre B

GESTORES DE CONTENIDO Y SMART

CITIES

1. GESTORES DE CONTENIDOS GEONODE: http://geonode.org/gallery/

Capas Mapas v Recursos v Usuarios « Ingresar

GeoNode facilita ‘s “data. standardlzatlon within, our
: ar proc;%fov uploadlng your §IS data, compli

Subir Capas

Capas 3 Mapas 84 | Static Maps 2397 Usuarios 315

Featured Maps

g\
&,

CAR Operational Overvie... School Feeding in Egypt 1 WFP Presence by Regio... Chad Cash & Vouchers ...
<> Explore Data 9 Explora Mapas o Upload Data
Click to search for geospatial data Datos disponibles para navegacidn, GeoNode allows registered users for
from our corporate SDI or published adicidn y estilizacidn al generar easily upload geospatial data in
by other users, organizations and mapas los cuales pueden ser several formats including shapefile,
public sources. compartidos publicamente o para GeaTiff and KML.

uso de usuarios especificos
solamente.




Primer curso, cuatrimestre B

GESTORES DE CONTENIDO Y SMART

CITIES

2. SMART CITIES

CKAN: http://docs.ckan.org/en/latest/

Datasets Organizations Groups About

3 e 1 Wanstead'Golf Ciub ™Sy
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This is a demo site for CKAN, the leading Open Data portal L % &=, VRIS Wanstead Flats Y
sofware. Note: Data hosted on this site might be deleted at any et s Wanstead Parl
time! . W 1‘ i
Q LI Aldersty;
B,
& %
@ |
Harow, 5 %
& N
|| Wanstead Flats C'Wa‘f,;%?gg
> | VN
: i Manor, Pan
R | l'VanSQsad Park .m% Fa
M | |
St

— D

i
nian Ro
8%

¥

== = =opze oo o o Pr— = . : =
N7 = i ST rages™ BromieylBy Bow lemorial Recreation Ground 5@ 3
7 ] ] Ak P ey ’ & A



Segundo curso, cuatrimestre C

TELEDETECCION Y ACTUALIZACION

CARTOGRAFICA

Cartografia tematica

Variables hiofisicas

o in EU/
S Eurgy,

&

7 N\’
monnse®

)
U s>

BBDD de ocupacion del suelo

Programas de observacion de la Tierra P N OT( dpernicus
i o

|

Segmentacion de imagenes
Extraccion de caracteristicas Estimacion de variables cuantitativas

Seleccién de variables
Métodos de clasificacion

Muestreo y evaluacion ACTUALIZACION DE BBDD

Filtros morfologicos




Segundo curso, cuatrimestre C

MODELOS CARTOGRAFICOS
AMBIENTALES

MODELOS DIGITALES DEL TERRENO
MODELOS DIGITALES DE ELEVACIONES

Generacion. Cartografia topografica. LIDAR

INTEGRACION CON OTROS DATOS Analisis geomorfologico
GEOESPACIALES Dinamica fluvial

Andlisis de radiacién solar y temperaturas
Modelos de aportes hidricos

Andlisis de riesgos

Datos climéaticos
Datos geoldgicos
Imagenes satélite...




Segundo curso, cuatrimestre C

MODELOS CARTOGRAFICOS

AMBIENTALES

La asignatura MODELOS CARTOGRAFICOS AMBIENTALES estéa disefiada para que
el alumno aprenda aprovechar algunos recursos cartograficos basicos como son los
modelos topograficos y las imagenes de satélite para obtener nueva informacion
medioambiental de un territorio especifico deducible directamente de ella o de su
combinacion con otros datos.

TEMARIO:
1 Generacion de MDE y modelos derivados

2 Aplicaciones geomorfologicas: modelos derivados, redes y cuencas de drenaje,
laderas, morfometria del territorio

3 Aplicaciones climatolégicas y biogeogréaficas: radiacion solar, temperatura,
precipitaciones y balances hidricos.

4 Aplicaciones de los modelos en estudios de riesgos naturales: riesgos de
inundacién y riesgos de deslizamientos.



Segundo curso, cuatrimestre C

MODELOS CARTOGRAFICOS

AMBIENTALES

La asignatura tiene un claro cariz aplicado y presupone en el alumnado un
conocimiento basico tanto en los procesos de generacién de los MDE como
en la obtencion de algunos derivados. Para cada tema se presentara un
desarrollo tedrico, centrandose en los fundamentos algoritmicos de las
distintas herramientas analizadas, la significacion del tipo de datos utilizados,
el modo de aplicacidon, el tipo de resultados esperables asi como las
ventajas y limitaciones que los resultados obtenidos tienen.

Se realizaran 4 practicas con una parte fundamentalmente guiada y otra parte
que dejara libertad al alumno tanto en la toma de decisiones para su
aplicacion como en el andlisis critico de los resultados.



Segundo curso, cuatrimestre C

TECNICAS DE DOCUMENTACION
PATRIMONIAL ARQUITECTONICAS

Laser escaner

Georradar

2T o S

L.

Monitorizacidon / diagndstico

PROYECTO APLICADO



Segundo curso, cuatrimestre C

GEORREFERENCIACION DE

SENSORES Y NAVEGACION

Sistemas de coordenadas
Ecuaciones de navegacion

INS

Imagen

Integracion
Filtrado Kalman
Aplicaciones




Segundo curso, cuatrimestre C

GEORREFERENCIACION DE

SENSORES Y NAVEGACION

Preliminares

- Sistemas de coordenadas y conversiones (inercial, terrestre, local y del sensor). Angulos de Euler, vectores
axiales, velocidades angulares.

 Ecuaciones de navegacion. Particularizacion para diferentes dinamicas.
» Procesamiento dindmico de datos. Minimos cuadrados recursivos. Filtros de Kalman.

H

H

Sistemas de Navegacion

» Navegacion mediante GNSS ( exactitud, limitaciones e integridad de los diferentes métodos de posicionamiento:
point positioning, diferencial y cinematico)

» Navegacion inercial (acelerbmetros y giréscopos, tipos de plataforma, errores, rendimiento y precision).

» Navegacion mediante imagen (imagenes aisladas, pares y secuencias de imagenes).

Integracion de sistemas

H

« Sistema multisensor GNSS, INS e imagen. Alineacion e inicializacion.
» Ejemplos de aplicacidon y casos de estudio
» Navegacion a pie, en interiores y cartografiado mévil (tratamiento con datos reales)



Segundo curso, cuatrimestre C

APLICACIONES GEOESPACIALES EN

DISPOSITIVOS MOVILES

Profesorado: Israel Quintanilla y Angel Marqués

Location Based Services (LBS)

Web

GIS
Mobile Mgll;ile
Internet

Mobile Devices

Smart Cities




Segundo curso, cuatrimestre C

APLICACIONES GEOESPACIALES EN

DISPOSITIVOS MOVILES

TEMARIO

Blogue |. Location Based Services (LBS)

Tema 1. LBS: Arquitectura y componentes
Tema 2. Sistemas de posicionamiento y geolocalizacion en DM
Tema 3. Sistemas de comunicaciones moviles
Tema 4. Sistemas de Geoinformacion

Tema 5. Dispositivos moviles

Tema 6. Aplicaciones y Monetizacion

. |
Smart Economy | Smart Mobility

Smart Governance Smart Env ronment

Bloque Il. Smart Cirties

Smart Living Smart People

Tema 7. Dimensiones de las Smart Cities
Tema 8. Plataformas FIWARE y VLCi
Tema 9. Smart Cities y dispositivos moviles. Datos Abiertos



Segundo curso, cuatrimestre C

APLICACIONES GEOESPACIALES EN

DISPOSITIVOS MOVILES

Google maps D
SEMINARIOS EOOR T -

Seminario 1. Analisis de los sistemas de geolocalizaciéon en DM
Seminario 2. Tipos de dispositivos moviles

Seminario 3. Repositorios de datos abiertos

Seminario 4. Cartografia online: OSM, Here, Google, ...
Seminario 5. Monetizacion

DESARROLLO

Grupos de 3 alumnos
Presentaciones de 10 minutos

Portal de Transparencia AJUJ%ENT
y Datos Abiertos v Encia



Segundo curso, cuatrimestre C

APLICACIONES GEOESPACIALES EN

DISPOSITIVOS MOVILES

PRACTICAS ”
., : . . . o | =
Bloque I. Programacion de dispositivos moéviles —
g/ delfin
Tema 1. Introduccion a JavaScript, HTML y CSS s ¢ \ T (O
Tema 2. Ficheros y formatos de datos Sy e T
Tema 3. Posicionamiento en DM SN w

Tema 4. Acceso a cartografia de teselas
Tema 5. PhoneGap

Bloque Il. Proyecto de curso

Desarrollo de una App movil
Grupos de 2 alumnos

PhoneGap Build



Segundo curso, cuatrimestre D

INSTRUMENTACION DE ADQUISICION

DE DATOS ESPACIALES

Realizacion de un proyecto geomatico con utilizacion de diversas técnicas

Laser
escaner

' Fotogrametria
SR de objeto
Clasica M cercano

y GNSS

GPR UAV




Segundo curso, cuatrimestre D

GEOVISUALIZACION Y iR Ae)blender’
MODELIZACION 3D ey @

PRINCIPIOS DE VISUALIZACION DE LA INFORMACION ESPACIAL

1812
Técnicas de visualizacion 2D, 3D y 4D (espacio-temporal), .
herramientas y métodos o T
Aplicacion a modelos digitales globales il

Geovisualizacion de estadistica social

MODELIZACION 3D EN TERRITORIO, ARQUEOLOGIA Y PATRIMONIO

REALIDAD AUMENTADA




PRACTICAS EN EMPRESA Y SALIDAS PROFESIONALES
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OFICINA DE RELACIONES INTERNACIONALES

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA GEODESICA, CARTOGRAFICAY
TOPOGRAFICA

PRESENTACION PROGRAMAS DE MOVILIDAD
PARA ALUMNOS DE MASTER

OPORTUNIDADES PARA LA EDUCACION Y LA
FORMACION

Ubicacion: Planta baja edificio 7i, junto a Informaciéon. Mas informacion: www.upv.es/intergeo



Oficina de Relaciones Internacionales

MOVILIDAD PARA ALUMNOS DE MASTER

m Erasmus+ en el marco normativo europeo
m Tipo y duracion de la estancia

m Destinos Doble Titulacion

m Ayudas econdmicas



Oficina de Relaciones Internacionales

ERASMUS+ EN EL MARCO NORMATIVO EUROPEO

« Accion clave 1 (KAl). Movilidad para el aprendizaje

TIPO Y DURACION DE LAS ESTANCIAS

 Estudios: de 3 a 12 meses

 Practicas: de 2 a 12 meses

« Maximo de 12 meses por ciclo de estudios:
« Grado
« Master
« Doctorado



DESTINOS MASTER

Oficina de Relaciones Internacionales

COdIgO . .. ; N|ve| Deadline
Institucion No UPV Pais A B
Erasmus Recomendado
A WIENO2 A WIENO2 - TECHNISCHE UNIVERSITAT WIEN AUSTRIA German / English (B2) 31th May| 15th Dec.
B GENTO1 B GENTO1 - UNIVERSITEIT GENT BELGICA Dutch / English (B2) 15th May| 15th Nov.
B GENT25 B GENT25 - HOGESCHOOL GENT BELGICA Dutch B1 31th May| 15th Nov.
B LEUVENO1 B LEUVENO1 - KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN BELGICA Dutch / English (B1) 15th April| 15th Oct.
B LIEGEO1 B LIEGEO1 - UNIVERSITE DE LIEGE BELGICA French/English (B2) 15th May| 1st Nov.
BG SOFIAO4 - UNIVERSITET PO ARCHITECTURA, STROITELSTVO |
BG SOFIA04 ’ BULGARIA Bulgarian B1/English B2 | 15th May| 30st Oct.
GEODESIA
BG SOFIAO6 BG SOFIAQ6 - SOFIA UNIVERSITY BULGARIA Bulgarian/English (B1) End Jun. | End Nov.
CY LIMASS002 CY LIMASSOO02 - TEXNOLOGIKO PANEPISTIMIO KYPROU CHIPRE Greek / English (B1) 30th June| 31st Oct.
. REPUBLICA
CZ OLOMOUCO01 CZ OLOMOUCO01 - UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI CI-L|JECAC English / Czech (B2) 30th June| 31st Oct.
CZ OSTRAVAO1 - VYSOKA SKOLA BANSKA - TECHNICKA REPUBLICA .
CZ OSTRAVAO1 English / Czech (B1) 30th June| 31st Oct.
UNIVERZITA OSTRAVA CHECA
REPUBLICA .
CZ PRAHAO7 CZ PRAHAO7 - UNIVERZITA KARLOVA V PRAZE CHECA English / Czech (B2) 15th June| 31st Oct.
REPUBLICA
CZ PRAHA10 CZ PRAHA10 CHECA English / Czech (B2) 15th May| 30th Nov.
D BONNO1 - RHEINISCHE FRIEDRICH-WILHELMS- UNIVERSITAT
D BONNO1 BONN ALEMANIA German / English (B1) 15th May| 1st Nov.
D DRESDENO2 D DRESDENO2 - TECHNISCHE UNIVERSITAT DRESDEN ALEMANIA German / English (B1) 15th July | 15th Jan.
D HAMBURG12 D HAMBURG12 - HafenCity University Hamburg ALEMANIA German / English (B1)
D KARLSRUOQ5 HOCHSCHULE KARLSRUHE TECHNIK UND WIRTSCHAFT ALEMANIA German/English(B2) 31st July | 30th Dec.
D ROSTOCKO1 D ROSTOCKO1 - UNIVERSITAT ROSTOCK ALEMANIA German / English (B1) 15th July | 15th Jan.
D STUTTGAO1 D STUTTGAO1 - UNIVERSITAT STUTTGART ALEMANIA German / English (B1) 1st May | 1st Dec.
F PARISO56 LE CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS - PARIS FRANCIA Francais (B2) April Nov.




Oficina de Relaciones Internacionales

DESTINOS MASTER

‘P H H Deadline
Codigo Institucion No UPV Pais Nivel
Erasmus Recomendado| A :
F PARIS068 ECOLE SPECIALE DES TRA\VAUX PUBLICS DU BATIMENT ET DE FRANCIA Francais / English (B1) 15th June| 15th Dec.
L' INDUSTRIE
F STRASBO31 Institut National des Sciences Appliquées Strasbourg FRANCIA Francais (B1) 1st May | 1st Nov.
G ATHINEO2 ETHNIKO METSOVIO POLYTECHNIO (E.M.P) GRECIA English (B1) 31st May| 31st Oct.
G THESSALO1 G THESSALO1 - ARISTOTELEIO PANEPISTIMIO THESSALONIKIS GRECIA Greek / English (B2) 30th June| 30th Nov
HR ZAGREEBO1 HR ZAGREEBO1 - SVEUCLISTE U ZAGREBU CROACIA Croatian / English (B2)  [30th June| 31st Oct.
HU-BUDAPEST16 HU-BUDAPEST16- OBUDA UNIVERSITY HUNGRIA Hungarian / English (B2) |15th May| 20th Nov
HU MISKOLCO1 HU MISKOLCO1 - MISKOLCI EGYETEM HUNGRIA Hungarian / English (B1) |15th May| 15th Oct.
| ANCONAO1 | ANCONAO1 - UNIVERSITA® POLITECNICA DELLE MARCHE ITALIA Italian / English (A2) 31st May| 31st Oct.
| CAGLIARO1 | CAGLIARO1 - UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI ITALIA Italian A2/English B1 31st May| 30st Oct.
| MILANOO2 | MILANOO2 - POLITECNICO DI MILANO ITALIA
IRL DUBLIN27 IRLDUBLIN27 - DUBLIN INSTITUTE OF TECHNOLOGY IRLANDA English B1
IS REYKIAVO1 IS REYKJAVO1 - HASKOLI [SLANDS ISLANDIA Icelandin / English (B2) | 15th May| 1st Oct.
LT VILNIUSO2 LT VILNIUSO2 - VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS LITUANIA Lithuanian / English (B2)
(VGTU)
N ASO02 NORGES MILI@- OG BIOVITENSKAPELIGE UNIVERSITET NORUEGA Nowegian/English (B2) 1stJune | 1st Oct.
P LISBOA109 UNIVERSIDADE DE LISBOA PORTUGAL Portugues A2 30th June| 31st Oct.
PL IAROSLAO2 Bronislaw Markiewicz Stal';e Hight.ar School of Technology and POLONIA English B2 31st May| 31st Oct.
conomics




Oficina de Relaciones Internacionales

DESTINOS MASTER

Cédigo . .. ; Nivel Deadline
Institucion No UPV Pais A B
Erasmus Recomendado
PL OLSZTYNO1 - UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W
PL OLSZTYNO1 POLONIA Polish / English (B1) 15th June| 30th Nov.
OLSZTYNIE

PL KRAKOWO2 PL KRAKOWO02 AGH UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY POLONIA English (B1) 15th June| 31st Oct.
PL WARSZAWO02 PL WARSZAWO?2 - POLITECHNIKA WARSZAWSKA POLONIA Polish / English (B1) 30th May | 30th Nov.
PL WARSZAWS33 PL WARSZAW33 - WOJSKOWA AKADEMIA TECHINICZNA POLONIA Polish / English (B1) June Oct.

S GAVLEO1 UNIVERSITY OF GAVLE - HOGSKOLAN | GAVLE SUECIA English (B2) 1st May | 1st Nov.

S STOCKHO04 S STOCKHOO04 - KUNGL TEKNISKA HOGSKOLAN SUECIA English (B2) 15 ApriI 15 oct.

SF ESPO0O12 SF ESPOO0O12 - AALTO-YLIOPISTO (AALTO-KORKEAKOULUSAATIC)) FINLANDIA Finish / English (B2) 15th May| 15th Oct.
TR ISTANBUQ7 TR ISTANBUOQ7 - YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI TURQUIA English B1 15th May| 15th Oct.
TR ISTANBUO4 TR ISTANBUO4 ISTANBUL TEKNIK UNIVERSTESI TURQUIA Turkish / English (B1) 1 June 1st Nov.

TR AFYONO1 TR AFYONO1 AFYON KOCATEPE UNIVERSITY TURQUIA Turkish / English (B1) 30th JuIy 30th Nov.




Oficina de Relaciones Internacionales

DOBLES TITULACIONES

Podras realizar un curso académico en otro pais y obtener la doble

titulacion
EEI'P Ecole Spéciale des Travaux Publics
Paris (Francia)
PARIS . .
L'ECOLE DES GRANDS PROJETS Topography Geomatlcs
Hochschule Karlsruhe University of Applied Sciences
. Technik und Wirtschaft .
|\, UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Karlsruhe (Alemanla)

“Master of Science in Geomatics”

\Warsaw University  warsaw University of Technology
of Technology Varsovia (Polonia) A partir del curso 2022/2023



Oficina de Relaciones Internacionales

SEPIE (ESTUDIOS DE MASTER)

* Requisitos para recibirla: Tener una plaza Erasmus asignada

» Financiacion de hasta un maximo de 5 meses por estancia de estudios en el
mismo curso académico, aunque la duracion puede ser mayor.

» La financiacion mensual se determina en funcion del pais de destino:

 Grupo 1 Austria, Dinamarca, Finlandia, Francia, Irlanda, Italia,
Liechtenstein, Noruega, Reino Unido, Suecia : 300€/mes

 Grupo 2 Alemania, Bélgica, Chipre, Croacia, Eslovenia, Grecia,
Islandia, Luxemburgo, Paises Bajos, Portugal, Republica Checay
Turquia: 250€/mes

« Grupo 3 Bulgaria, Eslovaquia, Estonia, Hungria, Letonia, Lituania,
Malta, Polonia, Rumania y antigua Republica Yugoslava de Macedonia:
200€/mes



Oficina de Relaciones Internacionales

SEPIE (ESTUDIOS DE MASTER)

E Financiacion de hasta un maximo de 3 meses por estancia de practicas en el mismo
curso académico, aunque la duracion puede ser mayor ( de 2 a 12 meses).
EBENEFICIARIOS

Estudiantes matriculados en estudios oficiales de educacién superior: Haber superado
un minimo del 50% de los créditos de la titulacidon en la fecha del comienzo de la practica.

» Recién titulados:

— Seleccionados para participar durante su ultimo afio de estudios y realizar la practica
dentro del afio siguiente a la finalizacion de estudios .

E La financiacion mensual se determina en funcion del pais de destino:

*Grupo 1 Austria, Dinamarca, Finlandia, Francia, Irlanda, Italia, Liechtenstein,
Noruega, Reino Unido, Sueciay Suiza: 400€/mes

*Grupo 2 Alemania, Bélgica, Chipre, Croacia, Eslovenia, Grecia, Islandia,
Luxemburgo, Paises Bajos, Portugal, Republica Checa y Turquia: 350€/mes

*Grupo 3 Bulgaria, Eslovaquia, Estonia, Hungria, Letonia, Lituania, Malta, Polonia,
Rumania y antigua Republica Yugoslava de Macedonia: 300€/mes .
Consultar mas detalles en:



mailto:opii@upvnet.upv.es

Oficina de Relaciones Internacionales

DOTACION ECONOMICA

Segun datos para curso 2016/2017 se pagaron hasta 9 meses
para alumnos con estancia de un curso acadéemico.

Pais de destino Importe por mes

Austria, Dinamarca, Finlandia,

Francia, Irlanda, Italia, 300

Liechtenstein, Noruega, Reino
Unido, Suecia

Grupo 1
Paises del programa
con costes de vida mas
altos

Alemania, Bélgica, Chipre,
Croacia, Eslovenia, Espana, 250
Grecia, Islandia, Luxemburgo,
Paises Bajos, Portugal, Republica
Checa, Turquia

Grupo 2
Paises del programa
con costes de vida
medios

Grupo 3
Paises del
programa con costes
de vida mas bajos

Antigua Republica Yugoslava de
Macedonia, Bulgaria, Eslovaquia,
Estonia, Hungria, Letonia,
Lituania, Malta, Polonia, Rumania

200

+100€ por haber sido becado del ministerio el curso anterior.
+ otras becas: GV: la UPV hace la solicitud, algun ayuntamiento, o
en el pais de destino, etc.)



Alumnos de nuevo ingreso

Matricula de alumnos
admitidos en plazo
ordinario (Fase 1) de
preinscripcidon curso
2022/2023:

Mas informacion en:
http://www.upv.es/entid
ades/SA/mastersoficiales
/592623normalc.html

iIMPORTANTE! Para
conocer las fechas
concretas de otros cursos
hay que consultar el
calendario oficial aprobado
por la Universidad para
cada curso académico en
la web del master




‘ ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA

Master Universitario en Ingenieria
Geomatica y Geoinformacion

MUIGG

Especializate en la captura, gestion y
analisis de la informacion GeoEspacial

MASTER OFICIAL DE 120 CREDITOS ECTS POR LA UNIV. POLITECNICA DE VALENCIA



