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ANEXO Il

CODIGO DISCA-1

MODALIDAD Junior

DEPARTAMENTO Informatica de Sistemas y Computadores (DISCA)

ESTRUCTURA DE
INVESTIGACION

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

La computacion cuantica esta siendo un dmbito cientifico-técnico muy prometedor en
los afios recientes, ya que los computadores cuanticos tienen el potencial de resolver
problemas altamente complejos que ni siquiera los actuales superordenadores pueden
ni podran resolver por limitaciones fundamentales. Expertos de todo el mundo han
desarrollado dispositivos de computacion cuéntica basados en diferentes tecnologias,
como puedan ser los qubits superconductores, ion traps, quantum dots en silicio, asi
como centros de vacancia de nitrdgeno en diamante. Las principales empresas de
tecnologias de la informacién como Google, Intel, Microsoft, IBM, y Alibaba, asi como
numerosos grupos de investigacion, trabajan en la actualidad en la construccion del
primer ordenador cuantico universal. Ello requiere de contribuciones que parten de
diversas éareas de estudio, incluyendo Fisica, Matematica, Ciencias de la
Computacion, asi como Ingenieria Electronica y de comunicaciones, y de
Computacion. Dado que tanto las Universidades como las empresas tecnoldgicas
demandan expertos que puedan establecer el vinculo entre la ingenieria y los
dispositivos cuanticos, la necesidad de formar a ingenieros cuanticos esta en aumento.
Atendiendo a que la Ingenieria Cuantica es un campo relativamente joven, tan so6lo unas
pocas Universidades ofrecen una titulacion de master o cursos de especialidad en temas
de computacién cuantica (RWTH Aachen University, ETH Zurich, TU Delft). En Espafia,
existe un so6lo programa de Master en Ciencia y Tecnologia Cuantica, ofrecido por la
Universidad del Pais Vasco. Adicionalmente, existe una gran demanda por parte de los
estudiantes universitarios en familiarizarse y formarse en dicho tema emergente, asi como
por parte de empresas que persiguen entender en qué consiste la computacién cuantica y
el potencial de ésta para aplicarse a la resolucién de sus problemas.

La necesidad de formacion universitaria en computacion cuéntica fue ya identificada por el
grupo de arquitecturas paralelas del departamento de Informéatica de Sistemas y
Computadores (DISCA), que en 2018 cre6 una nueva asignatura optativa de especialidad
denominada Computaciéon Cuéantica. Esta asignatura se incluye en el grado de Ingenieria
Informatica ofrecido por la ETS de Ingenieria Informatica de la Universitat Politecnica de
Valencia (UPV). En ella se presenta a los estudiantes una introduccion sobre los
fundamentos de la computacién cuantica: qubits, puertas, circuitos, algoritmos cuanticos,
asi como las rutinas mas comunmente utilizadas. Se presentan asimismo los principios
fundamentales sobre la correccién de errores cuénticos. Adicionalmente, incluye algunas
sesiones de laboratorio en las que los estudiantes realizan practicas



utilizando el software QisKit desarrollado por IBM que permite ejecutar rutinas simples
cuanticas sobre los procesadores cuanticos de IBM y/o simuladores. El curso de
Computacién cuantica es un buen punto de partida pero no es suficiente para la
demanda observada y el crecimiento esperado de la disciplina. Se necesitan crear
nuevos cursos para que los estudiantes sean competentes en la floreciente disciplina
de la computacién cuantica, y mas precisamente en la ingenieria cuantica, cubriendo
tanto las necesidades actuales como las futuras en la investigacion cientifica y en las
empresas.

El candidato debera contribuir a la creaciéon de cursos en computacion cuantica que
refuercen la lista de cursos ofrecida por el Departamento DISCA, lo que debera
impactar en diferentes cursos de Grado y de Master ofrecidos por la UPV. A corto
plazo, el candidato debera:

i) Desarrollar una nueva asignatura sobre arquitecturas de computacion cuantica, con
objeto de establecer la conexion entre los campos de la computacién cuantica y la
ingenieria computacional. Esta asignatura sera ofrecida como optativa en el Master de
Ingenieria de Computadores y Redes de la ETS de Ingenieria Informatica, reforzando el
programa. Opcionalmente, este curso podra ofrecerse transversalmente a estudiantes de
Ingenieria Electrénica y Telecomunicacién y de Ingenieria en Informatica.

ii) Apoyar el aprendizaje académico de los estudiantes de grado mediante sesiones
introductorias sobre la computacion cuantica en el marco de asignaturas ya
establecidas, como puedan ser arquitecturas de computacion e ingenieria de
computacion.

iif) Ofrecer temas en el &mbito de la computacidén cuéntica para tesis de grado, master
y doctorado.

iv) Organizar actividades globales de promocion (seminarios, workshops) para
permear el conocimiento sobre computacion cuantica en la comunidad académica de
la UPV. A medio plazo, el candidato que consiga la plaza debera:

i) Crear estrategias sinérgicas con otros programas educativos, departamentos vy
Escuelas de la UPV, asi como otras instituciones como la Universitat de Valéncia, para
llegar a un mayor nimero de estudiantes y reforzar la naturaleza multidisciplinar de la
computacion cuantica.

i) Facilitar oportunidades para que los estudiantes de la UPV participen en
conferencias y workshops internacionales sobre computacion cuéantica.

iii) Coordinar una red internacional de estudiantes y de profesores interesados en la
computacién cuantica.

Una vision a largo plazo comprendera la creaciéon de un Master completo en la UPV
sobre Ingenieria Cuantica como ya existe en otras muy pocas y destacadas
universidades europeas.

PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION

La computacién cuantica es un campo de investigacion emergente e interdisciplinar.
Se ha convertido en un tema extremadamente relevante, atrayendo mucha atencién y
soporte econdmico tanto en la Academia como en la Industria, dado que se espera
gue tenga un impacto muy remarcable en la Ciencia y en la Sociedad. Existen
diferentes programas de apoyo a la investigacion, como pueda ser el Flagship sobre
Quantum (financiacion de la Comisibn Europea), de gran calibre, que se estan
abriendo alrededor del mundo.



La computacion cuantica es ya una realidad. Existen procesadores cuénticos de
pequefia escala y escala intermedia. Algunos de ellos estadn accesibles a través de la
nube, de modo que los usuarios pueden ejecutar algoritmos cuénticos de baja
complejidad. Adicionalmente, la supremacia cuantica ha sido recientemente
demostrada por Google Research. En afios recientes, los desafios en este campo han
empezado a gravitar desde aspectos mas centrados en la fisica a aquéllos
correspondientes a la ingenieria. Existe por tanto la necesidad no tan sélo de continuar
investigando y mejorando los dispositivos cuanticos, si no de abordar asimismo los
niveles arquitecturales mas altos que establecen un puente entre las aplicaciones
cuanticas y los chips cuanticos, esto es, el desarrollo de una arquitectura de
computacion cuantica.

El proyecto se centrard por consiguiente en la definicion y la elaboracién de dicha
arquitectura de pila completa que proporcionara soluciones arquitecturales y pautas de
disefio para los desafios que los sistemas cuénticos completos estan encontrando.
Dicha arquitectura no solo abordaré los dispositivos cuanticos actuales y a corto plazo,
si no que abordara asimismo los sistemas cuanticos futuros, de gran escala, de modo
gue se obtengan pautas de disefio en cuanto a requerimientos de escalabilidad se
refiere y los cuellos de botella asociados, proporcionando potenciales soluciones.
Adicionalmente, dado que la arquitectura cierra la brecha entre los dispositivos
cuanticos y las aplicaciones cudanticas, deberan investigarse soluciones de sistema de
pila completa especificas a una aplicacién dada.

Atendiendo a la naturaleza intrinsecamente interdisciplinar de este campo de
investigacion, este esfuerzo requerird de la concurrencia y la cooperacion con expertos
de diferentes &reas mas fundamentales que ya existen en el seno del departamento
DISCA, asi como otros departamentos de la UPV como puedan ser el departamento
de Sistemas Informaticos y de Computacién (DSIIC) o el departamento de Matematica
Aplicada. Estas areas incluyen las arquitecturas de computacion, redes de
interconexion, lenguajes de programacion y compiladores, computacion reversible, asi
como la verificacién, el test y el depurado de errores de software. Adicionalmente, se
espera que el proyecto tienda puentes con areas de investigacibn emergentes. Por
tanto, la investigacion en arquitecturas de computacién cuantica no solamente se
beneficiard del conocimiento existente y de la investigacion llevada a cabo en el
departamento DISCA, y de forma mas amplia en la UPV, que contribuird a su
consecucion exitosa, si no que ademas catalizara la apertura de nuevas oportunidades
de investigacion dentro de la UPV asi como coaliciones de investigacion consorciadas
a nivel nacional e internacional.

El/la candidato/a propondra y desarrollara una linea de investigacion completamente
nueva dedicada a las arquitecturas de computacion cuantica dentro del Departamento
DISCA de la UPV, estableciendo relaciones de encaje complementario con otras
lineas de investigacion existentes. El/ella debera proporcionar una propuesta de
investigacion que satisfaga este contexto cientifico-técnico expuesto, y las
necesidades y oportunidades asociadas dentro de la UPV. Se espera que el candidato
cree y lidere un grupo de investigacion, atraiga y consiga financiamiento nacional e
internacional, y supervise tesis de investigacion. Los resultados de esta linea de
investigacion se transferiran al estudiantado en forma de nuevas asignaturas, asi
como tesis de Grado, Master y Doctorado.

A pesar de que no existe todavia un ordenador cuantico universal de gran escala, la
comunidad investigadora y varias empresas del sector estdn comenzando a explorar la
bdsqueda de problemas susceptibles de potencialmente ser resueltos por algoritmos
cuanticos relativamente pequefios durante los préximos afios. Por otra parte, hay un
interés creciente por parte de empresas que buscan familiarizarse con la computacion



cuantica para hacer una prospectiva de qué ventajas podria traer al sector. La
propuesta del candidato debera incluir por tanto algunos ejemplos de cémo algunos
ambitos de su investigacion podran devenir suficientemente maduros (por tanto
susceptibles de transitar entre niveles de TRL) para una potencial transferencia de
conocimiento a la industria y a la Sociedad.



ANEXO I

CODIGO DCOM-ITEAM-2

MODALIDAD Junior

DEPARTAMENTO Comunicaciones

ESTRUCTURA DE| Instituto de Telecomunicaciones y Aplicaciones
INVESTIGACION Multimedia (iTEAM)

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

La planificacion docente del Departamento de Comunicaciones (DCOM) pasa por
potenciar los estudios de “Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion,
Sonido e Imagen”, mejorar la internacionalizacion de los: “Master Universitario en
Ingenieria de Telecomunicacion” y “Master Universitario en Tecnologias, Sistemas y
Redes de Comunicaciones” y la creacion de nuevos estudios propios de grado
superior que aumenten la visibilidad y posicion de liderazgo del DCOM en el &mbito de
las TIC, aprovechando las sinergias entre los grupos de investigacibn de sus
profesores adscritos y las de grupos de investigacion internacionales de excelencia.

El investigador propuesto debera por la excelencia y colaboraciones internacionales
gue aporte, deberan encontrarse perfectamente alineados con la planificacién de la
docencia que quiere llevar a cabo el Departamento de Comunicaciones en los
préximos afos. En concreto, las competencias especificas de los titulos citados
anteriormente que el DCOM desea apoyar, actualizar y mejorar son:

. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotonica y optoelectrénica,
asi como electronica de alta frecuencia
. Capacidad para la integraciébn de tecnologias y sistemas propios de la

Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios
y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria, conversion fotovoltaica,
nanotecnologia, telemedicina

. Conocer los fundamentos y ambito de validez de las distintas teorias de
propagacion de la radiacién optica. Aplicar la teoria de propagacion de la radiacién
Optica al disefio de dispositivos fotonicos

. Conocer los materiales y técnicas de fabricacion de la nanofotonica y disefar
dispositivos nanofotonicos
. Valorar las técnicas y arquitecturas de procesado Optico de sefiales en los

nodos de una red Optica y disefiar nodos Opticos"

En la actualidad estas competencias se desarrollan a través de asignaturas como:
Comunicaciones Opticas, Redes Opticas, Photonic Integrated Circuits, Optical Signal
Processing, entre otras.

El Departamento de Comunicaciones quiere potenciar todas estas titulaciones y las
asignaturas relacionadas con las Comunicaciones Opticas, y la Fotonica en general, son
claves para formar titulados con los conocimientos necesarios para el desarrollo de las
futuras redes de comunicaciones en la UE como viene recogido en el libro: “Mission-



Oriented Research & Innovation in the European Union, A problem-solving approach to
fuel innovation-led growth, by Mariana Mazzucato” editado por la UE. Es por ello que
para la exitosa planificacion de la docencia que gestiona el Departamento de
Comunicaciones es necesario la incorporacion de un candidato con amplia experiencia
en estas areas.

En cuanto al impacto positivo sobre los Campus de Excelencia participados por la
UPV, gracias a este proyecto docente y respecto al campus de Excelencia
VLC/Campus el investigador docente se integraria en el Micro-Claster “Nanomateriales
funcionales y nanodispositivos”, por lo que seria necesario que el investigador
candidato fuera experto en este ambito, sobre todo en la linea de dispositivos fotdnicos
integrados en Silicio, y a través de él, promover, ademas de la investigacion en este
ambito, cursos y charlas, asi como poder establecer cursos conjuntos con sus
contactos nacionales e internacionales de reconocido prestigio mundial.

El otro Campus de Excelencia en el que participa la UPV y ademas lidera es el CEl
Habitat 5U. Este campus tiene entre sus objetivos la internalizacion, promocién de
aspectos sociales y de planificacion y gestion promovidos por el CEl Habitat 5U. En
este campus se integra el “Master Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de
Comunicaciones”, en el que el investigador va a participar y potenciar. Ademas,
también participaria a través la “Céatedra Telefénica Nuevas Tecnologias para el Medio
Ambiente y la Inclusion Social” mediante la realizacion de aplicaciones sociales de la
Fotonica, que van desde la promociéon del conocimiento de la Fotdnica mediante
charlas al publico en general y ademas se podria unir a iniciativas ya actuales como el
proyecto Hypatia (http://www.expecteverything.eu/hypatia/) de divulgacién y promocion
de la ciencia entre alumnas de secundaria. Ademas de promover algunos proyectos
cientificos que tengan como base la foténica y que tengan una componente social,
para lo que el candidato propuesto esta suficientemente cualificado.

El candidato debera ser proactivo a la hora de poner en marcha iniciativas que mejoren la
ya alta visibilidad e internacionalidad del Departamento de Comunicaciones, la UPV y sus
campos de Excelencia. Una iniciativa muy destacada es la de aprovechar el potencial de
los grupos de la C.V. en el ambito de la Fotdnica para intentar integrar un master propio
qgue podria derivar en una doble titulacién con los masteres oficiales ya existentes del
DCOM mediante la comparticién de algunas asignaturas obligatorias y otras de un bloque
de asignaturas optativas, que permitiria a los alumnos conseguir con algo mas de esfuerzo
una doble titulacién y que sobre todo les daria una formacién excelente y de gran valor
para el futuro de su vida laboral, como viene reflejado en los informes de la U.E.. En
funcién del éxito de este master se podria pensar en expandirlo, usando los potenciales
contactos de investigador a incorporar, a nivel nacional y/o europeo a través de esquemas
como Erasmus Mundus.

Otra iniciativa es la puesta en marcha de un curso MOOC internacional sobre
instrumentacion avanzada y foténica de comunicaciones, que daria mucha visibilidad y
prestigio al DCOM y por ende a la UPV.

El candidato debera aportar experiencia en la formacién individualizada de ingenieros
y tecnologos de alto nivel, que se espera que se continle mediante la: direccion de
Trabajos Fin de Grado y Fin de Master, Tesis Doctorales y actividades doctorales de
alto impacto mundial.

Finalmente, el candidato deber& tener alta competencia en inglés avanzado que lo
habilite para impartir docencia en esta lengua y asi aumentar la internalizacion del
Departamento de Comunicaciones.



PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION

El presente proyecto se articula en torno a tres temas interrelacionados en el marco de
la fotonica: Comunicaciones 6pticas analdgicas, Fotonica del Silicio y Multiplexacién
modal integrada.

Comunicaciones Opticas analbgicas

Nuevos estdndares de comunicaciones inaldmbricas, como el 5G y sus futuras
evoluciones, estan suponiendo un cambio de paradigma para las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones. Sin embargo, la alta demanda de ancho de banda y
el continuo crecimiento de numero de usuarios provoca bastantes dificultades
tecnoldgicas en su implantacion. Gran parte de dichas dificultades se encuentran en la
primera etapa de agregacion que supone la interfaz entre la estacion base y la red de
acceso fibra (fronthaul). La complejidad de generar sefales radio de alta frecuencia y
proveer de suficiente ancho de banda son las principales dificultades. Para dar
respuesta se ha propuesto el uso de comunicaciones Opticas analdgicas basadas en
Radio sobre Fibra junto con multiplexacion espacial. En este sentido, en este proyecto
se implementaran nuevos esquemas de generacion optica de sefales de RF. Fotdnica
del silicio

La fotdnica basada en el Silicio es una de las tecnologias claves para el desarrollo de
los sistemas de comunicaciones o6pticas futuros, valga como ejemplo la inversion en
este ambito de conocimiento que estan y van a realizar compafiias lideres como
Huawei o Cisco. La puesta en marcha de la linea de investigacion se centra en el
disefio y fabricaciébn de nuevos dispositivos activos de altas prestaciones en o6ptica
integrada para fotdnica de microondas y comunicaciones Opticas digitales multinivel.
Multiplexacion modal integrada

El crecimiento de los sistemas de comunicacion esta imponiendo un ritmo de aumento
del ancho de banda no sostenible por las redes Opticas actuales basadas en
multiplexacion por division en longitud de onda (WDM). Para solucionarlo
recientemente se propone el uso de multiplexacion modal implementando sistemas de
multiplexacion por division en modos (MDM). La diversidad modal abre la puerta a
nuevos tipos de dispositivos que pueden ser desarrollados tanto en integrado como en
fibra. En este proyecto se prevé el desarrollo de sistemas MDM y de dispositivos con
diversidad modal en integrado y en fibra.

Tal y como puede deducirse del andlisis del proyecto de investigacion presentado, el
impacto en la estructura de investigacion previsto por la concesion de la propuesta es muy
positivo y de gran relevancia. Al existir grandes sinergias entre las lineas de investigacion
activas en el ITEAM y el proyecto de investigacion, el encaje de la propuesta dentro del
ITEAM serd ampliamente beneficiosa. Ademas, dado el alto grado de complementariedad
entre las competencias del investigador y las de la estructura de investigacion, la
integracién del investigador sera mutuamente beneficiosa, tal y como se pone de
manifiesto mas adelante. La alta complementariedad garantiza la viabilidad del proyecto a
corto y medio plazo a través de los proyectos activos actualmente y el equipamiento
cientifico disponible. No obstante, la viabilidad del proyecto a medio/largo plazo sera
garantizada por la atraccion de talento y financiacion tanto publica como privada. Dado el
perfil del investigador, este sera miembro del grupo de investigacién Photonics Research
Labs (PRL) del ITEAM. Debido al caracter multidisciplinar del proyecto es de esperar
también fructiferas colaboraciones con el resto de los grupos del ITEAM compuesto por el:
Grupo de Comunicaciones Moviles (MCG), Grupo de



Aplicaciones de las Microondas (GAM), Grupo de Comunicaciones Multimedia
(COMM), Grupo de Radiacion Electromagnética (GRE), Grupo de Integracion de
Sistemas Digitales (GISED), Grupo de Tratamiento de Audio y Comunicaciones
(GTAC) y el Grupo de Tratamiento de la Sefal (GTS).

Es también importante resaltar que este proyecto abre las puertas a la atraccion de
financiacién privada en forma de contratos de colaboracién Universidad-Empresa. Esto
contribuird a mejorar el ecosistema de empresas spin-off que existe actualmente en la
UPV. La atraccion de nuevas colaboraciones con empresas conjuntamente con la
formacion de personal con un marcado perfil cientifico-técnico fortalecera dicho tejido
industrial y fortalecera su proyeccion internacional.

Actualmente, se cuenta con los siguientes proyectos activos relacionados con las
lineas de esta propuesta que darian viabilidad econémica al desarrollo del proyecto de
investigacion: H2020 ICT7-2017-5GPP- 762065, COST CA 16220, ERC-ADG-2016-
741415, ERC-COG-2016-724663, GVA PROMETEO 2017/103, H2020 MSCA-ITN-
2016-ETN FINESSE, DIMENSION TEC2017-88029-R. Ademas, el ITEAM posee el
equipamiento cientifico y el conocimiento necesario que ponen a disposicion del
investigador.



ANEXO I

CODIGO DCOM-NTC-1

MODALIDAD Junior

DEPARTAMENTO comunicaciones

ESTRUCTURA DE| Nanofotonica
INVESTIGACION

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

Las actividades de ensefianza se llevaran a cabo en el area de conocimiento de la teoria
electromagnética y sus aplicaciones desde RF / microondas hasta optica. El solicitante
debe llevar la ensefianza y el aprendizaje al siguiente nivel mediante la implementacion de
métodos e ideas innovadoras sobre como integrar los resultados de investigaciéon mas
recientes en los campos de los metamateriales y las metasuperficies al correspondiente
plan de estudios. El objetivo final es formar a los estudiantes con los conocimientos mas
actuales para convertirse en expertos que puedan liderar el futuro y desenvolverse en una
vida laboral cada vez mas cambiante y compleja. El Departamento de Comunicaciones
define dos puntos de accién para lograr este objetivo:

- Primero, los Ultimos avances en el campo de la investigacion de metamateriales y
metasuperficies y sus aplicaciones en ingenieria se integraran en el plan de estudios
de los programas Grado en Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion, Master en
Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones (MUTSRC) y Master en Ingenieria
de Telecomunicacion (MUIT). ElI nuevo contenido abarcara desde aplicaciones
cldsicas como guias de onda, antenas o lentes basadas en metasuperficies hasta
avances mas recientes, como materiales modulados en el tiempo y nuevos
dispositivos no reciprocos. Esto permitird nutrir el contenido de materias tales como
campos electromagnéticos, antenas o microondas con temas cientificos de actualidad
en la frontera del conocimiento.

- En segundo lugar, el proyecto de ensefianza presentado por el candidato también debe
ofrecer alternativas curriculares para el despliegue de un nuevo programa de Master en
Fotonica en la UPV. Dentro de este programa, el estudiante se centrard en la aplicacion de
principios de ingenieria electromagnética y sistemas funcionales a micro y nanoescala.
Este programa multidisciplinario complementaria programas de grado en electrdnica,
telecomunicaciones, ciencia de materiales o fisica. La creacion de este Master viene
motivada por la creciente demanda de ingenieros de fotonica en industrias como la
farmacéutica, la energia, los productos de consumo, la seguridad, los textiles, la
electronica, las telecomunicaciones y la defensa. La Universidad Politécnica de Valencia
tiene un reconocido prestigio internacional en fotonica y, por lo tanto, es urgente mejorar la
capacidad de enseflanza en esta materia, a fin de transformar esa capacidad de
investigacion también en capacidad de capacitacion que permita la incorporacién de
graduados a la industria. Este programa, asimismo, fomentara la participacion del
estudiante en las actividades de investigacién de la universidad.
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El candidato se debe integrar en el Programa de Doctorado en Telecomunicaciones y
comenzar la supervision de las tesis doctorales sobre el tema de la linea de
investigacion propuesta en cuanto sea posible. Con este fin, el candidato debe
preparar un seminario especifico sobre el tema, con el fin de atraer a los estudiantes
gue deseasen comenzar su carrera de investigacion en este tema.

Ademas, se evaluard la capacidad del candidato para promover la aplicacion del
conocimiento transmitido a otros campos de la ingenieria. La educacion de ingenieria
hoy en dia es ineficaz para preparar a los estudiantes con el perfil multidisciplinario
requerido por las empresas para ser innovadores y obtener una ventaja competitiva en
esta economia global. Por tanto, se considerard una asignatura opcional y un
seminario dedicado a ensefar la interaccion de la materia con ondas de diferente
naturaleza, incluidas las ondas electromagnéticas, mecanicas y acusticas.

PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION

Es de esperar que la nueva generacion de sistemas de comunicacion permita a las
personas Y los dispositivos moviles opciones adicionales mas alla de comunicarse entre si.
Actualmente, con la aparicién de los sistemas de inteligencia artificial y su integracién en
los sistemas de comunicacién, uno puede imaginar nuevas plataformas capaces de
detectar el entorno para realizar un procesamiento inteligente de la informacion. Este
nuevo paradigma exige el desarrollo de nuevos sistemas reconfigurables que permitan
adaptar sus respuestas a las condiciones ambientales y las necesidades del usuario.
Ademas, los dispositivos electromagnéticos, que operan desde RF a frecuencias
Opticas para monitorizacion y testeo de procesos, se utilizan en una amplia variedad
de disciplinas més allda de las telecomunicaciones, incluidas la biotecnologia, la
ingenieria energética o la medicina. Aqui, podriamos mencionar biosensores 0Opticos,
herramientas de espectroscopia, células fotovoltaicas o monitores intraorganicos
desechables, entre muchos otros. En este sentido, la tendencia l6gica es desarrollar
dispositivos electromagnéticos mas sofisticados que permitan un mayor grado de
control de la radiacién electromagnética involucrada.

Siguiendo tales demandas, este proyecto tiene como objetivo hacer uso de la
nanotecnologia para crear materiales artificiales ajustables y reconfigurables para la
manipulacion avanzada de ondas electromagnéticas a frecuencias opticas. Se
desarrollara una nueva generacion de capas delgadas artificiales, también llamadas
metasuperficies, con reconfiguracion de alta velocidad y la capacidad de trabajar en
diferentes modos de operacion. Dichos dispositivos tienen una aplicaciéon potencial
como lentes vy filtros ajustables, controladores de haz y dispositivos de modulacién
Optica. Mas especificamente, el proyecto aprovechar4d las oportunidades
excepcionales que brinda la nanotecnologia para disminuir el tamafo de los meta-
atomos foténicos que forman las metasuperficies. Controlando el equilibrio de las
fuerzas a nanoescala, es posible reconfigurar la forma de estos meta-atomos o incluso
cambiar su disposicion. La naturaleza bidimensional de las metasuperficies permitira la
integracion en plataformas compactas. Durante este proyecto, se espera que produzca
avances tedricos y desarrolle nuevas herramientas de modelado para metasuperficies
reconfigurables y dependientes del tiempo. En particular, se abordara la realizacion de
las metasuperficies reconfigurables a través de la excitacibn de resonancias
mecénicas en los meta-atomos permitiendo frecuencias de modulacion por encima de
los GHz. El objetivo
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final es implementar y medir todas estas nanoestructuras fotonicas novedosas
utilizando las instalaciones de fabricacion y caracterizacion disponibles en el Centro de
Tecnologia Nanofotdnica de la Universidad Politécnica de Valencia.

La propuesta de investigacion debe definir los métodos especificos para lograr los
objetivos definidos en este proyecto. Ademas, la propuesta de investigacion debe
incluir un plan para el establecimiento de una linea de investigacion independiente y la
estrategia para aumentar el financiamiento de programas competitivos nacionales e
internacionales. El solicitante debe mostrar un historial cientifico que muestre una gran
promesa y una excelente experiencia de investigacion en el campo de investigacion
propuesto.

La propuesta debe incluir un plan estratégico para ir mas alla de la etapa de prueba de
principio hacia aplicaciones reales y reflejar una importante actividad de transferencia
de tecnologia hacia la industria. En este sentido, las techologias desarrolladas deben
ser atractivas y fortalecer el entorno industrial espafiol.

Los principales hitos de investigacién para el proyecto de cuatro afios son los siguientes:

* El candidato se integrara en el Departamento de Comunicaciones y el Centro de
Tecnologia de Nanofoténica para las tareas docentes y de investigacion,
respectivamente.

« El investigador distinguido debe obtener financiacion de programas competitivos
europeos, nacionales y regionales.

* Los resultados de la investigacion deben publicarse en revistas cientificas de alto
impacto en las disciplinas de Optica e Ingenieria Eléctrica.

* El candidato debera valorar la posibilidad de proteger la propiedad intelectual de
ciertos resultados de investigacion mediante patentes.

« El candidato debe promover la visibilidad del grupo a nivel internacional y promover
la colaboracién con otros prestigiosos centros de investigacién de todo el mundo.

* Los resultados de la investigacion deben aplicarse a aplicaciones reales y se alentara
la transferencia a socios industriales.

« Se considerara la creacion de empresas “spin-off” para explotar los resultados de la
investigacion en colaboracion con los servicios apropiados de la UPV.

* El solicitante debe supervisar a estudiantes de master y doctorado.

« Al final del proyecto, debe establecerse en la universidad una linea de investigaciéon

independiente y autosuficiente dirigida por el candidato.
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ANEXO I

CODIGO DCOM-ITEAM-1

MODALIDAD Junior

DEPARTAMENTO Comunicaciones

ESTRUCTURA DE| Instituto de Telecomunicaciones y Aplicaciones
INVESTIGACION Multimedia (iTEAM)

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

En el contexto de la expansion y consolidacion de la Universitat Politécnica de
Valéncia como centro académico de referencia en Espafia y Europa en Tecnologias
para la Informacion y Comunicacion (TIC), y de proveer de formacién de excelencia a
nuevas generaciones de ingenieros e ingenieras con formacion técnica y capaces de
atender a las necesidades de la sociedad digital que viene, el presente curso
académico se pone en marcha el nuevo Grado en Tecnologias Digitales y Multimedia
(GTDM) del campus de Valencia en el cual el Departamento de Comunicaciones
impartira una proporcion considerable de docencia.

Este nuevo grado pasa a formar parte de un ambicioso ecosistema de grados de
ingenieria orientados en el audiovisual y tecnologias para la sociedad digital ofrecidos
por la UPV:

*» Grado en Tecnologias Digitales y Multimedia (ETSI Telecomunicaciones)

e Grado en Ing. de Sistemas de Telecomunicacién, Sonido e Imagen (ETSI
Telecomunicaciones).

« Grado en Tecnologias Interactivas (EPS Gandia)

« Master en Ing. Acustica — WAVES (EPS Gandia)

El GTDM representa un complemento fundamental dada la creciente demanda de
perfiles técnicos interdisciplinarios de ingenieria que se especialicen y desenvuelvan
bien tanto en las tecnologias basicas para la informacion y la comunicacién como en
las aplicaciones multimedia y de creacion digital. Este y el también nuevo Grado en
Tecnologias Interactivas que ofrece la EPS Gandia demandan un perfil de docente
muy especifico que no siempre puede ser cubierto por otro tipo de docente de TIC
mas especializado en comunicaciones cable/radio/Opticas y no tan necesario en estas
nuevas titulaciones. Ademas, el Master de Ingenieria Acustica de la EPS Gandia inicia
este aflo una nueva experiencia de internacionalizacion, que apoyada por la Union
Europea mediante el programa Erasmus Mundus con una importante financiacion,
pretende coordinar los estudios con otras 3 Universidades Europeas. El nuevo méster
se denominard WAVES, y aspira a ser un titulo de referencia a nivel europeo. Este
nuevo contexto de oferta educativa va a requerir docentes altamente especializados y
estén a la altura de los mas altos estandares europeos en docencia de maestria.

El audio interactivo, la acustica, y la sintesis de sonido en las nuevas las titulaciones
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Por las caracteristicas generales y asignaturas que conforman este ecosistema de
grados, es obvio advertir que la oferta en audio interactivo, acustica, y sintesis de
sonido para su aplicaciébn en entornos multimedia y digitales debe ser amplia y de
calidad. Grado en Tecnologias Digitales y Multimedia (ETSI Telecomunicaciones)

Este titulo se centra en los sistemas multimedia y la tecnologia de base en todo el
lifecycle (creacion, distribucion, operacion) del multimedia. Junto a la imagen, el sonido
es un pilar fundamental para la titulacion. Actualmente, la relevancia del audio va mas
alld de los contextos clésicos de creacion y distribucion como la musica, la television, o
cine, y se abren nuevos medios digitales de aplicacion como los videojuegos, las
instalaciones interactivas, o la realidad virtual. Asi, este grado debe estar en
disposicién de ofrecer a los estudiantes la oportunidad de profundizar en aspectos de
audio interactivo, sintesis en tiempo real, y audio 3D que resulten de directa aplicacion
en contextos de creacidn y operacion adaptados a la nueva sociedad digital. Algunos
contenidos especializados en audio ya figuran en el plan de estudios como
asignaturas troncales, pero otros deberdn desarrollarse como asignaturas optativas
gue se iran ofreciendo progresivamente.

Grado en Ing. de Sistemas de Telecomunicacién, Sonido e Imagen (ETSI
Telecomunicaciones)

Dentro del curriculo definido para grado clasico de Ing. de Telecomunicacion, en la
intensificacién Sonido e Imagen actualmente deben cursare 6 asignaturas
relacionadas con el sonido y la acustica. En los ultimos afios se ha consolidado esta
intensificacion y se han puesto en marcha los laboratorios docentes correspondientes.
Sin embargo, el frenético ritmo de cambio que hoy experimentan estas tecnologias
hace necesaria la continua renovacion de programas de asignaturas, practicas de
laboratorio, y equipos audiovisuales. En esa direccion, la incorporacién de docentes
expertos en sistemas y técnicas avanzadas audio serd muy beneficiosa. Grado en
Tecnologias Interactivas (EPS Gandia)

En este grado, que presenta algunos contenidos de estrecha relacibn con los
proyectados para el GTDM, estd mucho mas orientado a las tecnologias de interaccién
y su aplicacion, y no tanto al lifecycle del multimedia. Ademas de por su relevancia en
contextos de creacion relacionados con las instalaciones audiovisuales interactivas,
auditory displays para proporcionar vision sintética de datos o disefiar interfaces audio
para personas con discapacidad visual, el fuerte empuje que los videojuegos de nueva
generacion y la realidad virtual o aumentada estan experimentando en la actualidad
como plataformas para el desarrollo y experimentacion en el campo de la interaccion
persona-computador en entornos tridimensionales genera unas necesidades basicas
de conocimiento en sintesis interactiva de sonido y audio 3D que deben estar
reflejadas en la docencia.

Master en Ing. Acustica — WAVES (EPS Gandia)

El Master en Ing. Acustica se internacionaliza a partir del curso 2020/21 en
colaboracién con otras 3 Universidades Europeas. Dentro de este programa, al EPS
de Gandia sera la encargada de la docencia (en inglés) en las &reas de conocimientos
fundamentales en métodos numéricos, psico -acustica, electro-acustica, acustica de
salas, ultrasonido, acustica musical, y acustica subacuatica. Entre estos temas
encontramos “acustica musical’, y este campo tan especifico no tiene en este
momento docentes especializados en la UPV. Se crea por tanto una necesidad
docente muy concreta en este punto.

Necesidades del Departamento de Comunicaciones

El Departamento de Comunicaciones (DCOM) debera abordar gran parte de las
necesidades docentes que aparecen en los 4 titulos comentados. Es un departamento
gue abarca practicamente todas las telecomunicaciones, pero a la vista de los
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requerimientos docentes de estos titulos se va a abrir una necesidad de perfiles
relacionados con el multimedia y en especial con el sonido. Estos perfiles se
necesitan, especialmente, para afrontar la brecha entre tecnologia béasica y su
aplicacion en la creacion e interactividad, y muy especificamente en la realidad virtual,
gue esta llamada a convertirse en la nueva gran plataforma digital del futuro de las
comunicaciones, interaccion, y negocios. El grupo audio del ITEAM, con experiencia
en el campo del sonido desde hace mas de 25 afnos y referencia nacional de audio 3D,
puede servir de host para un nuevo docente que apoyaria a los existentes. Se trata de
un grupo que, a pesar de ser lider a nivel nacional, tiene por ahora un tamafo
reducido y puede verse desbordado por las nuevas necesidades docentes que vienen.
Un nuevo docente e investigador que se integrase en el ITEAM podria liderar la misién
de afrontar con éxito algunos de los temas docentes méas especificos que demandan
las titulaciones de este nuevo ecosistema.

Mediante la incorporacion del docente al grupo de investigacion audio del ITEAM,
asignaturas de las que se impartan podran estar enfocadas a temas cercanos de la
investigacion que se realice, poniendo a los estudiantes en contacto con problemas
vivos. En especial para cursos de Ultimos afios de Grado o Master, es ideal que no
exista una linea divisoria muy clara entre investigacion y ensefianza: los docentes
idoneos deberian estar a la vanguardia de la investigacion en aquellos campos
relacionados con la tematica que imparten en sus cursos. Dado el contexto actual de
necesidades de docencia en sonido interactivo, audio 3D para realidad virtual, y
acustica musical, un perfil investigador de estas caracteristicas seria ideal: los
estudiantes se podran incorporar al

i+D de la universidad o a las empresas audio con las que el docente incorporado al
DCOM-ITEAM ya esté colaborando, que puede darse perfectamente en la provincia de
Valencia con p.ej. DAS Audio, Beyma, Equipson, etc. 0 a escala mas internacional si el
docente investigador puede atraer colaboraciones exteriores. Contexto Nacional

La docencia en tecnologias de base para sonido y la acustica se encuentra poco
representada en el conjunto de las Universidades Espafiolas. Si atendemos a temas
méas vanguardistas como el audio 3D y el sonido interactivo para realidad virtual,
practicamente no encontramos estudios universitarios relacionados. Los mas cercano
lo encontramos en el campo de informética musical, donde la Universitat Pompeu
Fabra y sus grados en sistemas interactivo, multimedia, y Sound and Music Computing
son una referencia y atraen a muchos estudiantes internacionales. Aungue si ofrecen
audio 3D como asignatura optativa en alguna de sus intensificaciones, esta docencia
esta desconectada de la investigacion en audio que se lleva a cabo alli, la cual esta
hoy lejos de la acustica por principios fisicos para sintesis de sonido y mas orientada
al uso de técnicas espectrales de andlisis de sonido y big data para clasificacion y
recomendacion musical.

Asi, el fortalecimiento docente de la UPV en los ambitos de sonido interactivo, acustica
musical, y audio 3D para realidad virtual puede situarla a la vanguardia del pais. La
puesta en marcha del GTDM y su encaje en el nuevo ecosistema de grados orientados
a tecnologias para la creacion digital en nuevos medios audiovisuales representan una
excelente oportunidad para atraer docentes que puedan iniciar formacion en sintesis
de sonido tiempo real y audio 3D para aplicaciones en realidad virtual y asi distinguir a
la UPV en este campo.

Perfil del candidato docente

El candidato docente, del que también se espera esté a la vanguardia en la investigacion
en técnicas de procesado digital de sefiales para su aplicacion en sintesis de sonido
interactivo en entornos de creacion digital y musical con orientacion al audio 3D y la
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realidad virtual, deberd tener experiencia internacional en este tipo de docencia en
universidades de prestigio, haber supervisado estudiantes que hayan realizado tesinas
de grado o master en este campo, y estar en disposicién de impartir docencia en
inglés. Mas all4 de tener capacidad para impartir docencia en tecnologias de base
para el audio como las ya planificadas para el GTDM y los demas grados (por ejemplo,
acustica musical), seria

interesante que el docente liderara la puesta en marcha de una asignatura sobre audio
interactivo que estuviera orientada a la sintesis y programaciéon tiempo real, con
componentes de audio 3D y realidad virtual, permitiendo acercar las tecnologias de
base audio y sintesis de sonido a su aplicacion para la creacion digital y la
interactividad. La asignatura deberia ser eminentemente practica y estar orientada a la
adquisicion de capacidades técnicas mediante la temprana aplicacion de los
conceptos en el desarrollo de proyectos en grupo y multidisciplinares, de manera que
a su vez se potencie la adquisicion de competencias transversales como el
autoaprendizaje, el trabajo de equipo, y la consecucion de objetivos.

El candidato ideal se incorporara al cuerpo docente del DCOM, y deberd cumplir con
los siguientes requisitos

« Tener conocimientos avanzados en procesado digital de sefales, acustica musical, y
sus aplicaciones para sintesis de sonido en tiempo real y audio 3D.

« Disponer de experiencia de investigacion en sonido interactivo y aplicaciones practicas
de creacion sonora por medios digitales (p.gj., sintesis de sonido por control gestual).

« Haber impartido docencia en temas relacionados con el procesado de digital de sefial
aplicado al audio interactivo y/o sintesis de sonido en universidades de prestigio.

* Estar dispuesto a poner en marcha un curso practico sobre sintesis de sonido y
audio 3D con vistas a aplicaciones interactivas, tiempo real, y realidad virtual.

« Estar en disposicion de crear materiales docentes e impartir clases en inglés

PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION

La Universitat Politécnica de Valéncia esté considerada en los rankings internacionales
como la mejor universidad politécnica de Espafia. Es su medio siglo de existencia se
ha convertido en un polo de atraccion en Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) dentro del contexto de la sociedad digital. El inicio de los estudios
de Ingenieria de Telecomunicacion en el afio 1987 y la salida de la primera promocion
en 1992 supuso un importante relanzamiento de la UPV y una Optima preparacion de
ésta para la entrada en el siglo XXI.

Las TIC, y con ellas la Ingenieria de Telecomunicaciones, han evolucionado de
manera prodigiosa en el Ultimo decenio. Si la transmision por cable y las
radiocomunicaciones fueron los pilares fundamentales en los afios previos, las nuevas
tecnologias digitales centradas en el usuario y la informacién y sustentadas por
Internet, la realidad virtual, los dispositivos méviles, el estudio de la interaccién
persona-computadora, o la inteligencia artificial acaparan gran parte de los retos que la
llamada “era de la informacién” nos invita a afrontar en las proximas décadas. La
realidad virtual como la nueva gran plataforma digital

Entre estas tecnologias, la realidad virtual (VR) tiene el potencial de convertirse en la
siguiente gran plataforma digital de comunicacién, entretenimiento, y negocios. Como
ya pas6 con el ordenador personal y el smartphone, se espera que la VR lleve a la
creacion de nuevos mercados y transforme radicalmente algunos de los ya existentes.
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Mas alla de su uso para videojuegos, es facil encontrar ejemplos de cémo la VR puede
cambiar muchos otros contextos y actividades cotidianas como son visitar y comprar
una casa, presenciar un concierto o un evento deportivo, la educacion a distancia, las
entrevistas y el trabajo remoto en equipo, o el tratamiento médico de rehabilitacion. No
solo eso, sino que también se crearan nuevas oportunidades de interaccion,
expresion, y colaboracion humana que hoy no imaginamos. Aunque la VR es joven y
todavia nos encontramos en sus etapas iniciales de desarrollo, los avances de la
Gltima década en cuanto a potencia de célculo y la creciente asequibilidad de Head
Mounted Displays (HMD) y otros dispositivos moviles dedicados estan
desencadenando un torrente de interés en el mercado, y no es de extrafiar que las
grandes tecnoldgicas estén destinando muchisimos recursos para ponerse en cabeza.
La importancia del audio 3D y la sintesis de sonido en la realidad virtual que viene
Actualmente, y quiz& debido a los esfuerzos en computacion gréfica que en los ultimos
20 afios ha hecho la industria cinematogréfica y de videojuegos, la componente visual
de VR estd mucho mas desarrollada y cerca de la madurez que la componente

sonora. Y se esta constatando que,

para dar el salto, el realismo en VR no puede limitarse solo a las imagenes: en
contextos interactivos tridimensionales, si lo que se estd escuchando no coincide
convincentemente con las imagenes, la experiencia en VR sufre una severa
degradacién y la sensacion de inmersion y realismo empeora considerablemente. Para
dar un ejemplo sencillo, la importancia de la componente sonora de la VR se hace
obvia al tener en cuenta cOmo las personas se orientan en el espacio: en contraste
con la vision, el oido nos permite percibir instantdneamente desde todos los angulos, y
eso juega un papel crucial porque nos da pistas sobre lo que no vemos pero esta
pasando en nuestro entorno. Para crear una realidad acustica virtual creible en tiempo
real, se hace ya imperativo simular en tiempo real la emision de sonido direccional
(modelos de radiadores acusticos), los medios de propagacién (modelos de salas y
absorcion de materiales), y la percepcion humana de sonido (modelos del pabellén
auditivo y la cabeza) en 3 dimensiones, condiciones dinamicas, y de manera eficiente.
Asi, la VR ha generado recientemente un interés renovado en aplicar técnicas de
procesado digital de sefales para desarrollar métodos eficientes y flexibles de sintesis
de sonido interactivo por principios fisicos, audio 3D direccional, y simulacion virtual de
salas. De hecho, compafilas como Facebook/Oculus, Google, o Microsoft estan
aumentado significativamente su inversion en crear laboratorios y abrir lineas de
investigacion sobre acustica virtual y sonido espacial 3D, temas que hace unos afios
se encontraban mucho mas restringidos al entorno académico. La UPV vy el futuro del
audio 3D para realidad virtual en Espafia

En Espafia, los grupos de investigacion centrados en el sonido 3D y la realidad virtual
son escasos, y sobre todo de pequefia envergadura. Esto supone un handicap a la
hora de competir con grupos de otros paises europeos mucho mas grandes y mejor
dotados econdmicamente. No obstante, de entre los grupos nacionales, el Instituto de
Telecomunicaciones y Aplicaciones Multimedia (ITEAM) alberga el mejor laboratorio
de sonido 3D en Espafia, y los proximos afios seran claves en la introduccion del
sonido 3D en la VR. En el contexto de la UPV y en conjuncion con otros laboratorios
como LabLENI que ya trabajan en la componente visual de VR, al ITEAM se le
presenta hoy una excelente oportunidad para dar un paso mas en audio 3D y lanzarse
al sonido interactivo en VR, ayudando asi a convertir la UPV en un referente nacional
en tecnologias de base para aplicaciones en VR.

El ITEAM debe ofrecer el mejor contexto natural a nivel nacional para liderar el audio
interactivo 3D para la VR que viene, que requerird sin duda trabajar en sintesis de
sonido por modelado
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fisico eficiente tiempo real y métodos flexibles para simular espacios virtuales en
condiciones dinamicas. Existen otras universidades espafiolas donde se trabaja en
temas relacionados con la acustica y el sonido, pero en ninguna se reunen las
condiciones que ofrece la UPV para la convergencia de la acustica, el procesado
digital de sefales, el audio 3D, y las aplicaciones de VR. Por ejemplo, tanto en la
Universitat Politecnica de Catalunya como en la Universidad Politécnica de Madrid se
trabaja principalmente en acustica y vibraciones para analisis de ruido y seguridad
industrial, sin aplicaciones directas en la sintesis de audio 3D o la VR; por otro lado, en
la Universitat Pompeu Fabra se investiga en el analisis y procesado de sonido para
clasificacion de mdusica y aplicaciones interactivas, pero no investigan en acustica
virtual, audio 3D, sintesis de sonido por principios fisicos; finalmente, aunque la
Universidad de Malaga hace investigacion sobre interaccion de usuario en entornos
3D y recientemente ha incorporado una componente audio, no dispone de espacios o
equipos sistemas de grabacién o reproduccion audio 3D ni cuenta con el know-how
gue en la UPV se ha generado sobre audio 3D en las ultimas dos décadas.

Aun asi, para dar el salto definitivo al audio interactivo en VR y ser competitivo a nivel
internacional, el grupo de sonido 3D del ITEAM va a requerir una gran inversion
humana. Por una parte, el know-how tedrico y practico adquirido durante los uUltimos
afios en audio 3D deberd trasladarse a aplicaciones avanzadas de VR, y eso requerira
perfiles multimedia y de interaccion que contemplen aplicaciones avanzadas como
casos de estudio. Por otra, dadas las limitaciones de calculo que imponen los HMD y
otros dispositivos mdviles, sera también necesario trabajar en métodos eficientes que
permitan la sintesis de sonido 3D en tiempo real y de bajo coste. Perfil del candidato
investigador

La incorporacion en esta convocatoria de un investigador orientado al multimedia, pero
con interés en la sintesis de sonido tiempo real y audio 3D interactivo puede ser clave
para el avance y consolidacion de ITEAM en este campo. Ademas, la integracion de la
docencia del investigador en el nuevo Grado en Tecnologias Digitales y Multimedia en
la ETSI de Telecomunicacion de la UPV puede ser de gran ayuda y crear sinergias al
contar con estudiantes formados en esta linea que puedan incorporarse a la I+D en un
futuro préximo.

El proyecto de investigacién se centrara en el estudio de técnicas de procesado de
sefal para procesar y sintetizar sonido espacial y audio 3D de manera eficiente y en
tiempo real, con orientacion hacia aplicaciones interactivas multimodales de creacién o
difusion de contenido en

VR, como por ejemplo la creacién musical y/o la practica con instrumentos musicales
en VR. En esta direccidn, son de interés los aspectos relacionados con la percepcion
de sonido direccional en VR en condiciones de movimiento, la propagacién de sonido
y reverberacion en espacios virtuales, y la sintesis de sonido por principios fisicos que
facilite interaccion por captura de movimiento y/o control gestual. La investigacion
debera presentar una componente practica y de experimentacion que implique
evaluaciones de usabilidad con HMD y control por movimiento.

En particular, el candidato debera trabajar en algunas de las siguientes areas:

e Modelado, simulacion, personalizacién de HRTF mediante aprendizaje automatico.

e Simulacibn de propagacion de sonido en entornos interactivos, sistemas de
priorizacion inteligente de frentes de onda para reducir coste computacional.

e Modelos acusticos flexibles y eficientes de salas, por ejemplo, basados en
estructuras de filtros digitales recursivos que se puedan ajustar dinamicamente, para
integracion en el disefio de espacios en VR y que incorpore el acople acustico entre
salas virtuales en entornos espaciales complejos.
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e Sintesis de sonido por principios fisicos para la simulacién de fuentes sonoras
direccionales en entornos interactivos audio 3D.

e Aplicaciones avanzadas y nuevas interfaces para creacion y expresion interactiva
con sonido en VR, énfasis en musica o instrumentos musicales virtuales.

Los requerimientos generales para el perfil del candidato son los siguientes:

e Cumplir con los requisitos que la convocatoria impone a la categoria “Junior”.

e Tener la intencidn contribuir a la excelencia de investigacion en UPV y mostrar
compromiso de permanencia.

e Haber adquirido experiencia internacional de investigacion en centros de prestigio en
el campo de la sintesis de sonido interactivo y acustica virtual.

e Proponer trabajo en harmonia con las lineas de investigacion expuestas
anteriormente, que sea realizable en los 4 afos iniciales de contrato de la
convocatoria, y que permita también la interaccién con otros investigadores del ITEAM
y sinergias con otros departamentos.

e Tener un buen historial de publicaciones cientificas, adecuado para la categoria
“Junior”.

e Contar con experiencia en supervision de estudiantes de postgrado que hayan
realizado trabajos de investigacion.

e Contar experiencia en investigacion financiada publica y privada, y previo contacto
con la industria del sector audio y/o sintesis de sonido.

e Debe tener como objetivo el conseguir financiacién publica para el soporte de su
investigacion.

e Estar en disposicion u orientado a atraer contratos con empresas internacionales de
prestigio en tecnologias de sonido y/o musica interactiva y/o aplicaciones VR.

e Tener experiencia y/o intencién de general propiedad intelectual.

19



ANEXO I

CODIGO DTA-1
MODALIDAD Junior
DEPARTAMENTO Tecnologia de Alimentos

ESTRUCTURA DE
INVESTIGACION

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

El candidato enriquecera la oferta docente del Departamento de Tecnologia de
Alimentos (DTA), en el &rea de quimica y bioquimica de alimentos, al complementar
los contenidos de las asignaturas impartidas, tales como transformaciones quimicas
en el procesado de alimentos, composicion quimica de los alimentos, tecnologia de
bioprocesos, laboratorio integrado,... con conocimientos expertos en el ambito de la
reformulacién y la innovacion, implicando a su vez otras areas como la ciencia del
consumidor, percepcion sensorial, planificacion de negocio y analisis de mercado. El
perfil del candidato se adecua a las necesidades reales del DTA y contribuird a
mejorar e implementar el programa tanto a nivel tedérico como de practicas de
laboratorio de asignaturas que se imparten en la actualidad en el Grado de Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos, en el Master Universitario en Gestion de la Seguridad y
Calidad Alimentaria, y en el Master Universitario en Ciencia e Ingenieria de los
Alimentos. El candidato aportard a las asignaturas impartidas en las areas arriba
mencionadas un enfoque innovador y practico, orientado a estudiar y satisfacer las
necesidades industriales y de consumo actuales de la sociedad y ayudara a satisfacer
la creciente demanda de docencia en lengua extranjera que solicitan los alumnos,
tanto nacionales como internacionales.

De esta manera se contribuird a la formacion de tecndlogos capaces de detectar los
problemas y desafios actuales que enfrenta la sociedad y de encontrar nuevas
soluciones y enfoques.

Dadas las caracteristicas del perfil demandado se fomentara la atraccion de estudiantes
para realizar trabajos finales de grado (TFG), de Master (TFM), y Tesis Doctorales, con
el fin de realizar una investigacién relevante y de impacto en el DTA, asi como formar
futuros Profesores de Universidad. Ademas, también se potenciara la captacién de
estudiantes extranjeros a través de programas financiados por la Unidn Europea, para
qgue puedan realizar TFG y TFM en colaboracién con el departamento, fomentando asi
las competencias a nivel internacional.

INFORMACION ADICIONAL

El candidato debe demostrar:

- Capacidad de liderazgo, independencia, creatividad, capacidad de adaptacion y
experiencia en el desarrollo de material docente.

- Haber sido o ser Investigador Principal de proyectos de Investigacion de ambito

nacional. Se valorara haber sido investigador de proyectos de caracter europeo.

20



- Capacidad de transferencia de conocimientos a la empresa. Haber tenido o
tener contratos o proyectos con empresas.

- Haber participado o estar participando en la direccion de TFG, TFM y Tesis
Doctorales.

PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION

La investigacion en el Departamento de Tecnologia de Alimentos (DTA) engloba todos
aguellos aspectos relacionados con los procesos y productos agroalimentarios, desde
el disefio de los mismos hasta la evaluacion de la calidad, tanto mediante técnicas
convencionales como mediante novedosas técnicas no destructivas. Los aspectos
medioambientales también son abordados por los investigadores del DTA. Se trata por
tanto de un grupo interdisciplinar de investigadores que estudian desde el disefio y
desarrollo de nuevos alimentos, a partir de diferentes ingredientes y materias primas
para la obtencién de alimentos mas saludables, hasta su digestion in vitro para poder
evaluar la bioaccesibilidad de diferentes compuestos activos presentes o incorporados
a los nuevos alimentos.

Sin embargo, un aspecto crucial en el diseiio de nuevos alimentos, que en el DTA no
se aborda, es el procesamiento oral de alimentos. El procesamiento oral es esencial
para la apreciacion por parte de los consumidores de la textura y el sabor de los
alimentos, lo que determina su aceptacion y su intencion de compra. El consumo de
un alimento dentro de la boca implica varias operaciones orales, que incluyen primer
mordisco, masticacion, transporte, formacion de bolo, deglucion, etc. Los mecanismos
exactos y los principios rectores de estas operaciones orales aln no se comprenden
completamente, a pesar de los continuos esfuerzos realizados por cientificos del area
de tecnologia de alimentos, psicologia, fisiologia, estudios dentales y clinicos, y otras
disciplinas. La complejidad del procesamiento oral hay que analizarla en relacion con
la estructura, la reologia y las propiedades mecanicas de los alimentos. El
procesamiento oral de alimentos es uno de los temas més candentes en la ciencia de
los alimentos y su desarrollo en los ultimos afios ha sido enorme involucrando
multiples disciplinas a través de enfoques in vivo, in vitro e in silico.

El estudio del procesamiento oral junto con los estudios de consumidores reforzaria la
transferencia de conocimiento y la relacion universidad- empresa, ya que permitiria
conocer cual es la apreciacion que tienen los consumidores de ciertos alimentos
reformulados y su intencion de compra.

En este contexto la necesidad de un investigador especializado se centra en el
desarrollo de un conjunto de herramientas adecuado (procesamiento oral, reologia,
textura, percepcion sensorial y aceptabilidad del consumidor) para colaborar con
empresas y organizaciones alimentarias en proyectos de reformulacion de alimentos.
Esto tendrd un impacto positivo en la salud publica al cambiar las opciones del
consumidor a opciones mas saludables, y también en la industria alimentaria,
mejorando su posicion en el mercado.

El nuevo investigador complementara la investigacion del DTA en las areas de
procesamiento oral y estudios de consumidores, lo que permitird realizar
adicionalmente estudios de marketing para la implementacién de planes de negocio en
la industria alimentaria.
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ANEXO I

CODIGO DFA-CBIT-1

MODALIDAD Senior

DEPARTAMENTO Departamento de Fisica Aplicada
ESTRUCTURA DE| Centro de Biomateriales e Ingenieria Tisular
INVESTIGACION

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

La Universitat Politecnica de Valéncia (UPV) es una institucion publica y de prestigio,
reconocida internacionalmente, lo cual viene reflejado en que afio tras afilo ocupa
puestos destacados en los principales rankings nacionales e internacionales de
educacién superior en el @&mbito mundial [1]. Esto ha sido en gran medida fruto del
trabajo de los profesores e investigadores que forman parte de la comunidad
Universitaria. En estos ultimos afos, la UPV ha sido capaz de formar profesores e
investigadores que han alcanzado un alto prestigio internacional, asi como ha sido
capaz de atraer talento docente e investigador de centros de investigacion y
Universidades extranjeras. Esto Ultimo ha sido posible gracias a los programas propios
de captacion de talento de la UPV [2], el plan GenT del Generalitat Valenciana [3], las
acciones Marie Sklodowska-Curie [4], o convocatorias anteriores de las ayudas Beatriz
Galindo [5], entre otros.

De esta forma, para mantener este alto nivel docente e investigador en la UPV, por un lado
es necesario asegurar la carrera docente e investigadora del personal formado en la propia
Universidad, dandoles la oportunidad de realizar estancias docentes e investigadoras en el
extranjero, articulando mecanismos que les permitan retornar y traer de vuelta a la UPV los
conocimientos adquiridos durante estas estancias, asi como la captacion de talento de
personal docente e investigador de reconocido prestigio internacional. Esto ultimo es lo
gue se pretende con esta propuesta para la convocatoria de ayudas Beatriz Galindo del
Ministerio de Educacién y Formacion Profesional.

En particular, mediante esta propuesta se pretende atraer talento docente en el campo de
las aplicaciones de los materiales inteligentes, docencia a impartir en el Departamento de
Fisica Aplicada de la UPV. Como ya se ha comentado en el proyecto docente de esta
propuesta, los materiales inteligentes son materiales con una o mas propiedades que
pueden modificarse de forma controlada mediante estimulos externos, como el estrés
mecanico, la temperatura, la humedad, el pH, campos eléctricos 0 magnéticos, luz, etc.
Este no es un campo de conocimiento nuevo, pero, si que podemos asegurar que ha
experimentado un gran avance en los ultimos afios, desarrollandose una importante labor
investigadora que ha dado lugar a nuevos conocimientos sobre estos materiales y
multiples y nuevas aplicaciones de los mismos. De esta forma, este es un area de
conocimiento docente que ha de estar fuertemente ligado a la investigacion, para poder
realizar una traslacién directa de estos nuevos conocimientos y descubrimientos a los
estudiantes de ingenieria, para que puedan adquirir una
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formacion en un campo de conocimiento tan puntero como este, y potenciar asi a la
traslacion de los resultados de la investigacion a la sociedad.

Este es un campo de trabajo multidisciplinar, donde intervienen ingenieros, quimicos,
matematicos y fisicos, pero en especial, es un area de conocimiento muy apropiada
para su incorporacion a los programas de las asignaturas de fisica que se imparten en
las diferentes titulaciones de la UPV, y también para la creacion de nuevas asignaturas
por parte del Departamento de Fisica Aplicada y que incorporen esta tematica como
nucleo central de sus contenidos.

De esta forma, para poder llevar a cabo una docencia adecuada en esta area, es
necesario la incorporacion de personal con amplia experiencia investigadora en esta
tematica, y que pueda ademas ser capaz de generar un ndcleo a partir del cual
emerjan las sinergias adecuadas para el desarrollo de nuevos conocimientos e
investigacion de alto nivel en esta area, siendo asi la Universidad una fuente de
conocimiento, y no Unicamente transmisora del mismo.

En cualquier caso, no podemos olvidar también que la mayor parte de la docencia del
Departamento de Fisica Aplicada de la UPV se enmarca en las asignaturas de fisica
bésica de primeros cursos, donde se imparten conocimientos de mecénica, ondas,
termodinamica, electromagnetismo, etc., de modo que es deseable que el docente que
se incorpore en este Departamento tenga también una amplia experiencia en la
docencia de este tipo de tematicas de fisica.

Por otro lado, es importante mencionar que la UPV en general, y el Departamento de
Fisica Aplicada de la UPV en particular, debe afrontar en los préximos afios un relevo
generacional, debido al elevado nimero de profesores que se encuentran en edad
préxima a la jubilacion, y hay que garantizar que dicho relevo generacional se realice de

la forma mas adecuada posible, incorporando personas que sean capaces de
desarrollar una amplia trayectoria docente e investigadora, y que puedan garantizar el
desarrollo futuro de la UPV.
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PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION
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El Centro de Biomateriales e Ingenieria de Tejidos (CBIT) se credé en mayo de 1999
para fusionar los esfuerzos de investigadores de varios departamentos universitarios
que trabajan juntos en ciencias biomédicas e ingenieria de biomateriales y su
traslacion a la aplicacion clinica. Actualmente somos 33 personas: 19 profesores (10
de ellos del Departamento de Fisica Aplicada), 4 Investigadores postdoctorales, 7
Estudiantes de Doctorado, 2 Técnicos de Laboratorio y 1 Gestor de I+D.

La investigacion en nuestros laboratorios se centra en el estudio de la interfaz entre
materiales y células. Desarrollamos y fabricamos nuevos sistemas basados en
materiales de interés biomédico, desde matrices basadas en hidrogeles y andamios de
polimeros hasta fragmentos de proteinas recombinantes y microparticulas.

Nuestro trabajo busca desarrollar materiales con propiedades funcionales especificas
y comprender sus interacciones con las células in vitro e in vivo, con el principio de
gue podemos combinar materiales, células, proteinas y otras moléculas, y estimulos
fisicos, para guiar el comportamiento celular y la diferenciacion de células madre.
Desarrollamos la mayoria de nuestros sistemas hacia aplicaciones relacionadas con
los conceptos de ingenieria de tejidos y medicina regenerativa y con el modelado in
vitro de tejidos sanos y patologicos [1].

En los ultimos afios, la utilizacion de los materiales inteligentes en Ingenieria Tisular
esta teniendo un importante auge [2-5]. Una de las lineas de investigacion del CBIT
busca el disefio de sistemas de estimulacién de células madre mesenquimales para
inducir la diferenciacion osteogénica in vitro (proyecto Piezoelectric Biomaterials for
cell differentiation in electrically active interfaces, MAT2016-76039 -C4-1-R, [6]) en el
gue se estan desarrollando membranas porosas y microparticulas capaces de generar
un estimulo electromecanico por aplicacion de un campo magnético externo.

En esta misma linea se estan desarrollando nuevos materiales electroactivos mediante
combinaciones de un polimero piezoeléctrico y distintos liquidos i6nicos [7- 9]. La
incorporaciéon de un investigador con gran experiencia en materiales inteligentes
puede ser extraordinariamente valiosa para la obtencién de nuevos logros cientificos y
para la traslacion a la industria de los que se estan obteniendo.

Por otra parte, otra de las lineas de investigacion que se esta impulsando desde el
CBIT es el desarrollo de modelos de enfermedad in vitro, en particular para el
desarrollo de farmacos y la personalizacibn de tratamientos de canceres
hematologicos como el mieloma mudltiple (proyecto: Médula Osea artificial para
personalizar el tratamiento de pacientes de canceres de sangre. Programa de la
Conselleria de Educacion, Investigacion, Cultura y Deporte de la Generalitat
Valenciana de ayudas para grupos de investigacion de excelencia — Programa
Prometeo 2016. Proyecto PROMETEO/2016/063). En la automatizacion de estos
sistemas de cara a su traslacion a la clinica, la colaboracién de investigadores
expertos en sensores y actuadores basados en materiales inteligentes seria una
ayuda extraordinaria a esta linea de investigacion.

En ultima instancia, la incorporacion de un investigador con experiencia y una extensa red
de colaboradores en este campo de investigacion, permitira el desarrollo de este campo de
investigacion en CBIT. Ademas, es importante sefialar que el autor de esta propuesta ya
ha establecido colaboraciones con investigadores de CBIT en varias lineas de
investigacion, en particular con el profesor J.L. Gbmez Ribelles. Como resultado de esta
colaboracion, se han publicado varios articulos cientificos sobre temas como el disefio y la
validacién de un biorreactor para el estudio del comportamiento celular bajo estimulacion
mecénica [10,11], propiedades, desarrollo de andamios tridimensionales y respuesta
biolégica de poli (fluoruro de vinilideno), PVDF [12-14], fabricacién de
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membranas electrohiladas [15] o degradacién térmica de quitosano con diversos grados
de desacetilacion [16].
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ANEXO I

CODIGO DTA-2

MODALIDAD Junior

DEPARTAMENTO Tecnologia de Alimentos

ESTRUCTURA DE
INVESTIGACION

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

La Universitat Politecnica de Valéncia (UPV), que forma parte del Campus de Excelencia
Internacional VLC/Campus, tiene como objetivo impulsar la atraccion y retencion de talento
con el fin de mejorar y promover programas de excelencia en docencia, investigacion y
transferencia del conocimiento. El Departamento de Tecnologia de Alimentos (DTA) sigue
la misma linea de actuacion de la UPV vy, por tanto, demanda un docente e investigador
con una trayectoria internacional extensa que encaje en el eje de especializaciéon de la
Ciencia, Tecnologia e Ingenieria de los Alimentos.

Se requiere la integracion al DTA de un docente con experiencia contrastada en todo
lo relacionado con el desarrollo de nuevos productos (New Product Development), en
base a la utilizacion de ingredientes alimentarios funcionales y a la aplicacion de
tecnologias de conservacion de alimentos alternativas, tales como productos tipo free
from, fresh like y/o clean label. Todo ello en relacion con el impacto en las propiedades
de los alimentos.

Ademas, el docente e investigador debera demostrar capacidad de liderazgo y
experiencia en innovacién pedagdgica. EI DTA considera que un candidato con perfil
especializado en las &reas tematicas mencionadas y altamente orientado a la
colaboracion con la industria que, ademas, pueda fomentar la implantacion de nuevos
enfoques docentes y la imparticion de docencia en lengua extranjera, contribuird a
enriquecer la oferta docente del Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, la
especialidad de Industrias Agrarias y Alimentarias del Grado en Ingenieria
Agroalimentaria y del Medio Rural, el Master Universitario en Gestion de la Calidad y
Seguridad Alimentaria y el Master Universitario en Ciencia e Ingenieria de los
Alimentos, potenciando el enfoque experimental, tecnoldgico y de aplicacién industrial
de dichas titulaciones, mejorando la formacion transversal del alumnado vy
contribuyendo a la formacion de egresados capaces de competir en un sector laboral
global muy exigente, donde se prima la innovacién en la produccién, procesado y
creacion de nuevos productos alimentarios.

Mas concretamente, se espera que la incorporaciéon de un docente e investigador con
el perfil anteriormente descrito pueda contribuir a dar un valor afiadido a los contenidos
de asignaturas tales como Alimentos | (11204), Procesado de Alimentos Il (11205),
Innovacion y Seguridad en la Industria Alimentaria (33277), La ingenieria de procesos
alimentarios en el desarrollo de alimentos funcionales (33227), Estrategias de
Innovacion Tecnoldgica en el Procesado de Alimentos (33224), Interacciones entre

26



Ingredientes e Implicaciones en la Bioaccesibilidad y Biodisponibilidad de Nutrientes
(33226), Nuevas tecnologias en el procesado de alimentos (33242), Tecnologia de los
alimentos en polvo (33246), Valorizacién de subproductos de la industria alimentaria
(33248), Propiedades Fisicas de los Alimentos (10830). Se espera, asimismo, que el
candidato se integre dentro del programa de doctorado, y participe en la direccién o
codireccion de tesis doctorales en la temética propia de su linea de investigacién y en
colaboracién con otros docentes e investigadores del DTA de la UPV, potenciando una
oferta formativa a nivel doctoral multidisciplinar. En este particular, ademas, seran de
gran valor los contactos que, a nivel internacional, el candidato pueda aportar desde el
punto de vista de posibles estancias de los doctorandos para la obtencion de la
mencion internacional y de la participacion de estos contactos como miembros
evaluadores/tribunal de las Tesis Doctorales realizadas en la UPV. Con todo ello,
ademas se fomentara la atraccion de estudiantes para realizar trabajos de fin de grado
(TFG) y fin de master (TFM). El objetivo es que la participacion del candidato en todas
estas actividades promueva el desarrollo de una investigacion multidisciplinar,
relevante y de impacto en el departamento, y pudiendo ademas potenciar la captaciéon
de estudiantes extranjeros a través de los distintos programas financiados por la Unién
Europea, fomentando e impulsando asi las competencias a nivel internacional.

El proyecto docente propuesto a realizar por el candidato deberd incluir, por tanto:

i) Una revision de los métodos didacticos empleados actualmente, aplicables
especialmente a las asignaturas mencionadas anteriormente.

ii) Una propuesta de mejora orientada a fomentar el enfoque tecnoldgico y de
aplicacion en la industria alimentaria de las asignaturas 11204 y 11205.

ii) Propuesta de contenidos relacionados con la utilizacién de ingredientes alimentarios
funcionales en el desarrollo de nuevos productos en las asignaturas 33227, 33289,
33224 y 33226, 33246.

iii) La propuesta de temas abordables como TFGs y TFMs multidisciplinares.

PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION

El estudio de los biopolimeros, o polimeros producidos a partir de diferentes sistemas
biol6gicos, que presentan aplicaciones en el ambito alimentario es un area de gran
impacto tecnoldgico, al jugar éstos un papel muy relevante en el desarrollo de gran
variedad de alimentos, actuando como ingredientes funcionales, gracias a sus
propiedades emulsionantes y/o estabilizantes, o como agentes encapsulantes. Mas
recientemente, se ha despertado también un gran interés industrial por el desarrollo de
recubrimientos comestibles y envases biodegradables producidos a partir de
biopolimeros.

Sin embargo, la heterogeneidad estructural de estos compuestos y el coste asociado a su
extraccion y/o produccidn, limita en gran medida la eficiencia de su utilizacion en el &mbito
de posibles aplicaciones al campo de la Ciencia y Tecnologia de Alimentos. Por tanto, se
propone que el proyecto a realizar por el docente e investigador candidato se centre en la
caracterizacion a nivel molecular de biopolimeros con gran potencial para su uso en
aplicaciones alimentarias, bien por su reconocida funcionalidad e interés industrial, tales
como alginatos por ejemplo, o bien por proceder de una fuente mas sostenible, como por
ejemplo los polimeros procedentes de subproductos alimentarios. La finalidad de este
proyecto seria por tanto, mejorar el entendimiento de la funcionalidad de estos compuestos
en diferentes matrices de interés para la industria
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alimentaria y su comportamiento durante las etapas de procesado, almacenamiento y
consumo a lo largo del ciclo vida del producto.

El proyecto propuesto representa un reto multidisciplinar, ya que busca combinar la
guimica y la ciencia y tecnologia de alimentos, permitiendo , por una parte, explorar la
estructura de los compuestos de interés a nivel molecular mediante el uso de técnicas
analiticas tales como resonancia magnética nuclear, espectroscopia de infrarrojos,
cromatografia de exclusion por tamafio y calorimetria diferencial de barrido, para poder
asegurar una aplicacion més eficiente de los mismos en el ambito alimentario. Por otra
parte, se pretende que de este proyecto se derive una mejor comprension de la
funcionalidad de estos compuestos en el producto, desde las etapas iniciales de
produccion hasta su ingesta por parte del consumidor. Un proyecto de esta indole se
podrd desarrollar gracias al conocimiento de biopolimeros de relevancia en
aplicaciones alimentarias y de su funcionalidad como elementos estructurantes en
matrices alimentarias, asi como, a la experiencia contrastada en el procesado de
alimentos, en la caracterizacion de las propiedades fisicas y quimicas de alimentos y
en otros aspectos relacionados con la bioaccessibilidad de nutrientes, que aportara el
perfil docente e investigador demandado. La labor investigadora se desarrollara en el
Grupo de Investigacion e Innovacion Alimentaria (CUINA) del Departamento de
Tecnologia de Alimentos (DTA) de la Universitat Politecnica de Valéncia (UPV). Por
tanto, otro de los aspectos cruciales que permitira asegurar el desarrollo del proyecto
de manera eficiente y exitosa, sera por un lado, el conocimiento ya establecido en esta
area en la estructura de investigacion a la que se incorporara el candidato, que ya
trabaja en la caracterizacibn, a nivel de componentes bioactivos, y uso de
biopolimeros para revalorizar el subproducto de la industria citricola, asi como en la
utilizacion de éstos y otros biopolimeros para la encapsulacion de compuestos
bioactivos procedentes de matrices vegetales. Por el otro lado, los conocimientos a
nivel de caracterizacion composicional y funcional de los biopolimeros y la red de
contactos nacionales e internacionales que aportara el docente e investigador
candidato, permitira fomentar las colaboraciones interdisciplinares, tan necesarias para
asegurar el éxito de cualquier investigacion.

El proyecto de investigacion presentado debera definir las lineas béasicas de trabajo
para alcanzar los objetivos aqui planteados. Los objetivos principales durante los
cuatro afios de contrato seran los siguientes:

i) En el primer afo, el candidato debera proponer y poner en marcha un proyecto de
investigacion interno, en el dmbito antes mencionado, apoyandose, para ello, en la
direccién de algin TFG y/o TFM.

ii) En el segundo afio y posteriores, se deberd reflejar el progreso del proyecto en
publicaciones de alto factor de impacto y otras actividades de difusion.

i) Entre el segundo y tercer afio, el candidato tratara de obtener recursos propios a
través de convocatorias competitivas nacionales o internacionales y contribuird a la
direccién de tesis doctorales en el departamento.

iv) Al final del cuarto afio, se espera que el candidato haya consolidado y se capaz de
liderar una linea de investigacion en el DTA, estructura de investigacion a la que se
habra incorporado dentro del grupo CUINA, de referencia internacional.

Cabe destacar que la ejecucion y los resultados derivados de dicho proyecto de
investigacion deberan poderse transferir de forma directa al alumnado mediante la
realizacion de TFG y TFM, asi como mediante el reclutamiento futuro de estudiantes
de doctorado, con el fin de fomentar y expandir el conocimiento y la experiencia de
éstos en el ambito de la investigacion en general y, en particular, en la linea de
investigacion propuesta, asi como de contribuir a su mejor y mayor formacion.
INFORMACION ADICIONAL
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Se requerird un candidato que demuestre capacidad de liderazgo de proyectos y en el
ambito académico en general, acreditando haber actuado o estar actuando como IP de
un proyecto y como supervisor y/o co-supervisor de TFG, TFM y Tesis Doctorales.

Se valorara que el candidato haya demostrado independencia iniciando una linea
diferente de aquella en las que realiz6 su Doctorado y que disponga de una red de
colaboradores nacionales e internacionales, que combine varias disciplinas y que
incluya cientificos no relacionados con el grupo en el que realizo la Tesis Doctoral.

Se espera que el candidato haya realizado contribuciones docentes (en forma de
articulos docentes y participaciones en congresos docentes) que muestren un interés
en la mejora docente.
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ANEXO I

CODIGO DTA-IIAD-1
MODALIDAD Junior
DEPARTAMENTO Tecnologia de Alimentos

ESTRUCTURA DE| INSTITUTO UNIVERSITARIO DE INGENIERIA DE
INVESTIGACION ALIMENTOS PARA EL DESARROLLO

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

La Universitat Politecnica de Valencia (UPV), que forma parte del Campus de
Excelencia Internacional VLC/Campus, tiene como objetivo impulsar la atraccion y
retencion de talento con el fin de mejorar y promover programas de excelencia en
docencia, investigacion y transferencia del conocimiento. Entre los ejes principales de
especializacion del VLC/Campus se encuentran las ciencias basicas, las ingenierias,
las ciencias de salud y la biotecnologia, potenciadas por la UPV tanto en el ambito
docente como en el de I+D. El Departamento de Tecnologia de Alimentos (DTA) vy el
Instituto Universitario de Ingenieria de Alimentos para el Desarrollo (IIAD) siguen la
misma linea de actuacion de la UPV, demandando un docente e investigador que
encaje en este eje de especializacion.

La nueva tecnologia de alimentos precisa de nuevos profesionales que entiendan la
importancia de la biotecnologia y la genética y también que puedan discutir sobre
conocimientos de otros campos del saber, como la farmacologia, la nutricion, el control
automético de sistemas o las nanotecnologias. El desarrollo de productos y procesos
alimentarios basados en la biotecnologia depende de la mejora de los procesos
fermentativos, de la tecnologia de biocatalizadores inmovilizados y de la produccion de
aditivos y coadyuvantes de procesamiento, entre otros. Asimismo, las nuevas
oportunidades biotecnolégicas comprenden la conversion microbiana de residuos en
ingredientes de valor afiadido, por ejemplo.

El perfil requerido se enmarcara en el area de conocimiento de la Tecnologia de
Alimentos, con experiencia contrastada en areas como la biotecnologia, la genética y
nanotecnologia. Dicho perfil se adecua perfectamente con las necesidades actuales del
DTA y del IIAD, y contribuira claramente a mejorar el programa, tanto a nivel teérico como
de practicas de laboratorio, de asignaturas impartidas en la actualidad en distintos
Masteres de Especializacion y en Grados de la UPV, asi como a la implementacion de
nuevas optativas relacionadas con las aplicaciones y desarrollos biotecnoldgicos de
vanguardia y de interés para la industria alimentaria. Entre estos cabe destacar:

- Master Universitario en Ciencia e Ingenieria de Alimentos (MUCIA),

- Master U. en Gestion de la Seguridad y Calidad Alimentaria (MGSCA),

- Méster U. en Ingenieria Agronémica (MUIAGRO),

- Grado en Ciencia y Tecnologia de Alimentos (GCTA),

- Grado en Biotecnologia (GBIO),

- Grado en Ingenieria Agroalimentaria (GIA) y
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- Doble Grado en Ingenieria Agroalimentaria y Biotecnologia (DGIA-BIO).

Entre las materias impartidas cuyas programaciones se pretende actualizar, reforzar y
mejorar a nivel docente, se encuentran: Productos y Procesos Biotecnoldgicos (GBIO),
Transformaciones Biotecnolégicas en los Procesos Alimentarios (MUIAGRO),
Procesos Biotecnologicos en Tecnologia de Alimentos (MUCIA), Valorizacién de
subproductos de la industria alimentaria (MUCIA), Biotecnologia alimentaria (GCTA),
Innovacion y Desarrollo de Nuevos Productos en la Industria Alimentaria (GIA),
Innovacion y Desarrollo de Nuevos Productos en la Industria Biotecnologica (GBIO),
Nutrigenética y Nutrigendmica (GBIO), Procesos Biotecnologicos y Seguridad
Alimentaria (MGSCA) y Gestion Medioambiental en la Industria alimentaria (GCTA).

Si bien se espera que el perfii demandado colabore en algunos contenidos de la
programacion de estas asignaturas, esta solicitud se refiere de forma mas concreta a la
programacion docente de la Asignatura “Productos y Procesos Biotecnoldgicos (PPB)” (4°
curso, 7.5 ECTS) del Grado en Biotecnologia. PPB forma parte del Bloque “Aplicaciones y
Desarrollos Biotecnolégicos” (Disposicion 7457 del BOE num. 99 de 2011) conjuntamente
con las materias: Ingenieria de Procesos Biotecnolégicos (2° curso, 9 ECTS),
Microbiologia Industrial y Biotecnologia Microbiana (3°curso, 9 ECTS) y Biorreactores (3°
curso, 6 ECTS). En este contexto, el objetivo principal de PPB es formar al estudiante en
los Ultimos avances biotecnolégicos para la obtencion de productos, bienes y servicios
biotecnoldgicos a escala industrial. Es importante destacar la alta demanda del Grado en
Biotecnologia, tal y como refleja su nota de acceso (12.47 para los estudiantes de
Bachillerato LOGSE en el curso 2019/20). Asi, el alumno del Grado en hiotecnologia es un
alumno muy motivado a la par que exigente con respecto al nivel formativo recibido. Es
importante resaltar la creciente demanda de docencia en lengua extranjera por parte de
alumnos tanto nacionales como internacionales, por lo que el perfil docente requerido
debera aportar competencias en este sentido y asi poder incrementar el porcentaje de
docencia impartida en inglés, lo cual es esencial para fortalecer las competencias docentes
a nivel europeo.

Finalmente, cabe mencionar que uno de los profesores responsables de impartir esta
asignatura y otras relacionadas, alcanzara la edad de jubilacion en los proximos afos.
Dada la especializacion del perfil demandado en un &rea tan multidisciplinar y con
aplicacion en la industria como es la Biotecnologia Alimentaria, la Nanotecnologia y la
Nutricién, se espera fomentar la atraccion de estudiantes para realizar trabajos de fin
de grado (TFG), fin de master (TFM) y tesis doctorales con el fin de desarrollar una
investigacion relevante y de impacto en el DTA y en IIAD, asi como formar futuros
profesores de Universidad. Ademas, también se potenciard la captacion de
estudiantes extranjeros a través de los distintos programas financiados por la Union
Europea, para que puedan desarrollar sus proyectos de TFG y TFM en colaboracién
con el departamento y el instituto, fomentando e impulsando asi las competencias a
nivel internacional.

PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION

En el Instituto de Ingenieria de Alimentos para el Desarrollo (IIAD) buscamos incorporar un
investigador con el objetivo de que por un lado él / ella complemente las diferentes lineas
de investigacion existentes y establezca relaciones sinérgicas con los grupos de
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investigacion actuales, y que por otro lado impulse nuevas lineas de investigacion
estratégicas para el lIAD.

La nueva tecnologia alimentaria requiere nuevos profesionales que entiendan la
importancia de la biotecnologia y la genética y que también puedan discutir el
conocimiento de otros campos del conocimiento, como la farmacologia, la nutricion, el
control automético de sistemas o las nanotecnologias. En este contexto se requiere
gue el beneficiario sea un investigador con experiencia investigadoras en la interfaz de
las ciencias de biotecnologia, microbiologia, bioquimica, toxicologia, alimentos y
materiales.

Se espera que la incorporacion de un investigador con este perfil contribuya a
incrementar la produccion y calidad de resultados cientificos en diferentes lineas de
investigacion actuales del IIAD, como son:

- Encapsulacion de compuestos bioactivos (apoyando en actividades relacionadas
para la caracterizacién fisicoquimica de nanoestructuras y tareas asociadas a
microbiologia y enzimologia),

- Desarrollo de envases activos para alimentos (caracterizacion de peliculas
poliméricas, caracterizacion de biodegradabilidad, determinacion de formacion de
biopeliculas y tareas adicionales relacionadas con microbiologia y bioquimica de
compuestos activos),

- Digestién de alimentos y Salud: estudios in vitro (caracterizacion de la microbiota
asociada a diferentes niveles (gendmica, transcriptomica, proteémica)),

- Desarrollo de Nuevos Procesos y Productos (seleccion y caracterizacion de nuevos
ingredientes bioactivos y sus productos bioquimicos caracterizacion, seleccién y
caracterizacion de nuevas cepas microbianas para procesos de fermentacion,
caracterizacion de productos de fermentacién, determinacion de enzimas bioactivas,
perfil de acidos organicos, etc.).

Adicionalmente, resulta estratégico para el IIAD impulsar nuevas lineas de
investigacion relacionadas con:

(i) el uso de microorganismos como factorias celulares para la produccién de
nutracéuticos de alto valor afadido y su funcionalizaciébn a través de nuevas
nanoformulaciones de aplicacion a la industria alimentaria.

(i) uso de microorganismos como modelos de (eco) toxicologia para evaluar la
seguridad de nuevos materiales y nanoparticulas, asi como para determinar la
eficiencia de aditivos funcionales.

Se trata en todos los casos de lineas de investigacién con una gran proyeccion de
futuro que pueden tener un impacto positivo en el desarrollo tanto a nivel regional
como nacional.

Cabe resaltar que estas lineas de investigacién estan alineadas con los principales
retos identificados por la Estrategia Europea Food2030 en torno al eje de Nutrition for
sustainable and healthy diets y a los retos de investigacién e innovacién 2 ( Providing
the Basis for a More Personalized and Customized Food Supply) y 3 (Developing a
More Flexible, Dynamic and Sustainable Food System) de la Agenda Estratégica de
Investigacion de la Plataforma Tecnol6gica Europea Food for Life , y por lo tanto se
postulan como una oportunidad para incrementar la participacién del IIAD en proyectos
internacionales de I+D.

Del mismo modo, estas lineas estan alineadas con los objetivos del RIS3 de la
Comunidad Valenciana en su eje de Calidad de Vida y el entrono hipersectorial
Agroalimentario, cosmética y productos para el hogar.

Por otro lado, los binomios Alimentacion-Salud o Alimentacion-Sostenibilidad entre otros,
estan totalmente alineados con la mayoria de los ODS por lo que la investigacion
multidisciplinar orientada en este sentido representa sin duda un campo de futuro.
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El desarrollo de estas lineas requieren que el candidato domine técnicas especificas de
microbiologia, biologia molecular, bioinformética y técnicas de bioquimica (por ejemplo,
cultivos de hongos unicelulares, filamentosos y bacterianos a pequefia y gran escala,
técnicas de andlisis global de la expresion de genes (transcriptomica) y proteinas
(protedmica), clonacion de genes, transformacion genética de bacterias y hongos,
purificacién y analisis de proteinas y metabolitos mediante el uso de FPLC, HPLC y
cromatografia de gases, etc.), asi como técnicas microscopicas y espectroscépicas
(microscopia de fuerza atdbmica, microscopia electrénica, microscopia de fluorescencia,
ATR-FTIR, RAMAN, ICP-MS).

INFRAESTRUCTURAS

Para el impulso de esta linea de investigacion el IIAD cuenta con un laboratorio de
microbiologia, equipado con: campana de flujo laminar, estufa(s) de incubacion, agitador
orbital para el cultivo de microorganismas, incubador de bloque seco, microcentrifuga,
centrifuga, lector de microplacas. Asimismo, en el marco de colaboraciones en
proyectos conjuntos con investigadores del Centro Avanzado de Microbiologia de
Alimentos de la UPV, el investigador distinguido tendra acceso a la infraestructura
necesaria para la realizacion de trabajos especificos de biologia molecular: aparato de
PCR, fuente de electroforesis, nanodrop, bioanalizador y sistema de documentacion de
geles de electroforesis.

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO

Las lineas de investigacion a abordar y reforzar con la incorporacion de talento en el
IIAD de la Universitat Politéecnica de Valéncia son lineas que responden a una
necesidad e innovacién contrastada con el sector empresarial.

Tal y como se ha indicado antes, estas areas estdn marcadas como prioritarias en dos
de los tres retos identificados por la Plataforma Tecnoldgica Europea Food for Life,
plataforma que es el interlocutor oficial de las empresas del sector frente a la Comision
Europea para impulsar la innovacion, la transferencia de conocimiento y la
competitividad europea. Estas lineas de investigacion también estdn contempladas en
las demandas de innovacion identificadas por la FIAB (Federacion Espafiola de
Industrias de Alimentacion y Bebidas) y por la Plataforma Tecnol6gica Food for Life
espafiola.

A nivel Comunidad Valenciana se detecta asi mismo una necesidad por resolver las
necesidades en I+D por parte de las empresas en esta area. De hecho, en el Comité
Estratégico de Innovacion del Sector Agroalimentario de la Agencia Valenciana de
Innovacion se marcan como reto prioritario la Produccion de alimentos mas
saludables. Pero el simple hecho de que los trabajos a abordar den respuesta a las
necesidades empresariales no es suficiente. La Transferencia de conocimiento
generado a traves de las actividades de investigacion requieren de capacidades que el
nuevo investigador debera acreditar como son el liderazgo, méritos de captacion de
recursos, difusibn y organizacibn de eventos nacionales e internacionales,
identificacion de foros, grupos de trabajo, etc., en los que participe o haya participado.
En esta labor el nuevo investigador no estard solo. El Instituto Universitario de
Ingenieria de Alimentos para el Desarrollo cuenta con un gestor con mas de quince
afos de experiencia en la trasferencia de tecnologia en el sector agroalimentario y con
quien formara tdndem para poder llegar de manera mas répida y eficaz a transformar
el conocimiento generado en innovacion empresarial.
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ANEXO I

CODIGO DTA-IIAD-2

MODALIDAD Junior

DEPARTAMENTO TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

ESTRUCTURA DE| INSTITUTO UNIVERSITARIO DE INGENIERIA DE
INVESTIGACION ALIMENTOS PARA EL DESARROLLO

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

El proyecto de necesidad docente pretende incorporar ademas de experiencia
internacional en los Masteres y Grados de la ETSIAMN donde se imparten asignaturas de
Enologia, la aplicacion de nuevas tecnologias relacionadas con los compuestos fendlicos
de los vinos y el desarrollo de modelos de prediccidon mediante el andlisis multivariante.
Esta necesidad docente se justifica todavia mas si se tiene en cuenta que dos de los
cuatro profesores de la Unidad Docente de Enologia del Departamento de Tecnologia de
Alimentos se jubilan el préximo curso académico 2020-20121. Los Masteres que se
impartirian serian el Master Internacional Vintage (Erasmus Mundus) y el Master
Universitario en Enologia, ademas de las asignaturas: Vinos y Bebidas Alcohdlicas (4786)
en el Grado de Ingenieria Agroalimentaria, e Industrias de las Bebidas (30389) en el Grado
de Tecnologia de Alimentos. Las tematicas a desarrollar consistirian en la aportacion de
conocimientos y la especializacion en técnicas de analisis y control de compuestos
fenodlicos durante la elaboracién y envejecimiento de los vinos, la utilizaciéon de sensores y
técnicas eficientes de medida de los parametros enoldgicos durante el proceso de
fermentacion, la aplicacion de técnicas espectroscopicas al andlisis de uvas, mostos y
vinos, y el andlisis multivariante de datos para construir modelos de prediccion sobre todo
en las asignaturas de Tecnologia e Ingenieria Enolégica | y Il (34774 y 34775). En la
asignatura de Analisis Sensorial (34776) se evaluarian las caracteristicas organolépticas
de diferentes tipos de vinos tanto a nivel nacional como internacional. Estos conocimientos
también podrian ser incorporados a un gran nimero de asignaturas que forman parte de
los masteres y grados, especialmente a las areas relacionadas con técnicas
espectroscopicas, uso de sensores, y técnicas de control y optimizacion de procesos. En
general seria muy util para la UPV disponer de profesorado con un dominio académico
fluido del inglés que permitiese mantener un alto estandar de calidad organizativa,
comunicativa y educativa. Ademas, las diferentes asignaturas podrian ser ofertadas en
inglés y espafiol con la posible captacion de un mayor nimero de alumnos interesados en
mejorar sus habilidades en lengua extranjera y en adquirir los conocimientos aportados
desde una visién mas internacional. La experiencia adquirida por el solicitante durante su
estancia en centros de formacién extranjeros permitiria mejorar la programacion docente y
curricular con la aportacion de ideas o técnicas educativas con enfoques diferentes, lo cual
podria contribuir a la mejora del estandar de calidad de los estudios ofertados en la UPV.
La experiencia internacional también aumentaria la posibilidad de colaboracién
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con profesores de otros centros de formacion extranjeros, aspecto muy positivo para
incrementar no solo la internacionalizacion de la docencia sino también la calidad de la
informacion proporcionada por reconocidos especialistas de las diferentes areas de
conocimiento.

PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION

El proyecto de necesidad de investigacion y transferencia del conocimiento consistiria
en el desarrollo del control automatico de procesos que es una tecnhologia muy poco
desarrollada en el sector del vino, siendo la determinacion de la composicién fendlica
de los vinos, a partir del andlisis de uvas, un aspecto muy importante que tiene una
gran impacto en el desarrollo comercial y econémico de las bodegas elaboradoras.
Recientemente, se ha puesto de manifiesto la existencia de técnicas espectroscépicas
para la determinacion de compuestos fendlicos en los vinos a tiempo real, y la
ausencia de grupos de investigacion que incorporen las diferentes disciplinas dentro
de un mismo proyecto esta relentizando el desarrollo y la puesta en marcha de esta
tecnologia. Para poder abordar estos problemas se han definido los siguientes
objetivos parciales: (1) establecimiento de un sistema optimizado para la generacién
del espectro de absorcion del vino, (2) investigacion de técnicas estadisticas de disefio
de experimentos y de modelizacién por grupos aplicadas al proceso de vinificacion, (3)
estudio de la cinética de extraccién de los compuestos fendlicos mediante un enfoque
tanto te6rico como empirico, y (4) obtencion de modelos de simulacion de procesos
para finalmente implementar un sistema integrado de control del proceso. En el
Instituto de Ingenieria de Alimentos para el Desarrollo existe una estructura de
investigacion en el area de Enologia, aunque el uso de técnicas espectroscopicas para
la optimizacion y control del proceso mediante el uso de sensores no forma parte de
sus lineas actuales de investigacion, seria por tanto muy interesante la aportacion de
experiencia investigadora en la determinacion de los parametros fendlicos mediante
métodos alternativos (sensores, espectroscopia), el analisis multivariante de datos
(modelizaciéon por lotes, monitorizaciéon y control del proceso), y las técnicas
avanzadas de andlisis de compuestos fendlicos. El sector vitivinicola juega un papel
fundamental en la economia espafiola. Las exportaciones de vino a terceros paises
aportan un alto valor al PIB nacional. Debido a la gran competencia que existe a nivel
internacional, aspectos como la innovacion y la transferencia de tecnologia cobran adn
mayor relevancia. Por lo tanto, los esfuerzos se centrarian también en la identificacion
de necesidades empresariales mediante la interaccién con operadores del sector
vitivinicola, presentacién de proyectos de colaboracién con empresas del sector, asi
como la puesta en funcionamiento y comercializacion de la tecnologia desarrollada.
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ANEXO I

CODIGO DIT-1

MODALIDAD Senior

DEPARTAMENTO Ingenieria del terreno

ESTRUCTURA DE
INVESTIGACION

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

Uno de los ejes de la estrategia docente del Departamento de Ingenieria del Terreno
(en adelante DIT) y la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos (en adelante ETSICCP), es la creacion de un Master oficial en el area de
Ingenieria del Terreno, con aspiraciones y proyeccion internacional, y también
multidisciplinar.

El mismo se impartira en inglés y se buscaran alianzas estratégicas con universidades
de prestigio internacional. Por el momento se habla de Tongji University en China,
aunque hay otras posibilidades, donde también se considera la colaboracion con
alguna de las entidades que forman parte de la red de universidades a la que
pertenece la UPV y que se encuentra en fase de evaluacion, como RWTH Aachen en
Alemania, Politécnico de Milano en Italia o Chalmers en Suecia, con los que el Prof.
Fuentes, de reciente incorporacion al departamento mantiene una buena relacién.

Esta iniciativa del nuevo master permitira ademas la canalizacion de candidatos a
programas de doctorado, bien propios, bien en colaboracion con estas universidades
extranjeras, lo cual aportar4d una gran contribucion a la investigacién, no solo a la
docencia.

El éxito de este proyecto se basa en la necesidad de contratar a alguien que sostenga
esa proyeccion internacional y que la impulse. Un candidato Senior en esta area
cumpliria con todos estos requisitos de manera clara, y su ausencia comprometera las
posibilidades de éxito dado que, en general, los colaboradores extranjeros apreciaran
su presencia como justificacion del desarrollo de estas colaboraciones.

Ademas, el area de conocimiento y, por lo tanto, la capacidad docente a nivel de
Master que se busca no existe a ese nivel internacional en el DIT, ETSICCP o UPV vy,
por lo tanto,

enriguece de manera clara la propuesta docente, lo cual cobra todavia mas importancia
por su alineamiento a la estrategia de la ETSICCP, que entre otras iniciativas ha puesto en
marcha un programa de doble Grado de ingenieria Civil y Matematicas. Un candidato
Senior encajaria en esta nueva iniciativa de manera clara y podria contribuir a su éxito, en
lo que supone una de las principales apuestas de la ETSICCP.

Esto es importante porque en la situacion actual donde el nimero de alumnos en estas
titulaciones decrece en Espafia de manera continua en los Ultimos afios, la tendencia
no es la misma en otros paises de nuestro entorno, sobre todo en el norte de Europa,
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China y Latinoamérica, por poner varios ejemplos. Esto quiere decir que la proyeccion
internacional es probablemente, junto a la diversificacion, una de las pocas estrategias
gue quedan para asegurar la continuidad y sostenibilidad de estas titulaciones dentro
de la UPV con la plantilla existente.

Para poder conseguir las metas que arriba se enumeran el candidato desarrollara,
preparard e impartira en su mayoria de acuerdo al Proyecto de Ordenacion Docente
pertinente en su momento, las nuevas asignaturas del Master.

PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION

Con la incorporacion de un candidato Senior al Departamento de Ingenieria del
Terreno (en adelante DIT), se pretenden alcanzar dos principales objetivos: aumentar
el prestigio internacional del DIT y dinamizar sus actividades docente e investigadora.
El prestigio internacional sera una consecuencia natural de la actividad investigadora
del candidato y otros miembros del mismo. Mientras que la dinamizacién de las
actividades se formalizara afladiendo una nueva linea de investigacion al DIT.

El departamento como estructura de investigacion tiene una necesidad acuciante de
aumentar su produccion investigadora. Esto se refleja en el indice de actividad
investigadora (VAIP) que estd muy por debajo de la media de la universidad.
Considerando que la ingenieria del terreno es un area fundamental de la ingenieria de
caminos, canales y puertos, esta &rea debe ser potenciada para acercarse a las otras
areas dentro de la Escuela y la universidad, y también a otras escuelas de nuestro
entorno.

El departamento considera que el area de vulnerabilidad, riesgo y evaluaciéon de la
resiliencia de ciudades e infraestructuras expuesta a mdultiples eventos (naturales e
inducidos por el hombre) y el cambio climético es un area novedosa que permitiria
otorgar un valor distintitivo con respecto a otras universidades y donde el
departamento podria destacar.

Esta &area también es complementaria a los esfuerzos investigadores que se
desarrollan en el departamento y, en particular, las lineas investigadoras del prof. Raul
Fuentes, de reciente incorporacion. La incorporacién de otro investigador de primer
nivel al departamento ayudaria conseguir sus objetivos.

Ademas de internamente, el area es de interés claro para muchos investigadores
dentro de la Escuela y la Universidad al completo, lo cual aumentaria la visibilidad y
oportunidades de colaboracién.

El area de conocimiento tiene, claramente, una proyeccion e importancia internacional
ya que es reconocido mundialmente que el cambio climatico esta teniendo un efecto
directo en el nimero de desastres naturales que ocurren. El paso de la tormenta Gloria
recientemente por Espafia supone un recordatorio doloroso. Esta area, por lo tanto,
continuara siendo de interés tanto a entidades nacionales como internacionales en el
futuro, lo cual garantiza posibilidades de obtener financiacion e impacto.

2. Transferencia del conocimiento

La principal linea de investigacion se centra en la vulnerabilidad, riesgo y evaluacién
de la resiliencia de ciudades e infraestructuras expuesta a multiples eventos (naturales
e inducidos por el hombre) y el cambio climético, como inundaciones, terremotos,
movimientos de tierras, tsunamis, etc.
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La naturaleza de las lineas de investigacién propuestas implica que muchas de las
actividades son de inmediata aplicacibn para muchos actores, desde ingenieros a
politicos que deben tomar decisiones sobre eventos especificos en un momento
puntual, como a largo plazo basandose en predicciones, para distribuir recursos
eficientemente y mitigar los riesgos al mismo tiempo que se mejoran los servicios.

Asi la estrategia de transferencia del conocimiento se basard en el desarrollo de
herramientas software con licencias, dependiendo de la financiacion, que se otorgaran
para el uso en casos reales. Asi mismo, se utilizaran vehiculos tipicos de transferencia
del conocimiento como conferencias invitadas, articulos en revistas de divulgacion
cientifica o participacion en congresos nacionales e internacionales.

En particular, el departamento planea organizar un symposium internacional en la UPV
para el 2021 sobre el riesgo y resiliencia de ciudades e infraestructura, y un candidato
en esta area ayudaria a que se convirtiera en un éxito.

Por dltimo, se estudiard la realizacion de cursos de formacion externa para

profesionales del sector.
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ANEXO I

CODIGO DQ-IDM-1

MODALIDAD Junior

DEPARTAMENTO Departamento de Quimica

ESTRUCTURA DE| Instituto Interuniversitario de Reconocimiento Molecular
INVESTIGACION y Desarrollo Tecnologico

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

Proyecto de necesidad docente de la Universidad y que debera realizar el docente y/o
investigador que sea seleccionado con la resoluciéon de concesion.

El presente proyecto docente se presenta para la solicitud de una ayuda Beatriz Galindo
en el area de conocimiento de Quimica Inorganica, dentro del Departamento de Quimica.
Este area de conocimiento esta formada por seis profesores, dos de los cuales tienen
previsto solicitar su jubilacibn en los proximos tres afios. Ademas, esta area de
conocimiento soporta una importante reduccion de créditos que pueden ser impartidos por
los correspondientes profesores debido a la muy elevada implicacién de sus miembros en
la investigacion y la gestion de 6rganos de investigacion. Por otra parte, el area de
conocimiento de Quimica Inorganica esta directamente implicada en la docencia que el
Departamento de Quimica imparte en la Escuela de Ingenieria del Disefio (ETSID). Esta
unidad Docente viene soportando una muy importante disminucién de profesorado durante
los ultimos afios, ejemplo de ello los tres profesores (de siete que formaban la unidad
docente hasta el mes pasado) que se acaban de jubilar. Por tanto, planteamos en el
presente proyecto las necesidades docentes del area de Quimica Inorganica que podrian
ser cubiertas con la concesion de la ayuda Beatriz Galindo. Asi, se prevé que la
incorporacion de un experto en Quimica Inorganica, que haya desarrollado una gran parte
de su carrera profesional docente en el extranjero, que sea capaz de impartir docencia en
inglés, que tenga experiencia en la docencia de las asignaturas que imparte el
departamento en la ETSID y en el area de la Quimica Inorganica seria un refuerzo muy
importante tanto para esta area de conocimiento como para el Departamento de Quimica
en su conjunto.

El perfil docente solicitado para el area de Quimica Inorganica se ajusta y es
coherente con la relacion de asignaturas que se imparten actualmente en el
Departamento de Quimica en dicha &rea.

El presente proyecto estd elaborado para el area de conocimiento de Quimica
Inorganica, dentro de las unidades docentes de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria del Disefio (ETSID) y de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria del
Disefio (ETSII).

Las asignaturas a las que podr& optar el beneficiario de la ayuda Beatriz Galindo y en
las que se basa el proyecto docente son:

1. “Quimica” obligatoria de las Titulaciones de “Grado en Ingenieria Aeroespacial’,

“Grado en Ingenieria Eléctrica”, “Grado en Ingenieria Electronica Industrial y
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Automatica”, “Grado en Ingenieria Mecéanica”, ETSID. La asignatura de Quimica esta
incluida en el moédulo de “Formacion Basica” en todos los grados en la que se incluye y se
imparte como asignatura semestral en el primer semestre de la carrera, menos en el
“Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica” que se imparte en el segundo
semestre. Esta asignatura de Quimica, conjuntamente con las demas asignaturas de este
médulo (Mateméticas, Fisica, Expresion Grafica, Informética y Empresa) conforman la
base para las asignaturas mas especializadas de cursos superiores. Ademas, en dos de
los grados en los que imparte (GIA y GIEIA) tienen un grupo ARA en el que el
Departamento de Quimica (area de Quimica Inorganica) imparte las clases en inglés. Por
esto, se ha juzgado también como muy interesante el refuerzo de esta area de
conocimiento con un candidatao que tenga experiencia en la docencia en inglés. La
asignatura de Quimica es una asignatura de caracter basico cuyos contenidos se
corresponden con una Quimica General. La Quimica es una materia fundamental en la
formacion de un ingeniero porque le dota de una comprension basica sobre las leyes de
transformacion quimica de la materia, Gtil para entender el comportamiento de los
materiales y sus transformaciones. Se tratan conceptos basicos de quimica referidos a la
estructura atomica, los enlaces quimicos, la energia en las reacciones quimicas, los
equilibrios quimico y i6nico y los procesos redox: pilas, electrolisis y corrosion. Se
recomiendan los conocimientos correspondientes a nivel de bachillerato, tanto en quimica,
como en fisica y matematicas para esta asignatura.

2. “Ampliaciéon de Ciencia de Materiales” se imparte en el tercer curso del grado. Es
obligatoria de la Titulacién de “Grado en Ingenieria Quimica”, ETSIl. La asignatura
tiene 6 créditos (4.5 tedricas y 1.5 practicas de laboratorio).

La asignatura Ampliacion de Ciencia de Materiales estad incluida en la materia
MECANICA Y MATERIALES. Se imparte conjuntamente (50%-50%) por el
Departamento de Ingenieria Quimica y Nuclear (DIQN) y por el Departamento de
Quimica (DQ). El Departamento de Ingenieria Quimica y Nuclear impartira las UD 1-4
(BLOQUE 1) en el primer parcial y el Departamento de Quimica impartira las UD 5-8
(BLOQUE II) en el segundo parcial.

En Ampliacion de Ciencia de Materiales se profundiza y amplian determinados temas
ya introducidos en la asignatura Ciencia de Materiales, y se introducen nuevos
conceptos y contenidos sobre materiales de uso habitual en ingenieria. Debido al
progreso de los programas de investigacion y desarrollo, se estan creando
continuamente nuevos materiales cuya produccion y procesado constituyen una parte
importante de la economia actual. Es importante que los futuros Ingenieros Quimicos
conozcan la estructura y propiedades de los materiales de forma que sean capaces de
seleccionar el mas idéneo para cada aplicaciéon en la industria. Parte de los contenidos
tedricos expuestos en las clases tedricas seran puestos en practica por los alumnos en
sesiones de practicas de laboratorio.

3. “Materiales Nanoestructurados y Nanotecnologia” se imparte en el segundo curso
del master “Master Universitario en Ingenieria Quimica”, ETSII, y es optativa. Tiene 4.5
créditos, 2.25 de teoria y 2.25 de préacticas de laboratorio. La asignatura contiene
conceptos basicos de nanotecnologia, nanoensamblaje y nanofabricacién. También se
estudia el disefio y sintesis de nanomateriales y técnicas de caracterizacion. La parte
final se dedica a aplicaciones tecnologicas de los nanomateriales por ejemplo en
bioaplicaciones, catalisis, en aplicaciones O6pticas, magnéticas y eléctricas y
nanocomposites.

4. “Nanodiagnostics and nanotherapy” se imparte en el segundo curso del Master
Universitario en Biotecnologia Biomédica”. Es optativa y tiene 4, 5 créditos, 3 de teoria
y 1,5 de préacticas de laboratorio. Esta asignatura engloba conceptos basicos de
nanomedicina como son nanodispositivos para diagnéstico rapido y multiplexado, para
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diagnéstico molecular, como sondas de imagen, como sistemas mejorar la liberacién
de farmacos, y también abordan el tema de las estrategias de liberacion controlada.

La consecucién de los objetivos docentes en todas las asignaturas se plantea a través
de la realizacion de clases tedricas y clases précticas, incluyendo estas Ultimas clases
practicas de aula y clases practicas de laboratorio.

Las clases tedricas se desarrollan principalmente como lecciones magistrales
participativas en las que el alumno interviene mediante la formulacion de preguntas al
profesor o contestando las que el profesor plantea a lo largo de la imparticion de los
contenidos.

Las clases practicas de aula se imparten principalmente como sesiones de problemas
y seminarios y consisten en la resolucidén de ejercicios y casos practicos previamente
preparados por el alumno o planteados durante la clase. Algunos de estos seminarios
pueden emplearse para profundizar en conceptos de especial dificultad, haciendo
hincapié en sus aspectos mas practicos. Estas clases y el trabajo autbnomo de los
alumnos para prepararlas son fundamentales para desarrollar las competencias
especificas referidas a destrezas y habilidades.

En cuanto a las clases practicas de laboratorio esté prevista la realizacion de diversas
experiencias de laboratorio en las que el alumno, normalmente trabajando en parejas,
ponga en practica aspectos escogidos de la asignatura correspondiente que permitan
asentar conceptos y desarrollar competencias transversales.

Los alumnos participardn en sesiones de tutorias con el o los profesores responsables
de las asignaturas. En ellas se trabaja sobre las dificultades concretas que plantea
cada alumno.

La evaluacion de los alumnos se realizar4d mediante el seguimiento continuo a través
de controles periddicos o evaluacion de problemas, trabajos, u otras actividades,
incluyendo pruebas de respuesta abierta y pruebas objetivas tipo test, tanto de teoria
como de laboratorio, y un trabajo académico.

Este proyecto docente encaja perfectamente en el Departamento ya que contiene
asignaturas pertenecientes a varias de las titulaciones que se imparten en la ETSID y
en la ETSII. El proyecto docente contempla también otros encargos docentes como
son la estructuracion de las asignaturas en unidades didacticas, la descripcién de las
metodologias docentes empleadas para la imparticibn de cada asignatura, la
elaboracion de guias docentes, la seleccion de las competencias y el establecimiento
de los sistemas de seguimiento y evaluacion.

PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION

Este proyecto de investigacion plantea generar resultados en la frontera del
conocimiento, desarrollando tecnologias de vanguardia, siempre desde una perspectiva
multidisciplinar, y abordando aspectos tanto basicos como de clara aplicacion préactica.
El proyecto de investigacion presentado en esta convocatoria Beatriz Galindo da la
oportunidad de poder abordar estudios interdisciplinares de alto riesgo y a largo plazo,
lo que resultara en una mejora clara de la calidad de la investigacion y de la aplicacion
de los resultados, en total concordancia con las lineas principales e innovadoras de la
estructura de investigacion, como queda reflejado en las de publicaciones del grupo de
investigacion en el que se incorporaria el candidato o la candidata que obtuviera la
Ayuda Beatriz Galindo..

PROYECTO:
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El presente proyecto de investigacion se centra en el desarrollo de nuevos sistemas
sensores y nuevos materiales inteligentes para la liberacion controlada de especies de
interés, y su aplicacion en la industria agroalimentaria y en la biomédica. En concreto
este proyecto de necesidad de investigacion y transferencia del conocimiento esta
organizado segun dos de las principales lineas de investigacion que se desarrollan en
el IDM y que tienen una gran capacidad innovacién y posibilidad de transferencia de
resultados: (i) desarrollo de nuevos materiales mesoporosos de silice para la liberacion
controlada de agentes antimicrobianos naturales; (ii) desarrollo de nuevas estrategias
clinicas para la deteccion y tratamiento de enfermedades relacionadas con el
envejecimiento.

Subproyecto 1: Desarrollo de nuevos materiales mesoporosos de silice para la
liberacion controlada de agentes antimicrobianos naturales.

Esta parte del proyecto de investigacion se centra en el desarrollo de nuevos
materiales mesoporosos de silice para la liberacion controlada de agentes
antimicrobianos naturales (por ejemplo, componentes de aceites esenciales obtenidos
de plantas medicinales). Estos materiales se aplicardn para eliminacién de
microorganismos, ya sean hongos o bacterias. El proyecto que se presenta aporta
calidad y nuevas estrategias en el campo del desarrollo de nuevos agentes
antimicrobianos naturales y su aplicacion en el campo de la agro-alimentacion.
Estudios realizados con anterioridad han demostrado que la actividad funcional de una
molécula activa en ensayos “in vitro” no garantiza la misma actuacion en aplicaciones
reales. Este hecho ha incrementado el interés de proteger ciertas moléculas con
probada actividad “in vitro” para que, tras su proteccion, sean liberadas en presencia
de microorganismos. Las dos principales caracteristicas de los compuestos activos
utilizados en agricultura y en la industria alimentaria son sus propiedades
antimicrobianas y antioxidantes. Sin embargo, existe una enorme necesidad de
encontrar nuevas alternativas a los agentes actuales no naturales. Actualmente,
muchos de estos farmacos utilizados tienen efectos secundarios muy graves. En base
a esto, nace la idea de la utilizacién de compuestos naturales activos en sustitucion de
los utilizados hasta ahora.

Con respecto a lo mencionado con anterioridad, no hay duda de que las plantas
siguen siendo una de las fuentes mas valiosas de moléculas bioactivas naturales, pero
la formulacién convencional de un agente antimicrobiano o antioxidante puede
conducir a una actividad limitada, una toxicidad adversa inaceptable y, ademas, a
limitaciones asociadas con el uso de ciertas moléculas naturales, como son su baja
solubilidad, coeficiente de reparto, pH y su alta volatilidad. En este contexto, el disefio
de sistemas de liberacion controlada de compuestos bioactivos naturales puede
contribuir significativamente a su aplicabilidad, ya que los dispositivos de liberacién
controlada pueden favorecer la liberacion de las moléculas bioactivas en el lugar de
accion, disminuyendo asi los efectos secundarios asociados al empleo de las mismas.
Debido a las caracteristicas descritas anteriormente, en concreto la alta volatilidad que
presentan la mayoria de compuestos bioactivos naturales, los procesos de
encapsulacion y liberacion controlada se hacen interesantes para proteger a estos
compuestos y asi evitar que puedan volatilizarse antes de llegar al punto diana,
aumentando por tanto la eficacia y efectividad de su accion. La encapsulacién de
compuestos volatiles en materiales mesoporosos de silice facilitaria significativamente
la aplicaciéon de los mismos y proporcionaria una eficacia a largo plazo de la liberacién
controlada sin que se vea afectada la actividad antimicrobiana de los mismos.

Por todas las razones mencionadas anteriormente, este proyecto tiene como objetivo el
desarrollo, sintesis, caracterizacion y funcionalizacién de material mesoporosos como
fitosanitarios naturales. Para ello, se empleardn moléculas antimicrobianas naturales,
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como son los componentes de aceites esenciales (EOCs), encapsulados en materiales
de silice mesoporosa funcionalizada con puertas moleculares, permitiendo asi evitar
su alta volatilidad, aumentar su solubilidad en agua y aumentar sus propiedades
antimicrobianas. Asi, se pretende utilizar como soportes para los EOCs materiales
porosos de base silicea, tipo MCM-41, funcionalizados con proteinas o azucares de
origen natural, que actuaran como “puerta nanoscépica molecular”, que permitiran la
liberacion de los EOCs en presencia de enzimas excretadas por diferentes
microorganismos.

La hipotesis de estos sistemas consiste en que la presencia de una enzima tipo
proteasas o amilasas excretada por diferentes microorganismos, ya sean hongos y/o
bacterias, debe ser capaz de hidrolizar la puerta molecular, dando lugar a
monosacaridos y/o péptidos de menor tamafio, permitiendo la liberacién de los aceites
esenciales con actividad antimicrobiana contra los citados microorganismos.

En concreto se utilizaran como moléculas bioactivas naturales los componentes de
aceites esenciales: timol, carvacrol, eugenol, cinamaldehido, geraniol, timoquinona,
dialildisulfito y alil isotiocianato. Como puertas moleculares se utilizaran (i) proteinas
naturales (tipo proteina de soja, proteina de maiz, nisina, polilisina....) y/o (ii) azicares
derivados de la glucosa (por ejemplo maltosa, maltodextrina de 5 a 20 unidades,
hidrolizados de almiddn,...). También se realizara una amplia caracterizacion de los
sistemas obtenidos y se evaluard el potencial antimicrobiano de los sélidos finales
contra las bacterias Listeria monocytogenes, Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
y los hongos Aspergillus niger y Botrytis cinérea, entre otros.

Subproyecto 2: Desarrollo de nuevas estrategias clinicas para la deteccion y
tratamiento de enfermedades relacionadas con el envejecimiento.

En el marco de este proyecto el candidato o candidata que adquiera la ayuda Beatriz
Galindo, trabajard en el desarrollo de sensores y nuevas estrategias terapéuticas para
detectar y atacar células senescentes, principalmente para su aplicacion en
enfermedades relacionadas con el envejecimiento. Se presenta un proyecto que
aporta calidad y nuevas estrategias en el campo de la deteccion y el tratamiento de
enfermedades relacionadas con el envejecimiento.

La senescencia celular se puede definir como una parada irreversible de la proliferacion
celular que surge como respuesta a diversas sefiales de estrés para prevenir la
propagacion de células dafiadas. La senescencia celular se ha descrito tanto en
situaciones fisiolégicas como en ciertos procesos patolégicos en multiples tejidos,
ejerciendo efectos sobre procesos tan diferenciados como son la embriogénesis, la
reparacion y remodelacion tisular, el cancer, el envejecimiento o los procesos de fibrosis
tisular. Ademds, se ha demostrado que la acumulacién de células senescentes esta
relacionada con el desarrollo de algunas patologias, el envejecimiento y la contribucion del
desarrollo de cancer y de otras enfermedades relacionadas con la edad. En este
escenario, queda reflejado que la deteccion y eliminaciéon de células senescentes puede
tener un impacto positivo en el retraso de enfermedades asociadas con el envejecimiento,
y en la iniciacién y progresion del cancer, es decir, su eliminacion puede ser terapéutica.
Por lo tanto, resulta de gran interés el desarrollo de nuevas estrategias dirigidas a detectar
y eliminar células senescentes con el objetivo de combatir el envejecimiento y
enfermedades asociadas con la senescencia celular.

Teniendo en cuenta lo citado anteriormente, con este proyecto se pretende desarrollar
y validar in vitro e in vivo nuevos sensores y agentes terapéuticos como son (i)
nanoparticulas funcionalizadas con puertas moleculares y cargadas con citotoxicos o
senoliticos, (i) profarmacos y (iii) nuevos compuestos senoliticos, (moléculas
pequefias de bajo peso molecular, destinados a la deteccion y eliminacion selectiva de
células senescentes).
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El funcionamiento de las sondas moleculares se basa en el hecho de que la
concentracion y actividad de las enzimas B-galactosidasa y a-fucosidasa es muy
elevada en células senescentes. Asi, los sensores moleculares se disefiaran a través
de la union de dos unidades ancladas mediante enlaces covalentes glicosidicos: una
es la unidad de reconocimiento (galactosa o fucosa) y la otra es una unidad indicadora
(un cromoforo o un fluoréforo). Los sensores se disefiaran de tal forma que su
fluorescencia permanezca apagada hasta que las enzimas hidrolicen el enlace
glicosidico generando el fluoréforo libre. Dentro de los fluoréforos se emplearan
ftalimidas, perilenodiimidas funcionalizadas con histidina o bodipys, especialmente los
denominados “two- photon” los cuales permiten una mejor visualizacion de este tipo de
células en los tejidos afectados gracias a su capacidad para trabajar a longitudes de
onda mas cercanas a la region infrarroja.

En el desarrollo de agentes terapéuticos, se sintetizaran nanoparticulas funcionalizadas
con puertas moleculares y cargadas con citotéxicos o senoliticos, y se emplearan
oligosacaridos como puertas moleculares, de manera directa o0 mediante
autoinmolantes. Gracias a la elevada concentracion de las enzimas B-galactosidasa
(SA-B-gal) y a-fucosidasa (SA-a-fuc) presente en las células senescentes, se induciria
la hidrdlisis de los oligosacaridos que actian como puerta molecular, liberando
citotdxicos o senoliticos exclusivamente en células senescentes. En una segunda
aproximacion para el desarrollo de

agentes terapéuticos, se sintetizaran

profarmacos, donde oligosacéridos o azlUcares simples se unirdn a citotoxicos o
senoliticos convencionales para la obtencion de los profarmacos. Como en el caso
anterior, la elevada concentracion de las enzimas [(-galactosidasa (SA-B-gal) y a-
fucosidasa (SA-a-fuc) presente en las células senescentes, induciria la hidrolisis de los
oligosacéaridos que estan unidos directamente al farmaco activo, protegiendo de
efectos secundarios producidos por la toma directa del mismo. Inicialmente, se
pretenden utilizar citotéxicos con estructura de tetraciclinas y senoliticos de tipo ABT
(como el navitoclax) que seran cargados en el interior de los poros de los materiales
porosos o funcionalizados con distintos tipos de oligosacaridos formados por la unién
de varias galactosas y/o fucosas.

Por otra parte, también estd previsto realizar una busqueda (screening) de nuevos
senoliticos. Se sintetizaran quimicamente nuevos senoliticos obtenidos por
modelizacién molecular, derivados de las estructuras de A-1155463 y A-1331852, y no
protegidos mediante patente. Igualmente se buscaran nuevas dianas asociadas con la
senescencia celular, que aportaran nuevos senoliticos.

Estos sensores y agentes terapéuticos seran sintetizados, caracterizados y validados
en modelos in vitro e in vivo. EI mecanismo de actuacion de este tipo de derivados
pretende ser mas selectivo y especifico que el de los farmacos actuales, ya que
permaneceran inactivos hasta que consigan llegar a las células senescentes en las
que se activaran y realizardn su funcién, ayudando por tanto a reducir los efectos
secundarios y la toxicidad asociadas a muchos de ellos.

Al final de este proyecto, se espera disponer de una familia de nuevos sensores y
nuevos agentes terapéuticos, materiales mesoporosos, profarmacos y senoliticos,
testados en células e in vivo que puedan utilizarse en la terapia para la
prevencién/curacién del cancer (a traves de la deteccién y eliminacién selectiva de las
células senescentes) y/o enfermedades relacionadas con el envejecimiento.

La parte de investigacion relacionada con la obtencidon de nuevos materiales asi como
la sintesis orgénica de nuevos sensores, profarmacos y senoliticos se llevara a cabo
dentro del Instituto Interuniversitario de Reconocimiento Molecular y Desarrollo
Tecnoldgico de la Universitat Politécnica de Valéncia y Universitat de Valéncia. Los
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estudios in vitro e in vivo se llevardn a cabo en el Centro de Investigacién Principe
Felipe (CIPF) en el contexto de la Unidad Mixta en la que participa el IDM-UPV.

En resumen, el objetivo del presente proyecto de investigacion y transferencia es
impulsar las &reas de la estructura investigacion de mayor relevancia y definir areas
nuevas e innovadoras con personalidad propia que identifiguen al Grupo de
Investigacibn como referencia internacional en el campo de los sensores y los
materiales hibridos para aplicaciones dentro del “state of the art”.

El candidato que lidere este proyecto de Investigacion y transferencia del
conocimiento, debe ser experto en el campo de Ciencia de los Materiales y Materiales
Hibridos funcionales, aplicado a la nanotecnologia, biomedicina y agroalimentacion,
con experiencia docente e investigadora internacional en este campo
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ANEXO I

CODIGO DEIOAC-1

MODALIDAD Junior

Departamento de Estadistica e 1.0. Aplicadas y Calidad
DEPARTAMENTO

DEIOAC)

ESTRUCTURA DE
INVESTIGACION

PROYECTO DE NECESIDAD DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA
REALIZAR EL DOCENTE Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON
LA CONCESION

En la era moderna de Big Data, Industria 4.0 e Internet de las cosas (loT), tanto las
instituciones de investigacion como las empresas recopilan cantidades masivas de datos
de forma rutinaria en muy poco tiempo y, generalmente, a través de gran variedad de
sensores e instrumentos analiticos. Si, por un lado, el poder computacional de las
estaciones de trabajo disponibles permite que dichos datos se carguen y traten
rapidamente, por otro lado, la seleccion de las herramientas méas apropiadas para su
preprocesamiento y analisis, asi como la interpretacion racional de los resultados, resulta
mas compleja. Con el fin de preparar a las nuevas generaciones de ingenieros, cientificos
y tecnélogos para estas tareas, la Universitat Politecnica de Valéncia y, especificamente,
su Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa Aplicadas y Calidad (DEIOAC)
han ampliado recientemente su oferta educativa con el Master Universitario en Ingenieria
de Andlisis de Datos, Mejora de Procesos y Toma de Decisiones, cuyo objetivo es
proporcionar a los estudiantes una visién global de los enfoques estadisticos mas
adecuados en analitica de datos para la evaluacion de datos de naturaleza dispares. En
este sentido, un aspecto que necesita ser reforzado para fortalecer ain mas su confianza
en la utilidad del pensamiento estadistico y la analitica de datos es la relacion entre los
fundamentos estadisticos teéricos y las aplicaciones al mundo real. Para ello, se plantea la
introduccion de una nueva asignatura optativa en el citado master del DEIOAC de 4.5
créditos ECTS dedicada principalmente al tratamiento de los datos complejos generados,
por ejemplo, en un laboratorio de control con compleja instrumentacién analitica,
biomédica o de bioprocesos. Como ejemplo, es de sobra conocido que hoy en dia se
recurre a innovadores dispositivos de imagenes de resonancia magnética,
espectroscopicas e hiperespectrales para producir grabaciones espacio-temporales de alta
dimension y caracterizar sistemas especificos. La asignatura de master propuesta brindara
una vision integral de las diferentes estrategias de analisis de datos mas adecuadas para
el tratamiento de cada tipo particular de sefales, asi como de las herramientas necesarias
para realizar la fusién de datos y poder extraer la maxima cantidad de informacion.

Adicionalmente, el candidato seleccionado contribuird a la actividad docente de las

siguientes asignaturas del citado master del DEIOAC: Analisis, Monitorizacion y
Diagndstico de Procesos Multivariantes, Andlisis de Imagenes, Analisis de Datos en
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Investigacion Médica, Mineria de Datos y Analisis Multivariante de Imagenes. También
participaré en las asignaturas Control de Calidad y Disefio de Experimentos para la
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Optimizacion de Procesos del méster en Ingenieria Quimica, y dard apoyo al resto de
materias impartidas en los diversos grados en los que el DEIOAC imparte docencia. Se
espera para ello un candidato que garantice un impacto muy importante a corto y largo
plazo, que combine una experiencia significativa en analitica de datos, pensamiento
estadistico y lenguajes de programacion, y una solida formacion en ciencias de la vida 'y
aplicadas, como quimica, biologia, bioquimica y/o biomedicina. Dicho perfil sera capaz de
impulsar un cambio crucial en la forma en que se abordan y perciben los métodos y
conceptos estadisticos, y el pensamiento estadistico: desde simples formulaciones hasta
herramientas y estrategias de alto impacto para la resolucion de problemas complejos

PROYECTO DE NECESIDAD DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL
CONOCIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD Y QUE DEBERA REALIZAR EL DOCENTE
Y/O INVESTIGADOR QUE SEA SELECCIONADO CON LA RESOLUCION DE
CONCESION

En la actualidad, el estado del arte del disefio de bioprocesos industriales aun se rige
por los enfoques de prueba y error y los enfoques de fabricacion tradicionales, que
conducen a retrasos Yy fallos importantes en el arranque vy, por lo tanto, a problemas
financieros. En este sentido, las areas de investigacion de Biologia de Sistemas y
Biologia Sintética se han desarrollado intentando de eliminar ese cuello de botella
mediante la implementacion y explotacion de tres metodologias fundamentales:
modelado matematico, optimizacion computacional y analisis e interpretacion de
grandes cantidades de datos complejos por medio de herramientas de analisis
estadistico. Especialmente este Ultimo aspecto se ha vuelto crucial en los ultimos
afos, ya que los entornos modernos de Big Data, generalmente generan desafios en
el campo de los bioprocesos, que Unicamente se pueden enfrentar con éxito
combinando un conocimiento mas teérico de biologia, bioquimica y bioingenieria con
una experiencia técnica en andlisis de datos, herramientas de optimizacion y
programacion. Estos desafios abarcan principalmente:

- optimizacién multicriterio de condiciones operativas de bioprocesos basadas en datos
de produccion diaria (no obtenidos previo disefio de experimentos);

- caracterizacion de bioprocesos basados en espectroscopia Optica y microscopia;

- monitorizacion de bioprocesos "grises" mediante modelizacion hibrida determinista
(primeros principios) / empirica (basada en datos);

- modelos adaptativos de monitorizacion de bioprocesos para minimizar falsas alarmas;

- escalado de bioprocesos desde laboratorio a escala piloto / planta completa;

- transferencia de competencia y tecnologia mediante la implementacion de las
soluciones tecnolégicas descritas en un software de interfaz grafica de usuario (GUI)
open-source Para ello se contard con el apoyo del Servicio de Promocion y Apoyo a la
Investigacion, Innovacion y Transferencia (12T) de la UPV, asi como del Programa
IDEAS UPV con el siguiente plan: proteccion de la propiedad intelectual generada,
adquisicion de financiacion para producir un plan de negocios y busqueda de
inversores para crear una spin-off o para licenciar la tecnologia.

Para abordar estos desafios, es fundamental la integracibn del aprendizaje
automatico/profundo con los métodos estadisticos multivariantes de variables latentes. La
integracién del poder predictivo del primero con las propiedades Unicas de interpretabilidad
de los modelos empiricos obtenidos por técnicas basadas en variables latentes (e.qg.
Andlisis de Componentes Principales - PCA - o regresion de Minimos Cuadrados Parciales
- PLS) permitira que estas tareas sean faciles de realizar, al tiempo
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gue se proporcionara informacion util y significativa para la comprension del
mecanismo de los bioprocesos. Por ello, es inevitable, por no decir necesario (también
a la luz de futuras solicitudes de financiacion), que el candidato sea capaz de
analizar/procesar y comprender medidas del mundo real. Esto también favorecera la
generacién de una nueva figura de cientifico de datos, radicalmente diferente de un
estadistico/matematico clasico o un bioingeniero/quimico/bioquimico clasico, pero que
incorpora ambos tipos de experiencia con una combinacién de métodos cientificos
puramente inductivos y puramente deductivos.
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