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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universitat Politécnicade Vaéncia Escuela Técnica Superior de Ingenieriade  [46018205

Telecomunicacién

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Quantum Information and Photonics

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Quantum Information and Photonics por la Universitat Politecnicade Vaéncia

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura Ingenieria eléctrica, ingenieriaelectrénicae |No
ingenieria de la telecomunicacién

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MARIA DEL VAL SEGARRA ONA Vicerrectora de Organizacion de Estudios, Calidad, Acreditacion
y Lenguas

CSV: 808149683628329773225160 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

SARA BLANC CLAVERO Director del Areade Gestién de Titulos

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

HECTOR ESTEBAN GONZALEZ Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieriade

Telecomunicacion

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Camino deVeragn 46022 Vaeéncia 963879897
E-MAIL PROVINCIA FAX
aeot@upv.es Valencia/Vaencia

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de |os derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, sin perjuicio de lo dispuesto en otra

normativa que ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Vaencia/Vaéncia, AM 28 dejunio de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

Identificador : 3500520

Fecha: 05/11/2024

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
M aster Master Universitario en Quantum Information and No Ver Apartado 1:
Photonics por la Universitat Politecnicade Vaéncia Anexo 1.
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

AMBITO

Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de la telecomunicacion

AGENCIA EVALUADORA

AgeénciaVaencianad'Avaluacié i Prospectiva

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universitat Politécnica de Valéncia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

027

Universitat Politécnica de Valéncia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

FORMATIVOS

CREDITOSDE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

18

30

12

1.4-1.9 Universitat Politécnica de Valéncia
14-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

de Telecomunicacion

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
46018205 Escuela Técnica Superior de Ingenieria | Si No

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior deIngenieria de Telecomunicacion
1.4-1.9.2.1 Datos asociados a centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA

A DISTANCIA/VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS POR MODALIDAD

40

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

40

40

2/30

[}
Q
s
o
o
o
.0
o
©
o
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
@
8
3]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
L
(72}
)
Q
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
o
©
—
0
N
I
I
N~
~
[
I
1)
Ioe)
I
©
1)
o)
©
o)
<
-
o
o
@
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808149683628329773225160

E Identificador : 3500520 Fecha: 05/11/2024
GOBIERNG INETERND

}ﬁ% DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TITULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE
OBJETIVOS FORMATIVOS

1. Proporcionar un conocimiento actualizado del campo de la Informacién Cuéntica y Fotdnica, asi como de sus actores principales y sus salidas profe-
sionales.

2. Proporcionar los fundamentos teéricos y practicos necesarios para comprender los Sistemas de Informacién Cuéntica y Foténica.
3. Formar profesionales que sepan utilizar las tecnologias cuanticas y foténicas en aplicaciones de comunicaciones, informacion y computacion.

4. Formar especialistas capaces de desarrollar nuevos productos y servicios basados en el uso y la explotacién de las nuevas tecnologias cuanticas y
fotonicas.

5. Introducir a los estudiantes en temas de investigacion que les permita contemplar la opcién de realizar una tesis doctoral, tanto en el &mbito de la fi-
sica como en las diversas ramas de la ingenieria.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

Ver Apartado 1: Anexo 7.

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONESREGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Especialista en Informacién Cuénticay Fotonica con capacidades para su incorporacién en empresas tecnol 6gicas o del sector y grupos de investigacion

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CT1 - Actuar con éticay responsabilidad profesional ante |os desafios sociales, ambientales y econdémicos, teniendo como
referentes los principios y valores democréaticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CT2 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas compleos, propios del &mbito de conocimiento, para
dar respuesta alas diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias

CT3 - Colaborar eficazmente en equipos de trabagjo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias

CT4 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de lasituacion y dela
audiencia. TIPO: Competencias

CT5 - Actuar con autonomia en €l aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base alaexperimentacion y el andlisisy transfiriendo € conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

RF1 - Explicar lanaturaleza de las plataformas fisicas, asi como la estructuray propiedades de |os material es solidos empleados en
los sistemas cuanticos y foténicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

RF2 - Formular |os estados cuanticos de laluz, su interaccion con lamateriay sus aplicaciones. TIPO: Conocimientos o contenidos

RF3 - Programar algoritmos en computadoras cuanticas para aplicaciones de interés préctico. TIPO: Habilidades o destrezas
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RF4 - Evaluar las prestaciones de |os sistemas cuanticos a partir de la Teoria Cuantica de la Informacion. TIPO: Habilidades o
destrezas

RF5 - Disefiar sistemas de comuni caciones cuénticas segurosy fiables en el contexto de las infraestructuras actuales de | as redes de
telecomunicacion. TIPO: Habilidades o destrezas

RF6 - Analizar sistemas cuanticos abiertos a partir de la termodinamica cuantica. TIPO: Habilidades o destrezas

RF7 - Desarrollar estructuras fotonicas integradas para aplicaciones de procesado de sefial. TIPO: Habilidades o destrezas

RF8 - Elaborar, presentar y defender un gjercicio original realizado individualmente, ante un tribunal universitario. El gjercicio
consistird en un trabajo de investigacion, una aplicacion o un desarrollo especifico en €l ambito de las tecnol ogias cuanticas

o foténicas en el contexto de un problema o desafio cientifico o ingenieril, aplicando los conocimientos, técnicasy destrezas
adquiridas en las materias del Méaster. TIPO: Competencias

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

Acceso y admisidn en titulos de Master Universitario de la UPV:

Los requisitos de acceso a esta titulacion son los establecidos con caracter general en el Real Decreto 822/2021, en la redaccién dada en su articu-
lo 18. Asimismo, también resulta de aplicacion los establecidos en la Normativa propia de Preinscripcion y Admision a los estudios de masteres
universitarios en la Universitat Politecnica de Valencia (UPV).

Para acceder a las ensefianzas universitarias oficiales de méster es necesario estar en posesion de alguno de los siguientes titulos:

1. Titulo universitario oficial espafiol de Graduado o Graduada o equivalente, o de otro titulo de Master Universitario, o titulos del mismo nivel que el ti-
tulo espafiol de Grado o Master expedidos por universidades e instituciones de educacién superior de un pais del EEES que en dicho pais permita el
acceso a los estudios de Master.

2. Titulos procedentes de sistemas educativos que no formen parte del EEES, que equivalgan al titulo de Grado, sin necesidad de homologacion del
titulo, pero si de comprobacién por parte de la universidad del nivel de formacién que implican, siempre y cuando en el pais donde se haya expedido
dicho titulo permita acceder a estudios de nivel de postgrado universitario. En ningin caso el acceso por esta via implicara la homologacion del titulo
previo del que disponia la persona interesada ni su reconocimiento a otros efectos que el de realizar los estudios de Master.

3. De un titulo universitario extranjero homologado por el Ministerio de Educacion por el equivalente titulo universitario oficial espafiol o de un titulo ex-
tranjero de educacién superior declarado equivalente por el Ministerio de Educacioén a titulacién o a nivel académico universitario oficial que permite el
acceso a ensefianzas de Master.

4. De un titulo universitario oficial correspondiente a la ordenacion previa al EEES de acuerdo con lo dispuesto en la disposicion adicional primera del
Real Decreto 822/2021: [Titulo de licenciado/a, ingeniero/a o ingeniero/a técnico/a con complementos o sin complementos formativos.]

5. Con caracter excepcional, podra ser admitido con caracter condicional el estudiantado de un grado espafiol o del EEES al que le quede por superar
el TFG y como maximo hasta 9 créditos ECTS que en ningln caso de forma conjunta (TFG y asignaturas) podran superar los 30 créditos ECTS. Tam-
bién podra ser admitido el estudiantado de grado que tenga pendiente de acreditar el conocimiento de lengua extranjera requerido para la obtencién
de un titulo de grado.

Cupos de reserva de plazas:

La UPV reservara, al menos, un 5 por ciento de las plazas ofertadas en los titulos universitarios oficiales de Master Universitario para estudiantes que
tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33 por ciento, asi como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo perma-
nentes asociadas a circunstancias personales de discapacidad, que en sus estudios anteriores hayan precisado de recursos y apoyos para su plena
inclusién educativa.

En este Gltimo caso correspondera al Servicio de Atencién al Estudiante con Discapacidad de la UPV (Fundacion CEDAT) la valoracién de cada caso

para la emision del pertinente informe sobre la procedencia de formalizar la preinscripcién a un titulo de master de la UPV por este cupo de reserva de
plazas. A estos efectos, la persona interesada aportara al citado Servicio la informacién y documentacion acreditativa que le sea requerida para la va-

loracién de su solicitud.

La ordenacion y adjudicacion de las plazas dentro de cada cupo se realiza atendiendo a la nota de admision.
Requisitos generales de admisién a Master Universitario en la UPV.

Los estudiantes que retinan los requisitos de acceso podran ser admitidos a un master conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracion
de méritos que establezca cada master universitario de conformidad con el apartado 5 del articulo 18 del citado Real Decreto 822/2021.

Los requisitos y criterios de valoracion propios de este titulo de méaster universitario se han definido, atendiendo a lo dispuesto en el articulo 5.2 de la
normativa propia de Preinscripcién y Admisién a los estudios de méasteres universitarios en la UPV para garantizar la igualdad de oportunidades de ac-
ceso a la ensefianza para estudiantes que cumplan las condiciones de acceso.

Son criterios transparentes y objetivos y permiten seleccionar, de entre los estudiantes que lo soliciten, a los mas cualificados sobre la base del expe-
diente y los méritos acreditados y en condiciones de comparabilidad de dichos expedientes y méritos.

La admision en este master no implicara, en ningin caso, modificacién alguna de los efectos académicos y, en su caso, profesionales, que correspon-
dan al titulo previo del que esté en posesion la persona interesada, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar ensefianzas de Master.

http://www.upv.es/orgpeg/normativa/preinscripcion_admision_masteres.pdf

Requisitos especificos de admisién al Master Universitario.
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La Comisi6n Académica del Titulo es el 6rgano competente para aplicar los criterios de valoracién para fijar el orden de prelacién en la adjudicacién de
plazas, de acuerdo a la normativa propia de Preinscripcién y Admisién a los estudios de méasteres universitarios en la UPV y siguiendo las directrices
emanadas del vicerrectorado competente en materia de estudiantado.

La composicién de la Comision Académica del Titulo se regula en el articulo 4.2 de la Normativa de Régimen Académico y Evaluacién del Alumnado.
Esta normativa esta disponible en:

http://www.upv.es/orgpeg/normativa/evaluacion_alumnado.pdf
# Grados de acceso:

El Grado en Ingenieria Fisica (Grado en el cual se cursa la formacién complementaria) por la UPV es el titulo Universitario oficial que se ha usado co-

mo referente en el disefio del plan de estudios del Master Universitario en Informacién Cuéntica y Foténica, ya que asegura las competencias necesa-
rias para cursar el master como una continuacién de estudios natural. Por consiguiente, sus graduados, de acuerdo con los criterios de baremacion de
méritos establecidos en los siguientes apartados, seran admitidos, en su caso, sin complementos formativos.

Igualmente, de acuerdo con los criterios de baremacién de méritos establecidos, seran admitidos, los titulados con los siguientes Grados:

Grados en Ciencias Fisicas (no requiere complementos formativos)
Grados en larama de Ingenieria de Telecomunicacion (con complementos formativos)
Grado en Ingenieria Informética (con complementos formativos)

# Complementos formativos.

No se requieren complementos formativos para los estudiantes que provengan del Grado en Ingenieria Fisica, del Grado en Ciencias Fisicas, o de
grados equivalentes impartidos en otras universidades.

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 18.5 el RD 822/2021 por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias y el procedimien-
to de aseguramiento de su calidad, asi como en el articulo 24 de la Normativa propia de Preinscripcién y Admision a los estudios de masteres universi-
tarios en la UPV, para la admision en este master se establecen los siguientes complementos formativos:

Los egresados de los Grados en la rama de Ingenieria de Telecomunicacién asi como los de Ingenieria Informatica tendran que cursar 6 ECTS como
complementos formativos correspondientes a la asignatura de Fisica Cuantica que se imparte en tercer curso del grado de referencia (GIFIS), que se
cursard en el primer cuatrimestre y de manera simultanea al master universitario.

Asimismo, de acuerdo con los criterios de valoracion de méritos establecidos en el siguiente apartado, serdn admitidos, en su caso, con complementos
formativos (6 ECTS de asignatura de Fisica Cuantica) los graduados en titulos equivalentes a los que se han determinado en esta memoria previa ad-
misién por la CAT.

El estudiantado al que le hayan sido asignados complementos formativos formalizara la matricula en dichos complementos en el mismo curso acadé-
mico en que accede al méster universitario.

En ningln caso se podra obtener el titulo de méster sin haber superado previamente los complementos formativos.
# Criterios de admision y baremacién especificos del titulo

Para cursar este master se requiere una sélida base de matematicas y fisica, un conocimiento general sobre el mundo tecnoldgico y buenos funda-
mentos de programacion. Asimismo, el/la estudiante debe ser creativo y curioso, con gran iniciativa personal y motivacién para soportar una elevada
carga de trabajo y un aprendizaje continuo.

a) Valoracion del expediente académico.

En el caso de expedientes calificados en escalas diferentes a las indicadas en el RD 1125/2003, se requerird que la persona interesada aporte una de-
claracién de equivalencia de notas medias de estudios universitarios realizados en centros extranjeros obtenida del Ministerio competente en
materia de Universidades. A aquellas personas que no aporten este documento se les asignaré un 5 como nota media de acceso.

El expediente del grado de acceso se valora con un maximo de 5 puntos.
b) Adecuacion de las competencias de la titulacion de acceso a los estudios de Master:

Se valorara la adecuacioén de los contenidos del curriculum académico del Grado con el que el solicitante accede al Master a las competencias adquiri-
das en el Grado de Ingenieria Fisica con un maximo de 2 puntos:

Grado en Ingenieria Fisica: 2 puntos.

Grados en Ciencias Fisicas: 1.5 puntos.

Grados en larama de Ingenieria de Telecomunicacion: 1 punto.
Grado en Ingenieria Informética: 0.5 punto.

c¢) Curriculum Vitae.

El curriculum vitae se valora con un méaximo de 1 punto. Se valoraran especialmente becas, estancias en el extranjero y otros estudios oficiales o titu-
los propios en el &mbito de la fisica y la ingenieria.

d) Otros méritos.

Nivel de conocimiento de inglés C1 o superior: 1 punto.

La motivacién, interés y cartas de recomendacién, con un maximo de 1 punto.
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Seran admitidos tantos solicitantes como plazas se oferten, por estricto orden de prelacion. En caso de que se produzcan renuncias, y siempre que
existan solicitudes en lista de espera, se cubriran las vacantes hasta completar la oferta de plazas o hasta agotar la lista de espera, siguiendo el orden
de prelacién anteriormente establecido.

# Pruebas particulares de acceso o criterios particulares de admisién

Requisito Linguistico: se utilizara el inglés como lengua vehicular para el proceso formativo de la titulacion. Aquellos/as alumnos/as cuya lengua mater-
na no sea el inglés deberan de acreditar un nivel de conocimiento, hablado y escrito, igual o superior al B2 reconocido por la Asociacién de Centros de
Lenguas en la Educacion Superior (ACLES).

Sistemas de informacién y acompafiamiento al estudiantado.
Sistemas de informacion previa:

La UPV desarrolla distintas iniciativas para dar a conocer al publico interesado todo lo relativo a los estudios oficiales de grado y méster, para cada
curso académico. En primer lugar, cuenta en su pagina web con una seccién dedicada al futuro estudiante, donde aparece en castellano, valenciano e
inglés la informacién actualizada relacionada con las titulaciones, la preinscripcion, la matricula, las notas de corte, las ponderaciones, las plazas ofer-
tadas y otra informacion.

Coincidiendo con el periodo de preinscripcion, la UPV lanza una campafia de publicidad intensa en internet y medios sociales, donde se informan los
futuros estudiantes, pero también en offline exterior y en prensa generalista para llegar al pablico en general. Ademas, facilita de manera transparente
datos a los medios de comunicacion y demas entidades que elaboran rankings, guias de universidades, suplementos y especiales.

https://lwww.upv.es/perfiles/futuro-alumno/index-es.html
Programa UPV de acompafiamiento

El Plan Integral de Acompafiamiento al estudiantado (PIAE+) es un proyecto de orientacion, guia y apoyo sistematico, inmerso en el curriculo y garan-
tizado por la UPV, dirigido a sus estudiantes desde su matricula en cualquier curso de grado, master y doctorado hasta la finalizacién de los estudios.

https://lwww.upv.es/perfiles/futuro-alumno/integra-piaeacom-es.html
Sistemas de apoyo y orientacién al estudiantado

La Universitat Politécnica de Valéncia cuenta con un sistema de orientacion integrado en el Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) dirigido a todos
los alumnos de la Universidad. Este sistema de orientaciéon al ALUMNADO (GOPU) se lleva a cabo por psicopedagogos y contempla distintas accio-
nes. http://www.upv.es/entidades/ICE/

Desde la ERT, la Directora Académica del Master enviara un correo a los estudiantes de nuevo acceso, dandoles la bienvenida. En él, se recuerda la
fecha de comienzo de las clases y se envia un enlace con la web del méster, en el que pueden consular desde horarios, aulas, periodos de evalua-
cion, etc.

Ademas, se les comunica en dicho correo, del dia, hora y lugar en el que se celebrara la Jornada de Acogida para estudiantes de méasteres de la UPV.
Por ultimo, se informa de la feria de los servicios UPV para estudiantes, que tiene lugar tras la Jornada de Acogida.

Sistemas de apoyo y orientacién al estudiantado con discapacidad o con necesidades especificas

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de la diversidad funcional, se estableceran los servicios de apoyo y ase-
soramiento adecuados para evaluar las necesidades de adaptaciones curriculares, itinerario o estudios alternativos a través del apoyo de la fundacién
CEDAT de la UPV. https://www.upv.es/entidades/CAD/

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 0
DESCRIPCION

Reconocimiento y transferencia de créditos.
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La Normativa para el Reconocimiento y Transferencia de Créditos en Titulos Oficiales de Grado y Master de la Uni-
versitat Politecnica de Valéncia fue aprobada por Consejo de Gobierno de 23 de diciembre de 2021, atendiendo a
los criterios y normas bésicas fijados en el articulo 10 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, asi como a
lo establecido en el Real Decreto 1618/2011, de 11 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el &mbito de
la Educacion Superior:

http://www.upv.es/orgpeg/normativa/reconocimiento_creditos.pdf
Reconocimientos especificos del titulo:

# Transferencia de créditos cursados en ensefianzas oficiales universitarias cursadas previamente que no
hayan conducido a la obtencién de un titulo universitario oficial.

La UPV tramitara la transferencia de créditos académicos y su inclusion en el expediente académico y en el Suple-
mento Europeo al Titulo de créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas previamente, indistintamente de la
universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo universitario oficial. El procedimiento para realizar la
transferencia de créditos viene regulado en la citada Normativa para el Reconocimiento y Transferencia de Créditos
en Titulos Oficiales de Grado y Master de la Universitat Politécnica de Valéncia.

# Reconocimiento por créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales.

Se atendera a lo dispuesto en el Articulo 10 del RD822/2021 y en la normativa propia de la UPV. La equivalencia mi-
nima de contenidos y créditos entre las materias o asignaturas superadas y las que se pretende reconocer sera de
un 75 por 100. En este procedimiento no podran ser reconocidos los créditos que corresponden a trabajos de fin de
titulo a excepcidn de aquellos que se desarrollen en un programa de movilidad.

# Reconocimiento de créditos por titulos propios.
El reconocimiento es 0.
# Créditos por practicas académicas externas en empresa.

La Normativa por la que es establecen las condiciones generales y regulacion de las practicas académicas externas
de la UPV:

http://www.upv.es/orgpeg/normativa/practicas_empresa.pdf

De acuerdo con el plan de estudios, el maximo de créditos por practicas externas en empresa son 18 ECTS, que se
corresponderan con la materia Optativa.

# Reconocimiento de créditos por actividad laboral.

No aplica porque no existe talento actual en el campo de la informacién cuantica y foténica que avale tal reconoci-
miento. No se descartan modificaciones posteriores cuando exista una masa critica de profesionales en el mercado
laboral.

# Reconocimiento de créditos por movilidad.

Los estudiantes que participen en programas de movilidad nacionales o internacionales suscritos por la Universitat
Politécnica de Valéncia, cursando un periodo de estudio en otras instituciones de educacion superior, obtendran el
reconocimiento completo que se derive del acuerdo académico establecido.

El citado acuerdo académico seréa objeto de aprobacién por la Comisién del Consejo de Gobierno que tenga asigna-
das las competencias en materia académica u érgano en que delegue con caracter previo a la incorporacién del es-
tudiante en la institucién de destino y recogera la totalidad de asignaturas o créditos a cursar en su estancia de movi-
lidad, asi como las asignaturas o créditos que seran transcritos al expediente del alumno en la Universitat Politécnica
de Valéncia una vez finalizada la estancia. Este acuerdo podra ser modificado a propuesta de la Comisiéon Académi-
ca del titulo cuando concurran circunstancias que lo justifiquen. En este acuerdo podra incluirse el trabajo fin de titu-
lo, de acuerdo con la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la Universitat Politecnica de Va-
léncia.

La equivalencia entre los contenidos de las materias, asignaturas o créditos a cursar por el estudiante en la institu-
cion de destino y las que seran objeto de reconocimiento en esta universidad se establecera en funcion de las com-
petencias asociadas a las mismas, con un enfoque abierto y flexible hacia el reconocimiento de los créditos obteni-
dos en otro contexto y atendiéndose especialmente al valor formativo conjunto de las actividades académicas desa-
rrolladas, sin que sea necesariamente exigible la identidad de contenidos entre las materias y programas.
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Con caracter general se procurara la plena equivalencia entre el nimero de créditos a cursar en la institucion de des-
tino y los créditos a reconocer en esta universidad. Sin perjuicio de lo anterior, podran autorizarse en casos justifica-
dos excepciones a la identidad entre la carga lectiva cursada en movilidad y la reconocida en la Universitat Politecni-
ca de Valéncia, siempre que la propuesta cuente con el informe motivado de la Comisién Académica del titulo.

Los estudiantes interesados en participar en programas de movilidad podran hacerlo durante el segundo cuatrimes-
tre con una equivalencia maxima de 30 ECTS, en universidades donde se impartan masteres afines, y buscando la
equivalencia entre los 18 ECTS a cursar en las asignaturas de dicho cuatrimestre mas la realizacion del Trabajo Fin
de Master (12 ECTS).

# Reconocimiento de créditos por formacién dual.
No aplica.
Continuacion de estudios y evaluacion

La Normativa de Progreso y Permanencia en las titulaciones oficiales de la Universitat Politécnica de Valéncia es-
tablece los criterios basicos en relacion con las condiciones de permanencia en los estudios, en tanto que fija una
exigencia minima de rendimiento académico.

Por otra parte, en lo que se refiere a las condiciones de progreso del estudiante (nGmero maximo y minimo de crédi-
tos a matricular y ordenacion de los mismos), la normativa reguladora sefiala los criterios generales y atribuye a las
Comisiones Académicas de cada titulo la competencia para, considerando las particularidades en la estructura de
cada plan de estudio, valorar las especiales circunstancias de progreso que requiere un estudiante y establecer el
plan de matricula mas adecuado a sus circunstancias.

En cuanto al régimen de dedicacion del alumnado, la normativa sefiala que los estudios conducentes a la obtencion
de los titulos oficiales de la Universitat Politécnica de Valéncia se podran cursar en régimen de dedicacion a tiempo
completo o a tiempo parcial. El régimen de dedicacién ordinario de los estudiantes es el de tiempo completo, que co-
rresponde a una matricula anual superior a 40 créditos, o bien de todos los créditos pendientes para finalizar sus es-
tudios, cuando estos sean menos de 40. El alumnado en régimen de dedicacion a tiempo parcial tiene limitada su
matricula anual a no més de 40 créditos ni menos de 18 créditos.

http://www.upv.es/orgpeg/normativa/progreso_y_permanencia.pdf

La Normativa de Régimen Académico y Evaluacion del Alumnado en Estudios Oficiales de Grado y Master de
la UPV regula el proceso de evaluacion general del alumnado, ordinaria y extraordinaria, el procedimiento de evalua-
cién por curriculum y los regimenes especiales del alumnado:

http://lwww.upv.es/orgpeg/normativa/evaluacion_alumnado.pdf

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

Desde el Vicerrectorado de Internacionalizacién y Comunicacion se establecen los objetivos anuales de la UPV en materia de movilidad de estudiantes
de intercambio, y los indicadores que se utilizaran para los mismos.

Para cada afio natural, estos objetivos son comunicados al centro que imparte el titulo de la UPV en la reunién de coordinacion de responsables de
R.R.I.I. que se realiza antes del inicio del afio (diciembre). Cada centro, en linea con los objetivos de la universidad, establece sus propios objetivos,
teniendo en cuenta su situacién especifica en materia de movilidad y los de sus titulaciones. En julio se realiza otra reunién de coordinacion, en la que
se revisan los indicadores, su adecuacion a los objetivos establecidos, los problemas detectados y se proponen medidas correctoras de ser necesa-
rias. Los resultados e indicadores finales, tras la aplicacion de las medidas correctoras son presentados, analizados y discutidos en la reunién de di-
ciembre, previamente a la revision de los objetivos para el préximo afio.

Aunque la gestién administrativa y econdmica de becas de intercambio y acuerdos se realiza de manera centralizada desde la Oficina de Programas
Internacionales de Intercambio (OPII), los responsables de movilidad del titulo, establecen su propia politica de acuerdos, convocatorias, viajes de pro-
fesores y otras actuaciones para llevar a cabo sus objetivos. Desde la OPII se les proporciona herramientas para monitorizar su situacién en tiempo
real, acceso al histérico de sus actividades de movilidad, e informacién sobre las actividades que desarrollan otros responsables de movilidad de la
UPV. Tota la informacién de la oficina es transparente y publicamente accesible por medios digitales:

http://www.upv.es/entidades/OPII/

Esta informacién también se proporciona para cada una de las instituciones socias. Se potencia la disponibilidad horizontal de informacién con el fin de
gue cada responsable pueda detectar y aprovechar las sinergias existentes. La OPII coordina las actividades que involucran a mas de un responsable,
asi como proporciona apoyo a actividades especificas.

Las herramientas de gestién estan basadas en aplicaciones web que permiten la gestién informética para los principales tipos de usuarios: responsa-
bles de movilidad, alumnos enviados y alumnos recibidos.

Movilidad de alumnos de la ETSIT a centros extranjeros.

La movilidad de alumnos hacia centros de destino en el extranjero se ha incrementado enormemente en los Gltimos afios. Este incremento ha sido pa-
rejo con las necesidades de gestién y documentacion y requiere el establecimiento de unas normas y procedimientos de aplicacién que en aras de la
transparencia faciliten un control riguroso, eficaz y consciente de todos los procesos. Esta normativa debe ser rigurosa y al mismo tiempo debe permitir
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la flexibilidad suficiente para que el objetivo fundamental que es la mejora formativa de los alumnos se garantice, en igualdad de condiciones con los
alumnos que no son de movilidad. Por ello, todos los alumnos del Centro deben conocer las normas y los criterios establecidos que regulan el acce-
so a las plazas de movilidad y, en consecuencia, estos criterios deben hacerse publicos. Ademas, desde la Subdireccion de RRII se hace posible que
todos aquellos alumnos del Centro que deseen acceder a plazas de movilidad, y cumplan con los criterios para ello, puedan hacerlo. Actualmente se
puede afirmar que todo alumno del Centro que desee realizar estancias de movilidad y cumpla los requisitos para ello puede hacerlo.

Las plazas ofertadas por cada centro extranjero son limitadas. Por tanto, es necesario establecer un procedimiento de prioridad en la seleccién de los
destinos de movilidad. El criterio elegido para elaborar este proceso es un criterio por méritos en el que se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

# Expediente académico de la titulacién de acceso.
# Conocimiento de idiomas.
# Otros Méritos

Una vez establecidas las listas de prioridad, éstas seran publicadas junto con la fecha y lugar de la convocatoria de seleccién de destino de movilidad
con suficiente antelacién para establecer un plazo de reclamaciones. Los estudiantes seleccionaran sus destinos el dia establecido para dicha subas-
ta, que sera hecho publico con suficiente antelacién, y conforme al puesto ocupado en la lista de prioridad. Tras el nombramiento del estudiante, és-
te escogera un destino donde queden plazas libres. Si nombrado por tres veces consecutivas un estudiante no se presentara para seleccionar su des-
tino, este estudiante pasara al Gltimo puesto de la lista en el orden de prioridad.

Una vez seleccionados todos los destinos de movilidad con programas de Master similares al que oferta la UPV, como por ejemplo las Universidades
ETH Zurich, TU Delft y la Technical University Munich (TUM), los estudiantes seran adscritos de forma preliminar al Centro de destino escogido. Esta
adscripcion sélo sera definitiva tras la aprobacién del Plan de Trascripcién de Créditos (PTC) y la aceptacion del estudiante por el Centro de destino.

Movilidad de alumnos de la ETSIT a centros nacionales (SICUE#SENECA)

La movilidad SICUE#SENECA hereda los mismos principios de movilidad ERAMUS y hasta el momento no ha sido necesario elaborar listas prioriza-
das. El maximo de créditos a reconocer en esta modalidad sera la de un cuatrimestre completo o 30 créditos ECTS. Segun la normativa SICUE no se
podran incluir en el PTC asignaturas del Centro de origen que hayan sido suspendidas anteriormente.

Entre las universidades destino que ofrecen Masteres afines al MQIP, y por tanto, mas recomendados dentro de esta opcion estan la Universidad de
Santiago de Compostela, La Universidad del Pais Vasco, la Universidad de Barcelona y la Universidad Carlos Il de Madrid.

Dinamizacion, programas y acciones internas de promocioén de la movilidad:

La ETSIT organiza cada afio una presentacion con todos los alumnos procedentes de fuera para proporcionarles toda la informacién necesaria para su
integracion académica y social en la Universidad.

Asimismo, también se desarrolla el programa Mentor que se desarrolla para facilitar la integracién de los alumnos de Intercambio procedentes de cual-
quier universidad mundial que van a estudiar en la UPV.

Consiste en poner en contacto a alumnos de la UPV con alumnos de intercambio, a ser posible de su propia escuela para que les ayuden en lo que
sea necesario, sobre todo en los primeros dias. La ayuda puede ir desde rellenar los impresos de matricula, buscar piso, practicar idiomas, recogerle a
su llegada o ayudarle a conocer la ciudad o a decidir entre qué asignaturas podria coger en la escuela.

Ademas de la recompensa a nivel personal y de la magnifica experiencia de conocer de primera mano a un estudiante procedente de una cultura dis-
tinta, al participar en este programa reciben puntos extra en los programas de Intercambio, créditos curriculares a reconocer en la escuela (segun titu-
laciones).

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS
DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Médulo Compulsory Training
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 30

NIVEL 2: Materia Solid State Physics
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CT4 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de formaoral como escrita, adaptandose alas caracteristicas de lasituacion y dela

audiencia. TIPO: Competencias

CT5 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base ala experimentacion y el andlisisy transfiriendo €l conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

RF1 - Explicar la naturaleza de las plataformas fisicas, asi como la estructuray propiedades de los material es sdlidos empleados en
los sistemas cuénticos y foténicos. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Materia Quantum Photonics

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CT2 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para
dar respuesta alas diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias

CT5 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base ala experimentacion y el andlisisy transfiriendo €l conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

RF2 - Formular |os estados cuanticos de laluz, su interaccion con lamateriay sus aplicaciones. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Materia Quantum Computing

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CT1 - Actuar con éticay responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econdmicos, teniendo como
referentes los principios y valores democréticos y 1os Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CT3 - Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias

RF3 - Programar algoritmos en computadoras cuanticas para aplicaciones de interés préactico. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Materia | nformation Theory

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CT4 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de lasituacion y dela
audiencia. TIPO: Competencias

CT5 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base ala experimentacion y el andlisisy transfiriendo €l conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

RF4 - Evaluar |as prestaciones de |os sistemas cuénticos a partir de la Teoria Cuantica de la Informacion. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Materia Open Quantum Systems and Ther modynamics
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CT1 - Actuar con éticay responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos, teniendo como
referentes los principios y valores democréticos y 1os Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CT3 - Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias

RF6 - Analizar sistemas cuanticos abiertos a partir de la termodinamica cuantica. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Materia Quantum Communications
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CT2 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complgjos, propios del ambito de conocimiento, para
dar respuesta alas diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias

CT3 - Colaborar eficazmente en equipos de trabagjo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias

RF5 - Disefiar sistemas de comunicaciones cuanticas segurosy fiables en € contexto de las infraestructuras actuales de las redes de
telecomunicacion. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Materia I ntegrated Photonics

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CT2 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para
dar respuesta alas diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias

CT4 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de formaoral como escrita, adaptandose alas caracteristicas de lasituacion y dela
audiencia. TIPO: Competencias

RF7 - Desarrollar estructuras fotonicas integradas para aplicaciones de procesado de sefial. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Mdédulo Elective Courses and Exter nships

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 18

NIVEL 2: Materia Elective Cour ses and Externships

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CT1 - Actuar con éticay responsabilidad profesional ante |os desafios sociales, ambientales y econdémicos, teniendo como
referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CT2 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complgos, propios del ambito de conocimiento, para
dar respuesta alas diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias
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CT3 - Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias

CT4 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de lasituacion y dela
audiencia. TIPO: Competencias

CT5 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base ala experimentacion y el andlisisy transfiriendo €l conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

NIVEL 1: Médulo Master Thesis
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 12

NIVEL 2: Materia Master's Thesis
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CT1 - Actuar con éticay responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econdmicos, teniendo como
referentes los principios y valores democréticos y 10s Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CT2 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para
dar respuesta alas diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias

CT3 - Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias

CT4 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adapténdose a las caracteristicas de la situacion y dela
audiencia. TIPO: Competencias

CT5 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base alaexperimentacion y el andlisisy transfiriendo el conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

RF8 - Elaborar, presentar y defender un gjercicio original realizado individualmente, ante un tribunal universitario. El gjercicio
consistira en un trabajo de investigacién, una aplicacion o un desarrollo especifico en € @mbito de las tecnologias cuénticas

o foténicas en el contexto de un problema o desafio cientifico o ingenieril, aplicando los conocimientos, técnicasy destrezas
adquiridas en las materias del Méaster. TIPO: Competencias

42 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Entre las actividades formativas reguladas en la normativa de la Universitat Politécnica de Valéncia se utilizaran las siguientes: Teoria Aula (TA), Prac-
tica Aula (PA), Préactica Laboratorio (PL), Practica Informatica (P1), Trabajo en proyectos (TP) y Trabajo auténomo (TAA).

Teoriade Aula

Exposicién de contenidos mediante presentacion o exposicion por parte de un profesor (incluyendo demostraciones, problemas y ejemplos).
Préctica Informética

Actividades desarrolladas en espacios especialmente equipados con equipos informaticos especificos.

Préactica de Laboratorio

Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorio, talleres, etc.).

Practica de Aula
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Cualquier tipo de practica en el aula.
Trabajo Auténomo

Trabajo no presencial desarrollado por el alumno, para la preparacion de clases, ejercicios, trabajos o estudio.

El objetivo de estas actividades en este titulo sera el siguiente:

Que los alumnos adquieran los conceptos fundamentales teéricos y practicos relacionados con cada una de las materias definidas en el Plan de Estu-
dios. Dichas metodologias estan escogidas para conseguir los estudiantes sepan formular estos conceptos y aplicarlos para resolver problemas en el
campo de la Informacién Cuantica y Foténica. Asimismo, deben ser capaces de utilizar las tecnologias cuénticas y foténicas en aplicaciones de comu-
nicaciones, informacién y computacién desarrollar nuevos productos y servicios basados en el uso y la explotaciéon de estas tecnologias.

METODOL OGIAS DOCENTES

Las metodologias basicas empleadas en el Master de Informacién Cuéntica y Foténica incluyen el aprendizaje basado en la investigacion, el aprendi-
zaje basado en problemas, el aprendizaje cooperativo, el estudio de casos, la leccién magistral, las practicas y la tutoria.

Metodologias Docentes recomendadas para las titulaciones de la Universitat Politécnica de Valéncia.

A fin de fomentar metodologias activas que favorezcan el aprendizaje profundo del estudiantado, la Universitat Politecnica de Valéncia propone en sus
memorias de verificacién los siguientes tipos, no siendo excluyentes de innovaciones siempre que sean coherentes con los objetivos y destrezas fun-
damentales de la titulacion:

Aprendizaje basado en la investigacion

Enfoque didactico que permite relacionar las ensefianzas de un programa académico con técnicas y metodologias de investigacion. Puede utilizarse
como complemento de otras técnicas didacticas aplicable a cualquier disciplina. Lo relevante es como las/los estudiantes pueden desarrollar sus pro-
pios procesos de investigacién, motivados por sus dudas, sus intereses y su creatividad, despertando un verdadero interés por aprender mas sobre al-
gun tema, problema o su entorno.

Finalidad:

Desarrollar competencias'y habilidades de andlisis, reflexion y argumentacion.

Hacer participe a los estudiantes de la construccion del conocimiento y de su aprendizaje.
Aumentar el interés por €l aprendizaje.

Compartir laresponsabilidad del aprendizaje con los estudiantes.

Aprendizaje basado en problemas

Método cuyo punto de partida es la presentacion de un problema, del que los estudiantes no disponen de toda la informacién, por lo que deben, de
manera colaborativa: identificar sus necesidades de aprendizaje, buscar la informacién necesaria y solucionarlo correctamente.

Finalidad:

Promover que el estudiante adquiera las estrategias y las técnicas que le permitan aprender por si mismo.
Incitar hacia una préctica reflexiva que permita razonar sobre problemas singulares, inciertos y complejos.
Potenciar €l trabajo en equipo.

Aprendizaje cooperativo

Método de instruccién en que los estudiantes trabajan divididos en pequefios grupos y se ayudan unos a otros para aprender el contenido académico.
La premisa fundamental es el consenso construido a partir de la colaboracion de los miembros del grupo.

Finalidad:

Motivar hacialatarea

Desarrollar habilidades sociales de trabajo en equipo: respeto, tolerancia, escucha activa, discusion, gestion del tiempo, responsabilidad
Optimizar el grado de comprension delo que se hacey del porqué se hace.

Mejorar lacalidad y cantidad del trabajo que haria un solo estudiante.

Estudio de casos

Andlisis intensivo y completo de un tema, problema o suceso real con la finalidad de interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, contrastar datos, refle-
xionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y, en ocasiones, entrenar en los posibles procedimientos alternativos de solucion.

Finalidad:

Desarrollar habilidades de andlisis, sintesis y evaluacion de lainformacion.
Incrementar habilidades de pensamiento critico, trabajo en equipo y toma de decisiones.
Fomentar actitudes y valores como lainnovacion y la creatividad.

Leccién magistral

Metodologia didactica, de caracter expositivo, donde el docente proporciona informacién esencial y organizada de la materia, con el apoyo de recursos
tecnolégicos y haciendo participes a los estudiantes.
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Finalidad:

Exponer informacion actualizaday bien organizada procedente de fuentes diversas y de dificil acceso al estudiante.
Facilitar la comprension y aplicacion de los procedi mientos especificos de la asignatura.
Favorecer lainteraccion y la participacion de los estudiantes através de la pregunta.

Practicas

Escenarios educativos donde los estudiantes aplican los conceptos y/o habilidades de un &mbito de conocimiento determinado. Pueden ser de aula,
de campo, informéticas y/o de laboratorio. En el caso de las practicas informaticas, es relevante destacar las actividades de simulaciéon, como parte
fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje llevado a cabo en la titulacion y especialmente debido al caracter de los contenidos de algunas
materias, que permite a los estudiantes experimentar con la realidad y participar activamente en las tareas que se plantean.

Finalidad:

Experimentar y aplicar los contenidos estudiados en un contexto determinado.
Facilitar el aprendizaje de procedimientos y de algunas habilidades o destrezas.
Enriquecer la experiencia de aprendizaje.

Trabajar en equipo de manera cooperativa.

Tutoria

Método de ensefianza-aprendizaje en el que se establece una relacién personalizada de ayuda en el proceso formativo entre el docente y uno o varios
estudiantes.

Finalidad:

Resolver dudas de |os estudiantes.

Ofrecer una atencion personalizada.

Orientar y guiar el proceso de aprendizaje del estudiante.

Revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases.
Apoyar y supervisar el aprendizaje autbnomo y/o del pequefio grupo.
Facilitar laintegracion del estudiante.

1. Descripcion bésicade laevaluacion.

Los sistemas de evaluacion en los titulos de grado y master de la Universitat Politécnica de Valéncia se regulan en la Normativa de Régimen Académi-
co y Evaluacion del Estudiantado:

https://www.upv.es/entidades/SA/ciclos/528835normalc.html
En el Master de Informacién Cuéntica y Fotonica se utilizaran los siguientes sistemas de evaluacion:
Prueba escrita (PES)

Examen escrito donde se debe demostrar el dominio de los contenidos de la asignatura a partir de las preguntas planteadas por el profesorado, bien
de respuesta abierta o bien de tipo test.

Finalidad:

Evaluar |a capacidad de expresion escrita, organizacion de ideas, andlisis, creatividad, etc.

Comprobar la consecucién de | os resultados de aprendizaje sin centrarse solo en lamemoria, sino también en la comprension, interpretacion, relacion, etc.
Calificar objetivamente y cuantificar los resultados evitando sesgos tales como la suerte, ambigiiedades en la respuesta, etc.

Identificar con claridad los contenidos no entendidos.

Prueba préactica de laboratorio/campo/informética/aula (PRAC)

Prueba de evaluacion utilizando instrumentacién u otros recursos especificos, en la que se demuestran habilidades o destrezas adquiridas en el desa-
rrollo de préacticas de laboratorio, de campo, informaticas y/o de aula.

Finalidad:

Evaluar el proceso de desarrollo de la précticarealizada
Vaorar los contenidos adquiridos como resultado/producto de la préctica
Valorar la capacidad de transferencia de | os aprendizajes a diferentes contextos.

Trabajos académicos (TA)

Elaboracién de un producto académico (texto formal, video, infografia
), que se desarrolla de manera individual o en equipo sobre un contenido de la asignatura. Debe ajustarse a unos criterios previamente establecidos:
formato, normas de estilo, estructura, extension, reglas para las citas y referencias bibliogréficas, etc.

Finalidad:

Valorar las habilidades, actitudesy valores del trabajo en equipo.
Vaorar el trabajo autbnomo y en equipo.
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Evaluar |a aplicacion de conocimientos y habilidades propias de la disciplina en lareaizacion del trabajo.

Vaorar el proceso de elaboracion del trabajo sin centrarse Unicamente en los productos.

Desarrollar capacidades como la blsqueday seleccidn de informacion, lectura comprensiva, organizacion y exposicion del conocimiento, etc.
Propiciar el uso de diversidad de fuentes documentales, tecnologias de la informacion y conocimiento, etc.

Fomentar y evaluar el desarrollo del pensamiento critico y de las habilidades comunicativas.

Observacién (OBS)

Estrategia basada en la recogida sistematica de datos, en el propio contexto de aprendizaje, sobre el desempefio, habilidades, destrezas y actitudes
del estudiantado.

Puede llevarse a cabo a través de diferentes instrumentos como los registros anecdéticos, las listas de control y las escalas de valoracion.

Finalidad:

Evaluar resultados de aprendizaje no observables a través de una informacion recogida de forma sisteméticay contrastada.
Obtener informacion de las actitudes a partir de comportamientos, habilidades, procedimientos.

Evaluar el desarrollo de determinados procedimientos.

Vaorar el proceso de aprendizaje.

Como observacion general a los sistemas de evaluacién empleados en cada materia, el peso de cada sistema de evaluacion se ajusta dentro del inter-
valo minimo y méaximo definido en cada una de ellas.

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion en los titulos de grado y master de la Universitat Politécnica de Valéncia se regulan en la Normativa de Régimen Académi-
co y Evaluacion del Estudiantado:

https://www.upv.es/entidades/SA/ciclos/528835normalc.html
En el Master de Informacién Cuéntica y Fotonica se utilizaran los siguientes sistemas de evaluacion:
Prueba escrita (PES)

Examen escrito donde se debe demostrar el dominio de los contenidos de la asignatura a partir de las preguntas planteadas por el profesorado, bien
de respuesta abierta o bien de tipo test.

Finalidad:

Evaluar |la capacidad de expresion escrita, organizacion de ideas, andlisis, creatividad, etc.

Comprobar la consecucién de | os resultados de aprendizaje sin centrarse solo en la memoria, sino también en la comprension, interpretacion, relacion, etc.
Calificar objetivamente y cuantificar los resultados evitando sesgos tales como la suerte, ambiguiedades en larespuesta, etc.

Identificar con claridad los contenidos no entendidos.

Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula (PRAC)

Prueba de evaluacion utilizando instrumentacion u otros recursos especificos, en la que se demuestran habilidades o destrezas adquiridas en el desa-
rrollo de préacticas de laboratorio, de campo, informaticas y/o de aula.

Finalidad:

Evaluar el proceso de desarrollo de la précticarealizada.
Vaorar los contenidos adquiridos como resultado/producto de la préctica
Valorar la capacidad de transferencia de | os aprendizajes a diferentes contextos.

Trabajos académicos (TA)

Elaboracién de un producto académico (texto formal, video, infografia
), que se desarrolla de manera individual o en equipo sobre un contenido de la asignatura. Debe ajustarse a unos criterios previamente establecidos:
formato, normas de estilo, estructura, extension, reglas para las citas y referencias bibliogréficas, etc.

Finalidad:

Valorar las habilidades, actitudesy valores del trabajo en equipo.

Valorar el trabajo auténomo y en equipo.

Evaluar la aplicacion de conocimientos y habilidades propias de la disciplina en larealizacion del trabajo.

Vaorar el proceso de elaboracion del trabajo sin centrarse tnicamente en los productos.

Desarrollar capacidades como la blsqueday seleccion de informacién, lectura comprensiva, organizacion y exposicion del conocimiento, etc.
Propiciar el uso de diversidad de fuentes documentales, tecnologias de lainformacion y conocimiento, etc.

Fomentar y evaluar el desarrollo del pensamiento critico y de las habilidades comunicativas.

Observacion (OBS)

Estrategia basada en la recogida sistematica de datos, en el propio contexto de aprendizaje, sobre el desempefio, habilidades, destrezas y actitudes
del estudiantado.

Puede llevarse a cabo a través de diferentes instrumentos como los registros anecdéticos, las listas de control y las escalas de valoracién.
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Finalidad:

Evaluar resultados de aprendizaje no observables a través de una informaciéon recogida de forma sisteméticay contrastada.
Obtener informacion de las actitudes a partir de comportamientos, habilidades, procedimientos.

Evaluar el desarrollo de determinados procedimientos.

Vaorar el proceso de aprendizaje.

Como observacion general a los sistemas de evaluacion empleados en cada materia, el peso de cada sistema de evaluacion se ajusta dentro del inter-
valo minimo y méaximo definido en cada una de ellas.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2025

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | https://www.upv.es/enti dades/acalsigti-2/
8.2 INFORMACION PUBLICA

Las titulaciones de la Universitat Politécnica de Valéncia disponen de los siguientes medios de informacién publica:

- Web especifica de la titulacion soportada por |os sistemas de |a informacion de la UPV, se publica una vez el titulo es oficial. Esta web soporta informacion so-
bre el plan de estudios, asignaturasy horarios por curso y madulo, el profesorado asignado a la docencia del titulo, las competencias incluidas en la memoria
de verificacion cruzadas con las materias donde se trabajan, los informes de calidad tales como la memoria de verificacion original, modificaciones e informes
de acreditacion, informacion de matricula, informacion relativa al trabajo fin de titulo, intercambio académico, précticas en empresa y otra informacion rele-
vante.

. Jornadas de difusién de titulos realizadas por e Area de Comunicacion dela UPV. Estas jornadas se realizan anualmente para dar difusion y atender a cuestio-
nes.

- Web principal dela UPV. UPV Universitat Politecnica de Valéncia. Integra un buscador de titulos que enlaza con sus webs oficiales.

- Servicio de alumnado. Servicio de Alumnado: UPV Competente en el proceso de matricula y admisién supervisa y atienda la matricula telemética del estu-
diantado. Dispone de emplazamiento fisico en los campus de la UPV con atencién personalizada.

. Sstema teleméatico de consulta, solicitud, quejas y felicitaciones. Accesible por medios teleméticos, es un sistema de distribucion automética de solicitudes a los
diferentes serviciosy areas de la UPV. (Intranet UPV)

. Atencién en las secretarias de las escuelas. Con recursos fisicos de atencién al publico.

8.3 ANEXOS
Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director delaEscuela Técnica [HECTOR ESTEBAN GONZALEZ

Superior de Ingenieriade

Telecomunicacion

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Camino de Veras/n 46022 Vaencia'Vaencia Vaencia

EMAIL FAX

hesteban@upv.es

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director del Area de Gestion de | SARA BLANC CLAVERO

Titulos

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Camino de Veras/n 46022 VaencialVaencia Vaeéncia
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EMAIL FAX

aeot@upv.es

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas ala solicitud: Anexo 1.
SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante
CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Vicerrectorade Organizacion |MARIA DEL VAL SEGARRA ONA
de Estudios, Calidad,
Acreditacion y Lenguas

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Camino de Veras/n 46022 VaencialvVaencia Vaeéncia
EMAIL FAX

admin.agest@upv.es

INFORME PREVIO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA

Informe previo de la Comunidad Auténoma: Ver Apartado Informe previo de la Comunidad Auténoma: Anexo 1.
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Apartado 1. Anexo 6
Nombre : ContInfProvApartadol_Anexol_MUQIP241104.pdf
HASH SHA1 :D37061DDOEAD9036A6F2EA61EECB2DC75DC7035D

Caodigo CSV :808107345410584305211437
Ver Fichero: ContInfProvApartadol_Anexol MUQIP241104.pdf

(]
Q
s
[
o
c
9
[$]
©
o
=
R
c
S
©
@
©
°
o
£
=
[%2]
joN
=
e
®©
c
[
ke
©
°
=}
(@]
o
)
©
o
2
®©
(@]
>
°
(]
o
(2]
o)
Qo
[
s}
c
e
@)
IS
o
>
©
5]
o)
o
o)
(2]
=
2]
o
=
e
c
o
Q@
Q
[
(]
=
=
9]
>
]
o
©
—
o)
N
I
I
N~
~
[
I
1)
Joe)
I
©
1)
o)
©
o)
<
-
o
o
@
>
[0}
(@]

20/ 30



https://sede.educacion.gob.es/cid/808107345410584305211437.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808149683628329773225160

E Identificador : 3500520 Fecha: 05/11/2024
GOBIERNG INETERND
iﬁ_ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Apartado 1: Anexo 7
Nombre:Apartadol Anexo2 MQIP.pdf
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POLITECNIC/\
DE VALENCIA

RESOLUCION DEL RECTOR DE LA UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA POR LA QUE SE
PROCEDE A DELEGAR EN LA DIRECTORA DE AREA DE GESTION DE TiTULOS LA REALIZACION
DE TRAMITES EN EL REGISTRO DE TiTULOS DE GRADO, MASTER Y DOCTORADO EN EL
MINISTERIO DE EDUCACION Y FORMACION PROFESIONAL

Para una mejor eficiencia en la gestidén de recursos de la Universitat Politecnica de Valéncia, y
por tratarse de materias directamente relacionadas con su ambito de competencia y
conocimiento, es conveniente delegar la realizaciéon de tramites que deban realizarse en el
Registro de Titulos de grado, mdster y doctorado en el Ministerio de Educacién y Formacién
Profesional, en la Directora de Area de Gestidn de Titulos, D2. Sara Blanc Clavero.

Por todo ello, este rectorado, de conformidad con lo que dispone el articulo 9 de la Ley
40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico y el articulo 51 de los
Estatutos de la Universitat Politécnica de Valéncia, aprobados por el Decreto 182/2011, de 25
de noviembre, del Consell, resuelve:

Delegar en D2. Sara Blanc Clavero, Directora de Area de Gestidn de Titulos, la realizacién de los
trdmites que deba realizar la Universitat Politécnica de Valéncia en el Registro de Titulos de
grado, master y doctorado en el Ministerio de Educacién y Formacién Profesional.

Contra esta resolucion, que pone fin a la via administrativa, se podrd interponer recurso
contencioso-administrativo ante el drgano competente de la jurisdiccion Contencioso-
Administrativa, dentro del plazo de dos meses contados a partir del dia siguiente al de la
notificacion.

No obstante, los interesados podran optar por interponer contra esta resolucién un recurso de
reposicion, en el plazo de un mes, contado a partir del dia siguiente al de la notificacién, ante
el mismo drgano que la dictd, en cuyo caso no cabrd interponer el recurso contencioso-
administrativo anteriormente citado en tanto recaiga resolucidon expresa o presunta del
recurso de reposicion, de acuerdo con lo dispuesto en los articulos 123 y siguientes de la Ley
39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas

En Valéncia, a la fecha de la firma.

D. José Esteban Capilla Roma.
Rector de la Universitat Politécnica de Valencia.

Id: UPV-GENFirma-111811 Cod. Verificacio: BJSIRYCFAP7C9X35
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UNIVERSITAT

. . . POLITECNICA
Master in Quantum Information and Photonics DE VALENCIA
1.13 Estrategias metodoldgicas de innovacién docente especificas, justificacion de sus

objetivos.

La UPV dispone de una plataforma de gestién de contenidos docentes (PoliformaT)
accesible online. Asimismo, la UPV, en su compromiso de ofrecer una formacién de calidad,
ha definido un marco competencial general para todas sus titulaciones, alineado con los
valores sociales, medioambientales, de innovacién, calidad y progreso de la propia
Universitat Politécnica de Valéncia:

(http://www.upv.es/orgpeg/normativa/competencias transversales UPV.pdf).

La adquisicién de las competencias transversales de la UPV esta garantizada al cursar la
troncalidad del master. En concreto, la dimensidon de “innovacién y creatividad” es
inherente a la tematica abordada por su caracter innovador, mientras que el "trabajo en
equipo y liderazgo", la "comunicacion efectiva" o la “responsabilidad y toma de decisiones”
se trabajaran en las asignaturas mediante la colaboracién en grupo y la exposicion de
trabajos, respectivamente, asi como la realizacidon de las practicas externas. Finalmente,
algunos de los temas tratados en el master tienen un fuerte componente de “compromiso
social y medioambiental”, lo que permite garantizar la consecucion de las competencias
transversales.

Los recursos de aprendizaje que se pondran a disposicion de los estudiantes a través de la
herramienta PoliformaT son de la maxima calidad de acuerdo al estandar UPV, y en muchos
casos mejorados y adaptados para la experiencia de aprendizaje complementaria al aula 'y
al laboratorio. Estos recursos incluyen los objetivos y contenidos de las asignaturas,
planificacion semanal, tareas y actividades de evaluacion, materiales de referencia y de
apoyo, las grabaciones de las clases para poder consultarlas en diferido, diapositivas con
los conceptos principales de cada tema, software especifico de cada asignatura, codigos de
ejemplo, libros de referencia, actividades practicas a realizar de forma colaborativa o
individual, ejemplos de ejercicios practicos resueltos con el uso de software, casos de
estudio en el sector industrial o empresarial, articulos cientificos, videos formativos
seleccionados por el equipo docente, etc.

Durante el curso, el equipo docente impartira las clases de manera presencial, fomentando
el aprendizaje participativo y la colaboracién entre estudiantes en pequefios grupos de
trabajo durante el proceso de evaluacion, basada en la realizacién de una serie de practicas
y trabajos de evaluacidn continua. Asimismo, la realizacion de tutorias facilitara el
seguimiento del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

En concreto, en las practicas de las distintas asignaturas, se utilizara Qiskit
https://qiskit.org/ o python/matlab para trabajos de simulaciéon y material didactico
incluido en los siguientes enlaces:

e https://www.st-andrews.ac.uk/physics/quvis/
e https://www.st-

andrews.ac.uk/physics/quvis/simulations_html5/sims/cryptography-
bb84/Quantum_Cryptography.html
e https://algassert.com/quirk.

Se contempla el uso remoto de un ordenador cuantico como por ejemplo procesadores de
IBM, D-Wave o el ordenador de 3-qubit TRIANGULUM sito en la Universidad Cardenal
Herrera en Moncada (Spinquanta NMR quantum computer).

En cuanto a la evaluacidn, todas las asignaturas utilizardn un sistema basado en evaluacién
continua, que es propia del EEES, ofreciendo asi flexibilidad y retroalimentacién durante el
proceso de aprendizaje. Asimismo, el master incluye examenes finales que completan la

CSV: 752191992413210928612295 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Master in Quantum Information and Photonics

evaluacidn continua, garantizan la autoria del estudiante que ha realizado las practicas de
evaluacidon continua, y permiten verificar el nivel de aprendizaje individual de cada
estudiante con el maximo nivel de rigor. Estos examenes se realizaran presencialmente en
el campus de la UPV.
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UNIVERSITAT
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Master in Quantum Information and Photonics DE VALENCIA
7. Calendario de implantacion
7.1 Cronograma de implantacion del titulo -temporalizacidn por cursos del despliegue de la ensefianza,

0, en su caso, despliegue por varios cursos o total—.

El titulo comenzard en el curso 2025/2026. Como es un master de un solo curso académico, en dicho curso
quedard totalmente implantado
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Madster Universitario en Quantum Information and Photonics

5.2- Otros recursos humanos disponibles:

A continuacion, se especifica el personal de apoyo disponible, su vinculacién a la universidad, su
experiencia profesional y su adecuacién a los dmbitos de conocimiento relacionados con el titulo:
Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion.

Personal Técnico:

Perfil del personal técnico

Grupo | Trienios | Funcionario Puesto Titulacion
Al 9 Si Tecnico Sl_Jpenor de Ingeniero Industrial
Laboratorio
Al 9 Si Tecnico Sprenor de Ingeniero en Electrénica
Laboratorio
, Analista P L, .
A2 8 Si .na ista Programador de Graduado/a en Ingenieria Informatica
Sistemas/Redes
c1 1 Si Espeuallst.a Técnico de i
Laboratorio
c1 1 Si Espeuallst.a Técnico de i
Laboratorio

Informacion agregada

Grupo Numero Trienios Funcionarios Contratados %3 d(:l’c:::;cién
Al 2 18 2 0 40.0%
A2 ! 8 1 0 20,0%
c 2 2 2 0 40,0%
Total 5 48 5 0 100,0%
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Madster Universitario en Quantum Information and Photonics

Por otra parte, se aporta el personal de administracion y servicios adscrito a la Entidad Responsable del

Titulo, la: Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién

POLITECNICA
DE VALENCIA

Grupo Numero Trienios Funcionarios Contratados
Al 2 19 2 0
A2 2 15 2 0
c1 10 65 10 0
c2 4 9 4 0
Total 18 108 18 0
Experiencia profesional
Puesto Numero Trienios
Administrativo 4 12
Analista Programador de Sistemas/Redes 1 8
Auxiliar de Servicios 4 9
Coordinador de Servicios 1 8
Jefe de Grupo 1 6
Jefe de Seccién de Centro 1 11
Jefe de Unidad Administrativa 1 13
Operador 1 7
Resp.Mantenimiento Zona 1 10
Secretario/a de Escuela o Facultad 1 9
Téc.Sup.Gest.Pract.Emp.y Prog.de Int.Int. 1 8
Técnico de Gestion Académica 1 7
Total 18 108
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Madster Universitario en Quantum Information and Photonics DE VALENCIA

5.3. Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de
personas con diversidad funcional.

La Universitat Politecnica de Valéncia, atendiendo al compromiso institucional con el valor de la
responsabilidad social corporativa asi como al imperativo legal de las modificaciones introducidas por la
Ley Orgdnica para la Igualdad Efectiva de mujeres y hombres en el ambito de la Educacién Superior, crea
la Unidad de Igualdad para el impulso del desarrollo efectivo del principio de Igualdad de Oportunidades
a través de politicas de Igualdad de trato y no discriminacion.

Corresponde a la Unidad de Igualdad el desarrollo del principio de Igualdad entre mujeres y hombres
mediante el impulso, implantacion, coordinacion y evaluacion de todas aquellas politicas de Igualdad -
presentes y futuras- adoptadas en el marco de la Universidad.

http://www.upv.es/entidades/VRSC/info/841231normalc.html

En lo concerniente a la no discriminacién de personas con diversidad funcional, la Fundacién CEDAT,
ofrece informacién y asesoramiento a los miembros de la comunidad universitaria con discapacidad, asi
como acompafamiento y apoyo en el aula. Presta ayudas técnicas para el estudio a aquellos alumnos que,
por sus necesidades educativas especiales, asi lo requieren. Promueve y gestiona acciones de formacion
y empleo para este colectivo dentro y fuera de los campus de la Universidad Politécnica de Valencia, y
presta diferentes servicios desde su Centro Especial de Empleo.

Asi mismo se realizan proyectos de eliminacién de barreras arquitecténicas y urbanisticas, Planes
Integrales de Accesibilidad, auditorias en materia de accesibilidad, revisién de proyectos y asesoramiento,
y disefio de modelos ideales.

http://www.upv.es/entidades/VACTS/menu_998636¢.html
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PROCESO DE VERIFICACION DE MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM
INFORMATION AND PHOTONICS

ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE 10/10/2024

DATOS DEL TiTULO

Nimero de Expediente (RUCT): 3500520

Denominacion Titulo: Master Universitario en Quantum Information and Photonics
Universidad solicitante: Universitat Politécnica de Valéncia

Universidades participantes: -

Centro/s de imparticiéon: Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
Numero de créditos: 60

Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

Fecha de verificacion inicial: -

ASPECTOS A SUBSANAR

DIMENSION 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y
APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE (2)

En los resultados del proceso de formacion y aprendizaje se tienen en cuenta los principios generales de la
organizacion de las ensefianzas universitarias oficiales que establece el RD 822/21, asi como los principios y
valores democrdticos y Objetivos de Desarrollo Sostenible (art. 4, RD 822/21). Los resultados del proceso de
formacién y aprendizaje son evaluables, se ajustan al nivel MECES y son coherentes con la denominacién del
titulo, su conocimiento y perfil de egreso. En el caso de titulos habilitantes, se ajusta a la normativa establecida.

Valoracién: Poco adecuado

Justificacion:

Los resultados de aprendizaje del proceso formativo clasificados como "Conocimientos" estdn formulados como
"Habilidades o destrezas" o como "Competencias". Se deben clasificar adecuadamente o reformular como
contenidos.

Contestacion ERT:

Tras revisar la formulacion de los Resultados Fundamentales planteados para el Master de
Informacion Cuantica y Fotonica con el apoyo técnico del Instituto de Ciencias de la Educacion
de la Universitat Politecnica de Valéncia, se ha modificado la clasificacion de algunos de ellos, de
acuerdo con la tabla adjunta. En concreto los RF3, RF4, RF5, RF6 y RF7 consisten en que el
estudiante domine una serie de procesos que responden mejor a su clasificacion como
Habilidades o Destrezas. Sin embargo, los RFI y RF2 no han sido reformulados ya que describen
conocimientos que debe adquirir el estudiante, y su clasificacion se mantiene respecto a la
original.

ORIGINAL ACTUALIZADO
Explicar la naturaleza de las plataformas fisicas, asi como la
RFI estructura y propiedades de los materiales solidos empleados Conocimiento Conocimiento o
en los sistemas cuanticos y foténicos. o Contenido Contenido
RF2 2 on . oz o o
Formular los estados cuanticos de la luz, su interaccion con la Conocimiento Conocimiento o

1/8
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materia y sus aplicaciones. o Contenido Contenido
RF3 Programar algoritmos en computadoras cuanticas para Conocimiento Habilidad
aplicaciones de interés practico. o Contenido destreza
RF4 Evaluar las prestaciones de los sistemas cuanticos a partir de la Conocimiento Habilidad
Teoria Cuantica de la Informacion. o Contenido destreza
Disenar sistemas de comunicaciones cuanticas seguros y fiables
RF5 en el contexto de las infraestructuras actuales de las redes de Conocimiento Habilidad
telecomunicacion. o Contenido destreza
RF6 Analizar sistemas cudnticos abiertos a partir de la Conocimiento Habilidad
termodinamica cuantica. o Contenido destreza
RE7 Desarrollar estructuras fotonicas integradas para aplicaciones Conocimiento Habilidad
de procesado de senal. o Contenido destreza
Elaborar, presentar y defender un ejercicio original realizado
individualmente, ante un tribunal universitario. El ejercicio
consistira en un trabajo de investigacion, una aplicacion o un
RF8 desarrollo especifico en el ambito de las tecnologias cuanticas
o fotdnicas en el contexto de un problema o desafio cientifico
o ingenieril, aplicando los conocimientos, técnicas y destrezas
adquiridas en las materias del Master. Competencia Competencia

DIMENSION 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS 'Y MET ODOLOGIAS DOCENTES (4.2), SISTEMAS DE
EVALUACION (4.3) Y ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS (4.4)

Se describen, de forma bdsica, las actividades y metodologias docentes, los sistemas de evaluacién y las
estructuras

curriculares especificas, que son coherentes con las caracteristicas del titulo y aseguran los resultados del
proceso

de formacién y aprendizaje.

Valoracién: Poco adecuado

Justificacién:

En algunas materias el sistema de evaluacion "Observacion" puede suponer hasta el 30%. Dado que dicho
sistema de evaluacién, como instrumento para la evaluacién de la adquisicion de las competencias por parte
del estudiante, es bastante diferente y limitado respecto al resto de procedimientos, debe modificarse la
ponderacién maxima para asegurar que queda siempre por debajo del resto de sistemas de evaluacion de la
materia.

Contestacion ERT:
Siguiendo las indicaciones de AVAP, la ERT propone sustituir la horquilla de los algunos

sistemas de evaluacion en las siguientes materias para cumplir con la directriz indicada:

Materia Slstemas. ’de Ponder:aCIon (previa al Ponderacién
Evaluacion informe)
Minimo Maximo Minimo Maximo

Solid State Physics Observacion 10% 30% 5% 10%
Quantum Photonics Observacion 10% 30% 5% 10%
Observacion 10% 30% 5% 10%

Quantum Computing Trabajos 20% 50%
F 40% 60%

Académicos

Prueba Practica 10% 30% 30% 50%
Information Theory Observacion 10% 30% 5% 10%

2/8

(%}
Q
Q
o
o
c
kel
[}
©
=
R
£
(S
S
©
[}
o
@
2
=
(2}
o
=
e
®©
C
S
©
©
©
3
(@)
©
8
©
o
2
©
O
>
o
o
L
0
3]
Q
o
o)
c
kel
&}
©
o
>
S
3]
[}
°
@
2
=
(%2}
o
=
<
o
5}
Q@
o
©
O
=
=
o
>
\
~
™
<
-
h
N
0
o
®
<
©
0
=}
-
<
)
<
%
N~
o
-
©
o
©
=
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808107345410584305211437



Open  Quantum  Systems 10% 30% 59% 10%
Thermodynamics Observacion ° °
Quantum Communications Observacion 10% 30% 5% 10%
Integrated Photonics Observacion 10% 30% 5% 10%
Elective Courses and 10% 30% o o
Externships Observacion >% 0%

El resto de sistemas de evaluacién se mantienen tal y como estaban.

DIMENSION 5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA (5.1, 5.2, 5.3)

Se describen de manera adecuada los perfiles, que se pueden describir de manera agregada por ambitos de
conocimiento (con relacion a la docencia) o dreas de conocimiento del profesorado implicado (entendiéndose
en términos del perfil de la plaza del profesorado), si bien se podrd descender a nivel del profesor o profesora
implicados, sin necesidad en este caso de aportar informacién nominal. Informacién que se debe aportar:

a) Denominacién del dmbito de conocimiento o drea de conocimiento.

b) Numero de profesores/as.

¢) Numero de doctores/as.

d) Categorias y acreditaciones.

e) Méritos docentes (sdlo en el caso del profesorado no acreditado).

f) Méritos investigadores (sdlo en el caso del profesorado no doctor).

g) Materias o asignaturas en las que estdn implicados.

h) Nuimero de ECTS asumidos en las materias o asignaturas del plan de estudios.

i) Disponibilidad docente (en ECTS) por ambito de conocimiento o drea de conocimiento.

Valoracion: Poco adecuado
Justificacion:

Segtin se indica en la tabla "Disponibilidad docente del profesorado”, hay un déficit importante en las dreas de
conocimiento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores, Fisica Aplicada, Matemdtica Aplicada y
Organizacién de Empresas. Dado que no se dispone del total de profesorado necesario, se debe adjuntar una
prevision de calendario de incorporacién del personal necesario no disponible, especificando su perfil global de
forma similar a como se ha descrito el personal disponible. Esta prevision debera concretarse en un compromiso
formal de la universidad, visado por el representante legal de la misma o la persona en la que éste delegue.

Contestacion ERT:

Se actualiza la informacion de la tabla que hace referencia a la relacion entre los ECTS
necesarios para la implementacion de la titulacion y la capacidad docente del area de
conocimiento. En todos los casos la relacién indica que son areas de conocimiento consolidadas
y que la capacidad docente total es muy superior a los créditos necesarios en la titulacion.

Dado que los créditos comprometidos, disponibilidad docente y saturacién son parametros
variables anualmente, se corrige la tabla para aportar los datos ciertos al cierre del curso 2023-
2024, la columna sobre ECTS para el MUQIP queda como estaba.

Donde decia:

«La disponibilidad docente de un drea de conocimiento resulta de restar de la suma de capacidad docente
en créditos ECTS, segtin su dedicacién, de todos los profesores de esa drea, la suma del nimero de créditos
ECTS que estdn impartiendo (comprometidos) y los previstos para la titulacion propuesta (ECTS para
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MUQIP).»
Ahora dice:

«La tabla refleja la capacidad docente por drea de conocimiento en el curso 23-24 y en la dltima columna
las necesidades previstas para la titulacion propuesta (ECTS para MUQIP).»

Los datos del curso 2025-2026 (o ano de implantacion que corresponda) estan sujetos a
reposiciones, nuevas plazas y aplicacion de la normativa interna de la universidad. Entre otros, se
prevé la incorporacion de ayudantes doctores con el Programa de Incorporacion de Talento
Docente e Investigador, del Gobierno Central, y cuya estabilizacion estda comprometida por el
Gobierno Autonémico.

También se prevén nuevas incorporaciones en la misma figura por el programa +Cantera.
Como ejemplo, este curso 2024-2025 se incorporan mas de 100 nuevos ayudantes doctores que
no constan en los numeros de la tabla. Adicionalmente, los porcentajes de la tabla no muestran
las colaboraciones docentes post doctorales por no ser personal permanente. Por ejemplo, no
se han tenido en cuenta las plazas Beatriz Galindo, Juan de la Cierva, Ramoén y Cajal, GENT (de
la GVA) o ATRAE. Finalmente, tampoco se han tenido en cuenta la nueva regulacion de la LOSU
que se aplicara de forma progresiva con la moratoria de 2027 establecida por el Gobierno
Central.

Por tanto, la tabla aportada ahora ofrece datos ciertos al cierre del curso 23-24 y la prevision
de las necesidades para implantar el titulo. También se deja constancia del compromiso de la
Universitat Politécnica de Valéncia de proveer de los recursos necesarios a las titulaciones que
se implanten.

En cualquier caso, las materias que comprende la propuesta concreta del Master Universitario
en Quantum Information and Photonics estan directamente relacionadas con areas de
conocimiento muy consolidadas historicamente en la Universitat Politécnica de Valencia. En todas
estas areas de conocimiento se dispone de profesorado muy experimentado que esta
perfectamente capacitado para abordar la docencia propuesta. La saturacién temporal, si la
hubiere en su momento, se resolvera ajustando y ampliando, en su caso, la plantilla de
profesorado. En cualquier caso, se mantendra la capacitacion y calidad indicada en la Memoria de
Verificacion presentada.

Ademas, la regulacion valenciana (ORDEN 86/2010, de |5 de noviembre, de la Conselleria de
Educacion) exige el compromiso de asignacion de los recursos docentes adecuados para la
solicitud de implantacion de nuevas titulaciones oficiales tanto de personal como de espacios. La
Universitat Politécnica de Valéncia es muy consciente de este compromiso, y lo acepta desde el
mismo momento en que el titulo (y la Memoria de Verificacion correspondiente) son aprobados
por los érganos colegiados correspondientes (Junta de Escuela, Comision Académica de la UPV
y Consejo de Gobierno de la UPV).

Tal como ha solicitado el comité, se incluye en el apartado 8.3. el compromiso de la condicién
de suficiencia de recursos para la implantacion del titulo.

Anadido a todo lo expuesto, se han producido recientemente cambios significativos en
la plantilla relacionada directamente con la docencia del Master por la generacion de nuevas
plazas, en concreto los que corresponden a los perfiles de la tabla siguiente ya descritos en la
solicitud original.

Personal docente e investigador: la consolidacion a plaza de funcionario aumenta la
capacidad docente del Area de Conocimiento de Matematica Aplicada.
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Id Titulacion Area de Categoria Materia que ECTS Nueva Plaza
Conocimiento imparte
7 Ingeniero MATEMATICA PPL Elective Courses 3 Fecha de Oposicion
Industrial APLICADA and Externships 07/11/2024 para
Profesor Titular de
Open Quantum Universidad, cuyo
Systems And 3 perfil es Matematicas
Thermodynamics II. Introduction to
quantum
technologies.
Matematicas |.

Colaboradores docente — Investigadores distinguidos: la consolidacion de estas plazas aumenta

significativamente la capacidad docente de las Areas de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores y Fisica Aplicada, que ademas se utilizaran como recurso de profesorado en el
Master, tal y como se observa en los perfiles de las plazas.

Id Materia que imparte ECTS Nueva plaza de profesor

21 Elective courses 3 Profesor Permanente Laboral desde el | de octubre de 2024. Perfil: Fisica
and externships Cuantica, Fisica Il y Biofisica

22 Quantum computing 6 Fecha de oposicion 07/11/2024 para Profesora Titular de Universidad cuyo

perfil es Tecnologia de Computadores. Quantum Computing.

23 Elective courses 3 Profesor Permanente Laboral desde el | de octubre de 2024. Perfil: Fisica
and externships Cuantica y Fisica |

Teniendo en cuenta que el idioma de imparticion del titulo es el inglés, debe indicarse la capacitacién del
profesorado para impartir docencia en dicho idioma.

Contestacion ERT

En cuanto a la capacitacion en inglés del PDI que impartira docencia en el master, se anade la

informacion al final del anexo correspondiente.

DIMENSION 6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

JUSTIFICACION DE LOS REC URSOS MATERIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES PROPIOS Y
CONCERTADOS (6.1) Y PREVISION DE DOTACION DE RECURSOS (6.3)

Los medios materiales y servicios propios o concertados son suficientes y adecuados para las caracteristicas del
titulo y el nimero de estudiantes y, en caso de no disponibilidad, estd prevista su adquisicion. Ademds, se
observan los criterios de accesibilidad y disefio universal.

Valoracion: Poco adecuado

Justificacién:
En la memoria se incluye entre las infraestructuras que se utilizardn el ordenador cudntico TRIANGULUM que

se encuentra en la Universidad Cardenal Herrera. Dado que el titulo requiere de instalaciones ajenas a la
universidad, se debe aportar el correspondiente convenio en vigor.
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Contestacion ERT:

Dado que las actividades previstas en la sesion correspondiente no requieren el uso de dicha
infraestructura por parte de los estudiantes, no se considera necesaria la firma de un convenio.
Los objetivos de aprendizaje previstos se cumpliran completamente tal y como se ha descrito,
por lo que los estudiantes adquiriran los conocimientos descritos en la materia correspondiente.
Es por eso que se modifica la descripcion de las infraestructuras en cuanto al uso del ordenador
TRIANGULUM.

Donde decia:
«Entre las infraestructuras que se utilizardn hay que destacar el ordenador cudntico TRIANGULUM de
SpinQ, que tiene 3 qbits y es de tipo NMR (Nuclear Magnetic Resonance), y cuyos responsables son
Antonio Falcé (Departamento de Matemadtica, Fisica y Ciencias Tecnoldgicas Escuela Superior de
Ensefanzas Técnicas Universidad CEU Cardenal Herrera, https://afalco.github.io/) y Miguel Angel Garcia
March (profesor del MQIP) gracias a un proyecto de colaboracion entre ambos. Los estudiantes podrdn
utilizar este ordenador de forma remota (mediante un interfaz muy diddctico) o mediante una salida
organizada del profesor con los estudiantes (se encuentra ubicado en C/ San Barotolomé 55, 461 15 Alfara
del Patriarca, Valencia).»
Ahora dice:

«Entre las infraestructuras que existen en la Comunidad Valenciana hay que destacar el ordenador
cudntico TRIANGULUM de SpinQ, que tiene 3 gbits y es de tipo NMR (Nuclear Magnetic Resonance).
Sus responsables son Antonio Falcé (Departamento de Matemaitica, Fisica y Ciencias Tecnoldgicas Escuela
Superior de Ensefianzas Técnicas Universidad CEU Cardenal Herrera, https://afalco.github.io/) y Miguel
Angel Garcia March (profesor del MUQIP), y se adquirié gracias a un proyecto en el que ambos son co-
IPs. Gracias a tenerlo en la Universidad Cardenal Herrera (se encuentra ubicado en C/ San Bartolomé 55,
46115 Alfara del Patriarca, Valencia) se ha podido ganar una gran experiencia en su funcionamiento, por
parte de los grupos de A. Falcé y M.A. Garcia-March. Los estudiantes podrdn tener acceso a esta
experiencia a través de un seminario impartido por ambos y observar cémo se utiliza este ordenador
de forma remota (mediante un interfaz muy diddctico).»

PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS (6.2)

En caso de incluir prdcticas académicas externas, se informa de su organizacion y se adjuntan los convenios o
compromisos oportunos con empresas o entidades. Se garantiza el nimero de plazas para todo el estudiantado.

Valoracion: Poco adecuado

Justificacion:

Debe aportarse una lista de empresas e instituciones con las que existe firmado convenio para la realizacién
de prdcticas externas adecuadas para los estudiantes del Master Universitario en Quantum Information and
Photonics. En caso de no poderse aportar, al menos es necesario una lista de empresas o instituciones con las
que se esté tramitando la firma de dichos convenios.

Asi mismo se recomienda que se ofrezca explicitamente la realizacién de un nimero significativo de prdcticas
en inglés, al ser el idioma del master.

Contestacion ERT:

La Universitat Politécnica de Valencia, y en su nombre y representacion D* Maria Dolores
Salvador Moya, Vicerrectora de Empleo y Formacion Permanente, actuando en nombre y
representacién de este organismo, firma los CONVENIOS INDIVIDUALES DE COOPERACION
EDUCATIVA PARA PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS para cada estudiante, en virtud del
Acuerdo de 27 de abril de 2023, del Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de
Valencia, por el que se delegan determinadas competencias en materia de convenios en diferentes
organos unipersonales de la Universitat Politécnica de Valencia {DOGV num. 9589 de
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05.05.2023), de conformidad con lo dispuesto en los articulos 9 y 10 de la Ley 40/2015, de | de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico. Estos Convenios Individuales incluyen el
Acuerdo Marco con la Empresa y el Contrato en Practicas con las condiciones concretas que
aplican a dicho estudiante, por lo que actualmente no se establecen convenios previos con las
empresas de caracter general.

No obstante, y a pesar de que ya se recibieron cartas que expresaban el interés de ciertas
empresas del sector Cuantico y Fotonico en el Programa formativo del Master Universitario en
Informacion Cuantica y Fotdnica, se ha solicitado a estas empresas interesadas la firma de un
documento mas concreto en el que expresan su oferta y disposicion para la contratacion de
estudiantes en practicas como aval de la viabilidad de la realizacion de practicas externas.

En este mismo documento, se informa de que la realizacion de las practicas sera en INGLES,
por ser idioma principal en las empresas dado el contexto internacional de la tematica, y que
ademas, coincide con el idioma de imparticion del Master.

Se adjuntan, al final del anexo 6, las cartas de Oferta de Practicas Académicas Externas de
las siguientes empresas y centros de investigacion:

e Arquimea
e Barcelona Supercomputing Center (BSC)
e CALSENS
e Multiverse
¢ Qilimanjaro
e VLC Photonics
e CESGA
Ademas, actualmente estan en proceso de firma la siguientes: QUSIDE, IPRONICS, Q-CTRL,
REPSOL, LUXQUANTA y CISCO.

DIMENSION 8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

“8.1. SISTEMA INTERNO DE GARANT. 1A INTERNO DE LA CALIDAD (8.1) Y MEDIOS PARA LA
INFORMACION PUBLICA (8.2)

El SIGC aplicable al titulo se ajusta a los criterios del ESG y, en su caso, se informa de si ha sido objeto de
certificacién externa. Se identifican los medios de informacion publica del plan de estudios para atencién del
estudiantado.

Valoracién: Poco adecuado

Justificacién:

La informacién en el criterio 8.2 debe completarse con enlaces a las pdginas web y documentos que se citan
en el mismo.
Contestacion ERT:

Se completa la informacion del apartado 8.2. con los enlaces a la web principal de la UPV y a la especifica
del servicio de alumnado.

Donde decia:
« Las titulaciones de la Universitat Politécnica de Valéncia disponen de los siguientes medios de informacion publica:

° Web especifica de la titulacion soportada por los sistemas de la informacion de la UPV. Esta web soporta
informacion sobre el plan de estudios, asignaturas y horarios por curso y modulo, el profesorado asignado a la
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docencia del titulo, las competencias incluidas en la memoria de verificacion cruzadas con las materias donde se
trabajan, los informes de calidad tales como la memoria de verificacion original, modificaciones e informes de
acreditacion, informacion de matricula, informacion relativa al trabajo fin de titulo, intercambio académico,
prdcticas en empresa y otra informacion relevante.

Jornadas de difusion de titulos realizadas por el Area de Comunicacién de la UPV. Estas jornadas se realizan
anualmente para dar difusion y atender a cuestiones.

Web principal de la UPV. Integra un buscador de titulos que enlaza con sus webs oficiales.

Servicio de alumnado. Competente en el proceso de matricula y admision supervisa y atienda la matricula
telemdtica del estudiantado. Dispone de emplazamiento fisico en los campus de la UPV con atencion
personalizada.

Sistema telemdtico de consulta, solicitud, quejas y felicitaciones. Accesible por medios telemadticos, es un sistema
de distribucion automdtica de solicitudes a los diferentes servicios y dreas de la UPV.

Atencion en las secretarias de las escuelas. Con recursos fisicos de atencion al publico. »

Ahora dice:
«Las titulaciones de la Universitat Politécnica de Valéncia disponen de los siguientes medios de informacion publica:

Web especifica de la titulacion soportada por los sistemas de la informacion de la UPV, se publica una vez el titulo
es oficial. Esta web soporta informacion sobre el plan de estudios, asignaturas y horarios por curso y modulo, el
profesorado asignado a la docencia del titulo, las competencias incluidas en la memoria de verificacion cruzadas
con las materias donde se trabajan, los informes de calidad tales como la memoria de verificacion original,
modificaciones e informes de acreditacion, informacion de matricula, informacion relativa al trabajo fin de titulo,
intercambio académico, prdcticas en empresa y otra informacion relevante.

Jornadas de difusién de titulos realizadas por el Area de Comunicacién de la UPV. Estas jornadas se realizan
anualmente para dar difusion y atender a cuestiones.

Web principal de la UPV. UPV Universitat Politécnica de Valéncia. Integra un buscador de titulos que enlaza con
sus webs oficiales.

Servicio de alumnado. Servicio de Alumnado: UPV

Competente en el proceso de matricula y admision supervisa y atienda la matricula telemdtica del estudiantado.
Dispone de emplazamiento fisico en los campus de la UPV con atencidon personalizada.

Sistema telemadtico de consulta, solicitud, quejas y felicitaciones. Accesible por medios telemadticos, es un sistema
de distribucion automdtica de solicitudes a los diferentes servicios y dreas de la UPV. (Intranet UPV)

Atencion en las secretarias de las escuelas. Con recursos fisicos de atencion al publico.»

8/8

2]
Q
Q
o)
o
c
K]
Q
@
=
0
£
(S
©
©
[}
]
o)
(2]
=
[2]
Q.
=
e
®©
c
©
©
®
©
=
O
©
©
@
o
2
©
O
>
°
(&}
o
2]
Q
Qo
o)
o
c
i)
&}
©
(&}
>
©
Q
o)
°
@
(2]
=
[2]
o
=
e
c
o
<
Qo
[0
O
=
=
o
>
\
~
(32
<
-
h
I
0
o
(32
<
[o0]
0
o
-
<
)
<
™
N~
o
-
[e0]
S
[oe]
>
[
O




https://www.upv.es/

https://www.upv.es/entidades/SA/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808107345410584305211437



UNIVERSITAT
POLITECNICA

Master in Quantum Information and Photonics DE VALENCIA

1.10 Justificacion:

1.10.a) Justificacion del interés académico, cientifico, profesional cientifico, profesional y
social del titulo e incardinacidon en el contexto de la planificacion estratégica de la
universidad.

Tras la Primera Revolucién Cudntica (s. XX), que proporciond la comprension de las reglas
de la mecanica cuantica, la actual Segunda Revolucién Cuantica se basa en manipular las
particulas cuanticas a nivel individual, permitiendo nuevos estados de materia con
extraordinarias propiedades de sensibilidad y de correlacidn. Su aplicacién para el
desarrollo de computadores, sistemas de comunicacién, sensores y aparatos de
metrologia cudntica, entre otros, presenta un enorme potencial para revolucionar los
campos de salud, economia, y tecnologia.

De hecho, en Estados Unidos, ya en 2020 se anuncid una inversién de 1 billén de ddlares
para el desarrollo de nuevas tecnologias cudnticas, a lo que China respondié con la
apertura de centros cudnticos por valor de 10 billones de ddlares mientras que la Unién
Europea tiene prevista la inversidn de otro billén de euros para consolidar 20 proyectos
de investigacion cuantica. El volumen estimado para la computacién cudntica en los
préximos 15 aifos acaparara unos 800 billones de ddlares.

Actualmente, la comunidad cientifica internacional busca aprovechar los fenémenos
cuanticos para crear tecnologias efectivas en diferentes campos, particularmente en la
gestion de la informacidn. La computacion cudntica estd siendo un dmbito cientifico-
técnico muy prometedor en los afios recientes, ya que los ordenadores cudnticos tienen
el potencial de resolver problemas altamente complejos que ni siquiera los actuales
superordenadores pueden resolver debido a limitaciones fundamentales. Expertos de
todo el mundo han desarrollado dispositivos de computacidn cudntica basados en
diferentes tecnologias, cémo puedan ser los qubits superconductores, ion traps o
quantum dots en silicio. Las principales empresas de tecnologias de la informacion como
Google, Intel, Microsoft e IBM, junto con numerosos grupos de investigacion, trabajan en
la actualidad en la construccion del primer ordenador cuantico universal.

Esta nueva revolucidn cudntica va a generar importantes oportunidades en los préximos
anos, asociadas a las tecnologias de simulacién, sensores, computacidn, comunicaciones
y criptografia. De hecho, podemos decir que la mecdnica cuantica ha madurado lo
suficiente para dar paso a la ingenieria cuantica. Sin embargo, para ello se requieren
contribuciones de caracter interdisciplinar ya que parten de diversas dreas de estudio que
incluyen la Fisica, Matematica, Ciencias de la Computacién, asi como Ingenieria
Electrénica y de Comunicaciones y la Computacién. Destaca por su relevancia especial el
papel de la fotdnica cuantica que aporta la base tedrica para el desarrollo de
la computacién cudntica ya que los chips fotdonicos son una parte esencial de los
computadores haciendo posible el uso de fotones para realizar operaciones como ldgica,
enrutamiento y deteccién, ademas de sus aplicaciones en la metrologia cudanticay
la criptografia cuantica.

De hecho, dada la relevancia actual de los chips como activos estratégicos para las
cadenas industriales de fabricacién en mercados como el automovilistico, los ordenadores
y las comunicaciones, el pasado septiembre de 2023 se aprobé el programa europeo Chips
Act para abordar la escasez y reforzar el liderazgo de Europa en tecnologias y aplicaciones
de semiconductores, con el fin de facilitar la transicidn digital y ecoldgica. Dicho programa
se basa en potenciar la investigacién en Europa, aumentar la capacidad de produccién de
los mismos, desarrollar la capacidad parainnovar en el disefio, la fabricacién y el envasado
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de chips avanzado, mejorar las cadenas globales de suministro de semiconductores y
abordar la escasez de expertos, atrayendo nuevos talentos y apoyando la formacién de
recursos humanos cualificados. Alineado con la estrategia europea, y en plena
transformacion digital del pais, el Gobierno ha puesto en marcha el Proyecto Estratégico
de Microelectrénicay Semiconductores, conocido como PERTE Chip, para desarrollar toda
la cadena de valor de la industria y reforzar las capacidades de I+D+i en investigacion,
disefo y produccién de microchips en Espana.

Ademds, la tecnologia cudntica presenta un potencial disruptivo extraordinario dado que
su aplicacién transformara los sectores mas estratégicos de la sociedad. La computacién
cuantica promete ofrecer una potencia de cdlculo de una magnitud que revolucionara la
computacion tradicional y la forma en que procesamos la informacion, y también sera
posible usarla para resolver de manera eficiente problemas complejos que impactara en
diferentes dreas como la inteligencia artificial, la criptografia, la seguridad de los datos y
el aprendizaje automatico. Sin embargo, las tecnologias cuanticas todavia presentan
muchos desafios en el sector tecnoldgico, ya que es necesario desarrollar ordenadores
cuanticos de gran escala y tolerantes a fallos. Lo mismo ocurre en el ambito econémico,
ya que los ordenadores cuanticos son extremadamente caros de construir y mantenery,
por ultimo, suponen un reto importante en cuanto a la disponibilidad del talento
cualificado y especializado necesario para su desarrollo.

Las aplicaciones esperadas incluyen el manejo eficiente de conjuntos de datos muy
grandes, la solucién de problemas combinatorios exponenciales (con aplicaciones a la
logistica y al mundo financiero), el disefio por ordenador de moléculas y farmacos, la
implementaciéon de comunicaciones secretas y generacién de claves seguras, o la
capacidad de medir cantidades fisicas con mayor precision (metrologia cuantica).

Dado que tanto las Universidades como las empresas tecnoldgicas demandan expertos
gue puedan establecer el vinculo entre la ingenieria y los dispositivos cuanticos, la
necesidad de formar a ingenieros cuanticos esta en aumento.

Esta necesidad también ha sido identificada por el Quantum Flagship de la Comisién
Europea que en 2019 lanzd una convocatoria en Training and Education on Quantum
Technologies” (FETFLAG-07-2020). De acuerdo con este documento, se suele utilizar la
clasificacion de tecnologias cuanticas dentro de los cuatro pilares del flagship
(https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/quantum-technologies-flagship), que
son: computacion cuantica, simulacién cudntica, comunicaciones cudnticas y metrologia
cuantica, y tal y como se menciona en dicha convocatoria, “los impactos deseados de esta
iniciativa son: i) el desarrollo de una comunidad europea de educacidn cuantica y de un
programa europeo de investigaciéon en educacién hacia una educacién moderna y de
calidad controlada en tecnologias e ingenieria cuanticas; ii) establecimiento de programas
de ingenieria cudntica de alta calidad en toda la unién que aborden las necesidades de la
industria; iii) crear la primera generacién de estudiantes de master conectada a la
industria y, mas ampliamente, preparar una joven, futura y calificada generacion de
especialistas en tecnologias cuanticas e ingenieria lista para ser empleada por la industria
Europea”.

En el ambito nacional, el informe “Spain Quantum Industry” elaborado por AMETIC (2023)
muestra la actividad en el sector y los principales actores en Espafia, y refleja la
importancia de las tecnologias cuanticas por su elevado potencial e impacto en muchos
sectores, como las ciencias de la salud, la industria automotriz, la logistica, el comercio, la
industria aeroespacial, la energia y el medio ambiente e incluso las finanzas.

Asi pues, en la actualidad se define un escenario en el cual existe una demanda por parte
de los estudiantes universitarios en familiarizarse y formarse en dicho tema emergente,
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mientras que las empresas buscan entender en qué consiste la computacion cudnticay el
potencial de ésta para la resolucion de sus problemas, pero la oferta de graduados
cualificados es insuficiente.

Sin embargo, actualmente solo existen ocho masteres en Espaina (referenciados mas
abajo) en temas relacionados, entre los cuales no se encuentra ninguno impartido
exclusivamente en la Comunitat Valenciana. Conviene notar la posicion privilegiada en la
gue se encuentra la UPV actualmente gracias a su equipo de profesores/as e
investigadores/as, muchos de ellos académicos de reconocido prestigio internacional, con
una larga experiencia docente nacional e internacional y actualmente al frente de
proyectos de investigacién y transferencia directamente relacionados con la computacion
cuantica y la fotdnica. El equipo de investigadores comprende premios Jaume | en nuevas
tecnologias y premio nacional de investigacion en ingenieria, asi como IPs de proyectos
europeos en tecnologias cudnticas.

Por este motivo, se dan las condiciones éptimas para proponer un nuevo Master disefiado
para adquirir conocimientos avanzados que permitan desarrollar investigacion teérica y
experimental de vanguardia en simulacién cudntica, computacién cudntica, sensores
cuanticos, comunicaciones cudnticas, asi como su aplicacién a sectores clave como el
financiero, disefio de materiales o el sensado de alta precision, entre otros.

Ademds, de acuerdo con el ranking de Shanghai y otros similares, la UPV es una de las
universidades politécnicas mas prestigiosas de Europa, y por tanto, con gran potencial
para atraer a muchos estudiantes espanoles y extranjeros con formacién multidisciplinar
en Grados en el campo de la Fisica, las Telecomunicaciones, la Informatica, las
Matemadticas y la Electrénica. Debido al caracter avanzado y puntero de los contenidos en
la comunidad internacional, el idioma de imparticion del master es inglés, que también
representa una singularidad notable en el catalogo de titulos de la UPV.

1.10.b) Normas reguladoras del ejercicio profesional.

1.10.c) Justificacidon de la titulacién en la ordenacién de titulaciones de la CCAA.

El Grado en Ingenieria Fisica (GIFIS) comenzd a impartirse en la ETSI Telecomunicacién de
la UPV en el curso 2021/22; y por tanto los primeros egresados obtendran la titulacion en
Julio de 2025. Con el animo de ofrecer continuidad y especializacidon en sus estudios, la
Direccidn del GIFIS ha realizado una encuesta al alumnado (actualmente en tercero de
Grado) sobre su potencial interés en cursar este nuevo Master, y se ha obtenido un 89% de
estudiantes que lo consideran una opcidn muy interesante mientras que un 56% de ellos
afirman que es seguro o muy probable que lo cursen el Mdaster. Asi pues, los resultados
muestran la pertinencia, actualidad y suficiente demanda potencial como para poner en
marcha el titulo, ademds corroborado por el Consejo Asesor de la ETSIT, quien informo el
pasado 13 de junio de 2023 sobre el interés que suscita el programa formativo disefiado a
la vista de la necesidad de profesionales en materias cuanticas y foténicas formulada por
parte de las empresas.

El hecho que universidades de prestigio europeas como ETH Zurich y TU Delft, las alemanas
Ludwig Maximilian University of Munich (LMU) y la Technical University Munich (TUM), las
inglesas University College London, Glasgow y Sussex, las americanas como las
Universidades de Stanford, las de California (UCLA y Berkeley) o el MIT, entre muchas otras
ofrezcan Madsteres en Computacion Cudntica desde hace pocos afos, también avala la
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importancia de la formacién en este campo para las salidas profesionales de los graduados
en el campo de las Ingenierias y Ciencias afines en un futuro préximo.

En el conjunto de Espafia existen otros mdsteres afines en Universidades como la Carlos llI
o la de Santiago de Compostela, ademas del Master de la Universidad del Pais Vasco y el
Master Interuniversitario de Cataluia, aunque estos dos ultimos también estdan mas
orientados a la fisica tedrica que a las aplicaciones de la Ingenieria. Asimismo, también de
reciente creacion, la Universidad Politécnica de Madrid ofrece un Master orientado
completamente hacia la computacién cudntica. Con un caracter mas interdisciplinar, pero
con un contenido también restringido, el Master Erasmus Mundus en Ingenieria Fotdnica,
Nanofotdnica y Biofotdnica de la Universidad Politécnica de Catalunya profundiza en
tecnologias y aplicaciones de la foténica. Finalmente, como muestra del interés que suscita
la formacion en el campo de la computacion cuantica, también la Universidad de Nebrija
(sector privado) ofrece un Master de tematica afin.

En la Comunidad Auténoma no existe ninglin master con esta tematica y caracteristicas,
aunque la Universidad de Valencia participa en el Master Universitario de Tecnologias
Cuanticas, junto con las Universidades de Granada, La Laguna, Murcia, Sevilla, Vigo,
Zaragoza, Politécnica de Madrid, Politécnica de Cartagena, que coordina la Universidad
Internacional Menéndez Pelayo. Ademas de su orientacién principalmente fisica, mas
alejada de las comunicaciones y la ingenieria, se trata de un master semipresencial e
interuniversitario y, por tanto, distinto al que se propone.

El Master en Informacién Cuantica y Fotdnica de la UPV es el primer Master de un afio en
Espafia con un balance adecuado entre las areas de la Foténica y la Informaciéon cudntica
para proporcionar una formacién especializada y practica de cara al mercado laboral y al
ambito investigador.

Una de las ventajas de la propuesta es que puede resultar atractivo para un abanico diverso
de estudiantes de grado, desde las ingenierias (Ingenieria Fisica, Telecomunicaciones,
Informatica o Electrénica) hasta titulaciones de ciencias (Matematicas, Fisica, etc.). Por
tanto, la inclusién de este master en el mapa de titulaciones autonémico permitira formar
profesionales de alta cualificacidn en este sector estratégico de alta demanda.

Asimismo, en la Comunitat Valenciana contribuird a la creacion de un Polo Cuantico,
centrado en las tecnologias de informacion, la computacion y comunicaciones, que
resultara actualmente estratégico y ademds complementara y reforzara otra iniciativa
gestada en Alicante como es el polo de excelencia en Inteligencia Artificial
(https://ellisalicante.org).

Y ademads, recientemente, de acuerdo con la estrategia europea y nacional para impulsar
el liderazgo en tecnologias y aplicaciones de los semiconductores, las empresas MaxLinear,
Analog Devices, Osram, Bosch, VLC Photonics/Hitachi e Ipronics han creado el Valencia
Silicon Cluster junto con la Universidad de Valencia y la Universitat Politécnica de Valencia,
cuyo principal objetivo a corto plazo es situar el ecosistema valenciano como entorno de
aplicacién prioritaria en la financiacién del PERTE de semiconductores. Para ello, colaboran
en el desarrollo de proyectos para impulsar la computacién, telecomunicaciones,
inteligencia artificial o 5G ademas de la automocién, como sectores prioritarios.

La relevancia de este Master y su pertinencia en este momento estratégico para la
Comunidad Valenciana es indudable en cuanto a la formacidn de profesionales
especializados en tecnologias avanzadas que potenciardn su liderazgo en el ambito
multisectorial ya mencionado, y contribuirdn a posicionar la Universitat Politecnica de
Valencia como centro de formacion e investigacién de referencia.

Precisamente en cuanto al contexto empresarial, en este Master contamos con la
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participacion de empresas de base tecnoldgica sobre fotdnica integrada (iPRONICS, VLC
Photonics, DAS Photonics), o sensado (Calsens), todas ellas fundadas en la UPV, y también
con entidades publicas y empresas punteras en dreas de la Computacién y Simulacién
(Multiverse Computing, Quside, IBM Quantum, Banco Santander, Fundacidn Innovacién
Bankinter, ...), Criptografia y Comunicaciones (Telefénica, INTA, Luxquanta, ...) y Sensado y
Metrologia (Centro Espafiol de Metrologia, Arquimea Research Center, ...).

Los alumnos del master tendran la oportunidad de tener contacto con estas empresas, que
trabajan en tecnologias cuanticas a través de una variedad de actividades, a través de
contratos en practicas y estancias durante la realizacion de los TFMs en sus instalaciones,
asi como mediante charlas de expertos que desarrollan la profesién de forma externa a la
Universidad. De este modo, se espera que las empresas, que son conocedoras de la
propuesta y han mostrado un gran interés por cuanto la consideran una fuente de
generacion del talento que necesitan incorporar en sus equipos profesionales, puedan
contribuir decisivamente a la incorporacion laboral de los egresados.

Otros Masteres afines en Espaia:

° Madster Universitario en Tecnologias Cuanticas, Master Interuniversitario
(https://www.uv.es/uvweb/universidad/es/estudios-postgrado/masteres-oficiales/oferta-
masteres-oficiales/master-universitario-tecnologias-cuanticas-

1285848941532 /Titulacio.html?id=1286298042729&plantilla=UV/Page/TPGDetaill&p2=2)
Coordinado por la Universidad Internacional Menendez Pelayo y la Facultad de Fisica de la
Universidad de Valencia, este master interuniversitario esta orientado a la investigacidén, es
semipresencial de 60 ECTS y participan la Universidad de Granada, Universidad de La
Laguna, Universidad de Murcia, Universidad de Sevilla, Universidad de Vigo, Universidad de
Zaragoza y Universidad Politécnica de Madrid, Universidad Politécnica de Cartagena.

. Master Universitario en Ciencia y Tecnologias de Informacidon Cudntica, Universidad
de Santiago de Compostela (colaboran Universidad A Corufia y Universidad de Vigo):
(https://www.usc.gal/es/estudios/masteres/ciencias/master-universitario-ciencia-

tecnologias-informacion-cuantica)

Este master de 60 ECTS y presenta tres itinerarios: Computacién Cuantica, Comunicaciones
Cuanticas y Fisica de la Informacidn Cudntica, con unas caracteristicas y enfoque similar al
propuesto por la UPV.

. Master en Ciencia y Tecnologia Cudanticas, Universitat de Barcelona (colaboran
Universitat Autdnoma de Barcelona, Universitat Politécnica de Catalufia, el Instituto
de Ciencias Fotdnicas y el Barcelona Supercomputing Center, entre otros):

(https://quantummasterbarcelona.eu/)

Se trata de un programa de reciente creacién con una duracién 60 ECTS cuyo perfil de
admisidén incluye sobre todo a graduados en Fisica e Ingenieros Fisicos y con una orientacién
curricular hacia la investigacion.

. Mdster Erasmus Mundus en Ingenieria Fotdnica, Nanofotdnica y Biofotdnica
coordinado por la Universidad de Aix-Marsella y en el que participa, junto a otras
universidades europeas, la Universidad Politécnica de Catalufia (UPC)
(https://www.europhotonics.org/wordpress/)

Este programa de 120 ETCS va dirigido a estudiantes tanto del dmbito de las Ciencias Fisicas
y de la Ingenieria. Sin embargo, su orientacidn curricular esta restringida principalmente a
los campos de la fotdnica y la nanofotdnica.
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. Master en Ciencia y Tecnologias Cuanticas, Universidad del Pais Vasco:
(https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ciencia-tecnologia-cuanticas)

Es un programa de master de 60 ECTS orientado sobre todo a la investigacion como paso
previo al acceso a los estudios de doctorado. Esta dirigido sobre todo a estudiantes de
Fisica, y sus dos principales trayectorias de salida son la investigacion en Fisica Fundamental
o en Informacién y Tecnologia Cuantica.

) Master in Quantum Computing Technology, Universidad Politécnica de Madrid
(UPM) (colabora Accenture) (https://quantum-explore.com/master/).

Este programa de reciente creacién, de 60 ECTS, tiene un perfil de admisidn amplio, ya que
va dirigido a estudiantes de Informatica, Matematicas, Ciencias Fisicas e la Ingenieria. Sin
embargo, su orientacion curricular es de nuevo bastante mas restringida, al estar dirigida
Unicamente a la Computaciéon Cudantica, tras un pequefio médulo introductorio de 1.5 ECTS
con el que se pretende dotar a los estudiantes de los conocimientos basicos en mecanica
cuantica y operadores.

. Master Universitario en Tecnologias e Ingenieria Cuanticas, Universidad Carlos Il de
Madrid:

https://www.uc3m.es/master/tecnologias-ingenieria-
cuanticas#:~:text=La%20tecnolog%C3%ADa%20del%20futuro%20ser%C3%A1%20cu%C3%
Alntica.%20EI%20M%C3%Alster,nacional%20en%20el%20campo%20de%20las%20tecnol
08%C3%ADas%20cu%C3%Alnticas.

Este programa de Master, de reciente implantacion, es algo mas extenso (90 ECTS), aunque
presenta caracteristicas similares al propuesto por la UPV en cuanto al perfil de admision y
los contenidos.

) Master en Computacidn Cudntica, Universidad de Nebrija:
https://www.nebrija.com/programas-postgrado/master/computacion-cuantica/

Este programa de Master es de 60 ECTS con enfoque similar al propuesto por la UPV, pero
con un punto de partida de las asignaturas mas genérico puesto que el MQIP ofrece
formacion especializada a estudiantes con una sélida base en Mecanica Cudntica.

Previo al inicio del tramite de verificacidn de la titulacién correspondiente, se solicita al
6rgano competente de la Comunidad Auténoma informe preceptivo y vinculante, sobre
la necesidad vy viabilidad académica y social de la implantacién del titulo universitario,
conforme a las directrices del art. 26.3 del RD 822/21.

1.14 Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas.

1. Los perfiles de egreso de este master contemplan la posibilidad de encauzar la actividad
posterior tanto en el dmbito empresarial como en el académico. En cuanto al primero,
en el sector de las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TIC) hay una
demanda de personal cualificado en constante crecimiento. Dentro del mismo, muchas
empresas estan posicionandose de cara a la llegada de la revolucién cuantica. Entre

CSV: 808107345410584305211437 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ciencia-tecnologia-cuanticas

https://quantum-explore.com/master/

https://www.uc3m.es/master/tecnologias-ingenieria-cuanticas#:%7E:text=La%20tecnolog%C3%ADa%20del%20futuro%20ser%C3%A1%20cu%C3%A1ntica.%20El%20M%C3%A1ster,nacional%20en%20el%20campo%20de%20las%20tecnolog%C3%ADas%20cu%C3%A1nticas

https://www.uc3m.es/master/tecnologias-ingenieria-cuanticas#:%7E:text=La%20tecnolog%C3%ADa%20del%20futuro%20ser%C3%A1%20cu%C3%A1ntica.%20El%20M%C3%A1ster,nacional%20en%20el%20campo%20de%20las%20tecnolog%C3%ADas%20cu%C3%A1nticas

https://www.uc3m.es/master/tecnologias-ingenieria-cuanticas#:%7E:text=La%20tecnolog%C3%ADa%20del%20futuro%20ser%C3%A1%20cu%C3%A1ntica.%20El%20M%C3%A1ster,nacional%20en%20el%20campo%20de%20las%20tecnolog%C3%ADas%20cu%C3%A1nticas

https://www.uc3m.es/master/tecnologias-ingenieria-cuanticas#:%7E:text=La%20tecnolog%C3%ADa%20del%20futuro%20ser%C3%A1%20cu%C3%A1ntica.%20El%20M%C3%A1ster,nacional%20en%20el%20campo%20de%20las%20tecnolog%C3%ADas%20cu%C3%A1nticas

https://www.nebrija.com/programas-postgrado/master/computacion-cuantica/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808107345410584305211437



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

n
@
o
[]
2
c
kel
o
©
=
@
£
S
°
C
©
°
@
%]
=
]
o
=]
<
®©
c
©
o
©
o
=}
(@]
©
3
o
o
2
©
(@]
>
=}
o
©
[}
o
o
[]
o)
c
=}
]
©
1]
=1
°
9]
(]
o
@
%]
=
1]
o
=]
<
C
]
@
e}
©
o
ES
=
]
>
'
N~
(57}
<t
-
-
I
e}
o
»
<
oo}
te}
=}
-
<
0
<
™
N
o
-
oo}
o
@
>
9]
(@]

Master in Quantum Information and Photonics

ellas destaca el sector financiero con una fuerte apuesta por la Computaciéon Cudantica
en el calculo de riesgos. La logistica de grandes cadenas es otro ejemplo de sector con
gran interés, seguido de la industria farmacéutica y bioquimica. Progresivamente, las
redes de comunicaciones cudnticas seguras se van implementando mientras que la
metrologia y el sensado cudnticos son estrategias que cada vez son mas usadas por las
empresas de tecnologia punta. Por otra parte, la fabricacién de dispositivos
optoelectréonicos y circuitos fotdnicos programables es clave para la proxima
generacion de ordenadores, teléfonos, wearables o automdviles entre otros, por lo que
las empresas del sector fotdnico constituyen una salida laboral idonea para nuestros
egresados.

En cuanto al segundo ambito, el master permite una continuidad académica en varios
programas de doctorado como son: Telecomunicacién, Ingenieria electrdnica,
Matematicas e Informatica.

2. Resumen:
El perfil de egreso del Master es un especialista en Informaciéon Cuantica y Fotdnica con
capacidades para su incorporacidn en empresas de cardcter tecnoldgico o
pertenecientes a los sectores de aplicacion y también, en grupos de investigacion.
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Descripcion general del plan de estudios

Master Universitario enQuantum Information & Photonic
Ambito de conocimiento: Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de
telecomunicacion

Médulos Materias

Information Theory(3 ECTS), Obligatorio

Integrated Photonics(3 ECTS), Obligatorio

Open Quantum Systems And Thermodynamics(3 ECTS),
Obligatorio

Compulsory Training(30 ECTS) Quantum Communications (3 ECTS), Obligatorio

Quantum Computing(6 ECTS), Obligatorio

Quantum Photonics(6 ECTS), Obligatorio

Solid State Physics(6 ECTS), Obligatorio

Elective Courses and Externships(18

ECTS) Elective Courses and Externships(18 ECTS), Optativo

Master's Thesis(12 ECTS) Master's Thesis(12 ECTS), Trabajo Fin Titulacién

El plan de estudios del Master en Informacién Cudantica y Fotdnica que ofrece la Universitat
Politécnica de Valéncia tendra un total de 60 ECTS, impartidos en un Unico curso, a razén de 30
ECTS por cuatrimestre, incluyendo en el segundo cuatrimestre los 12 créditos del Trabajo Final
de Grado. La tabla 1 describe cémo se distribuyen los 60 ECTS de acuerdo al caracter formativo
de los mismos.

Los niveles de formacién previstos en los que se estructura el plan de estudios son:

- Mddulos docentes: responden a una estructura en bloque, distribuida de forma temporal y
ordenada a lo largo de la titulacion.

- Materias: los contenidos de los mdédulos se describen a nivel de materias para dotar de
flexibilidad al plan de estudios, y gestionar de forma efectiva la planificacién de las ensefianzas.
De igual manera, las competencias que los estudiantes deben adquirir al finalizar sus estudios
se distribuyen por materias.

- Asignaturas: constituyen el ultimo nivel y concretan los contenidos de las materias. Todas las
asignaturas del plan de estudios son cuatrimestrales y constan bien de 6 ECTS o de 3 ECTS.

- El trabajo fin de master consta de 12 ECTS.

Asi pues, el plan de estudios se ha estructurado en torno a 3 mddulos cuya distribucion en
créditos se muestra en la tabla 1.

Tabla 1

Maddulo ECTS
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Moddulo de Formacién Obligatoria

El mdédulo de formacidn obligatoria se impartira en el primer cuatrimestre. Las materias que
constituyen el médulo de formacidn obligatoria se relacionan en la tabla 2:

Tabla 2

Madulo Materia ECTS
Fisica del estado sélido 6
Fotonica Cudntica 6
Computacién Cuantica 6
Teoria de la informacidn 3
Sistemas cudanticos abiertos y termodinamica 3
Comunicaciones cuanticas 3
Fotdnica integrada 3

Moddulo Optativo y Practicas Externas

El mddulo optativo y de practicas externas se cursara el segundo cuatrimestre y consta de una
materia Unica que incluye las asignaturas optativas y las practicas externas.

La materia Optativas y Practicas Externas es de 18 ECTS, y junto al TFM de 12 ECTS constituye el
ultimo cuatrimestre del plan de estudios del master.

Esta materia se ha disefiado con la finalidad de permitir al estudiante completar su curriculum
combinando libremente cualquiera de las siguientes opciones:

- Realizacién de practicas externas, de acuerdo la normativa UPV (hasta un maximo 18 ECTS).
- Cursando asignaturas optativas ofertadas por el centro.
No hay un nimero minimo de ECTS a realizar para ninguna de las opciones.

Las practicas externas en los planes de estudio de la UPV se encuentran dentro del marco legal
definido en el RD 592/2014 y en la propia normativa UPV de practicas en empresas, desarrollada
a partir de dicho decreto, y que ha sido actualizada en diciembre de 2019
(http://www.upv.es/contenidos/SIEPRACT/menu_urlc.html?/contenidos/SIEPRACT/infoweb/si
epract/info/ReglamPracUPVMod 2019.pdf ).

En dicha normativa se expresa: “Las practicas académicas externas constituyen una actividad de
naturaleza formativa realizada por los estudiantes universitarios y las estudiantes universitarias
y supervisada por las Universidades, cuyo objetivo es permitir a los mismosy a las mismas aplicar
y complementar los conocimientos adquiridos en su formaciéon académica, favoreciendo la
adquisicion de competencias que les y las preparen para el ejercicio de actividades
profesionales, faciliten su empleabilidad y fomenten su capacidad de emprendimiento. ”

Esta definicidon encaja perfectamente con los objetivos del titulo, y por ello se han incorporado
en el plan de estudios. Las practicas en empresas por las que se pueden reconocer créditos ECTS
en esta materia, no son obligatorias en ninglin nimero minimo, ya que se puede completar esta
materia con el resto de opciones.

Las asignaturas ofertadas por el centro dentro de esta materia podran desarrollar cualquiera de
las competencias especificadas en esta memoria, asi como otras que por su cardcter transversal
pudieran ser de interés para una formacidn complementaria, y que se refieren a las siguientes
temadticas: machine learning cuantico, metrologia cuantica, electrénica para sistemas cuanticos,
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computacién cudntica en sectores econdmicos e industriales, sistemas cuanticos abiertos y
termodinamica Il, criptografia cuantica, fotdnica integrada para computacion.

Toda la informacion relativa a la oferta especifica de asignaturas optativas estara publicada y
disponible para los estudiantes cada curso académico previamente a su matriculacion.
Independientemente de las asignaturas optativas que curse un estudiante, el disefio del plan de
estudios asegura que adquirird las competencias que definen el titulo.

Mddulo Trabajo Fin de Master

Incluye una Unica materia con el mismo nombre: Trabajo Fin de Master, de 12 ECTS, que
comprende la realizacién individual de un ejercicio original y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto aplicado en el ambito de la Informacién
Cudntica y Fotdnica en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefianzas del titulo.

Lengua utilizada en el proceso formativo: inglés.
Modalidad de imparticién: presencial.
Mecanismos de coordinacion general docente

La coordinacion docente en el titulo estd regulada en la Normativa de Régimen Académico y
Evaluacién del Estudiantado de la UPV, en la que se establece que cada titulo oficial de la UPV
debe llevar aparejadas las siguientes figuras:

- Director Académico o Directora Académica del Titulo. Entre sus competencias se encuentran:
o Elaboracién del informe anual de seguimiento del titulo.

o Seguimiento de los Contratos-Programa.

o Validacion de las Guias Docentes.

o Definicion y coordinacion de los programas de innovacidn docente.

o Coordinacién horizontal y vertical de los programas de las asignaturas del titulo.

o Analisis de resultados académicos: tasas e indicadores.

o Propuesta de criterios y condiciones de admisidn.

o Analisis de los resultados de admision.

o Propuesta de modificaciones de contratos-programa, plan de estudios y medios vy
metodologias docentes y sistemas de evaluacion.

- Comision Académica del Titulo: El Director o Directora o Decano o Decana de la Estructura
Responsable de Titulo, que ostentara la presidencia; un miembro del personal docente e
investigador que ocupe el cargo de Subdirector o Subdirectora o Vicedecano o Vicedecana con
competencias en materia académica, o de Secretario o Secretaria de la Estructura Responsable
de Titulo, que ejercera la secretaria; el Director Académico o la Directora Académica del Titulo;
cuatro profesores y profesoras que, preferentemente, impartan docencia en el titulo, de
diferentes departamentos con docencia en el mismo y que dispongan de, al menos, un tramo
docente valorado positivamente. Cuando el numero de departamentos implicados en la
docencia del titulo sea superior a cuatro o cuando la Comisién Académica de Titulo lo sea de
varios titulos, el nimero de profesorado podrd ampliarse hasta un maximo de seis; dos
estudiantes; el Jefe o la Jefa de los Servicios Administrativos de la Estructura Responsable de
Titulo; el Técnico o la Técnica de Gestion Académica.
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Sus competencias son:

o Gestidn académica del titulo y coordinacion docente.
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o Propuesta, a las comisiones que a tal efecto disponga la UPV, de las condiciones de admision
y reconocimiento de créditos.

o Aprobacién de los planes de matricula del estudiantado cuando se requiera.
o Definicion de los objetivos anuales de calidad del Titulo.

o Informe de gestion del Titulo.

o Disefio del Plan de Mejora del Titulo.

o Velar por el cumplimiento de los contratos programa.

o Cualesquiera otras que le sean encomendadas por el érgano colegiado de mayor rango de la
ERT.
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Planificacion ensefianza

Se considera la equivalencia de 1 ECTS = 27,5 horas de dedicacion (10 horas de interaccién académica dirigida por el docente ponderadas por
el porcentaje de presencialidad para modalidades no presenciales), correspondientes a las clases lectivas, tedricas, de seminario o practicas,
asi como a la realizacion de las pruebas de evaluacion que procedan; y 17,5 horas de actividad de trabajo auténomo, correspondientes a las
horas de estudio autbnomo, las dedicadas a la realizacién de trabajos (tedricos o practicos) y/o proyectos, y las exigidas para la preparacion de
las pruebas de evaluacion que procedan).

Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

Formacion basica 0,00
Obligatorias 30,00
Optativas 18,00
Précticas externas 0,00
Trabajo de fin de grado/master 12,00
Total 60,00

Numero maximo de créditos reconocibles por titulos propios: 0,00

Numero maximo de créditos reconocibles por otros titulos oficiales no universitarios: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por acreditacion de experiencia laboral y profesional: g

Obijetivos

1. Proporcionar un conocimiento actualizado del campo de la Informacién Cuéntica y Foténica, asi como de sus
actores principales y sus salidas profesionales.

2. Proporcionar los fundamentos tedricos y practicos necesarios para comprender los Sistemas de Informacion
Cuéntica y Fotonica.

3. Formar profesionales que sepan utilizar las tecnologias cuénticas y foténicas en aplicaciones de
comunicaciones, informacion y computacion.

4. Formar especialistas capaces de desarrollar nuevos productos y servicios basados en el uso y la explotacion de
las nuevas tecnologias cuanticas y fotonicas.

5. Introducir a los estudiantes en temas de investigacién que les permita contemplar la opcioén de realizar una tesis
doctoral, tanto en el ambito de la fisica como en las diversas ramas de la ingenieria.

CSV: 808107251399460521808377 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808107251399460521808377



MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND
PHOTONICS

Secuenciacion de materias

Secuenciacion de materias del Ert ETS de Ingenieria de Telecomunicacion

Curso Primer Semestre Segundo Semestre
Curso 1 Quantum Photonics (6 ECTS) Compulsory Elective Courses and Externships (18 ECTS)
Training Elective Courses and Externships
Quantum Computing (6 ECTS) Compulsory Master's Thesis (12 ECTS) Master's Thesis
Training

Quantum Communications (3 ECTS)
Compulsory Training

Open Quantum Systems And Thermodynamics
(3 ECTS) Compulsory Training

Solid State Physics (6 ECTS) Compulsory
Training

Information Theory (3 ECTS) Compulsory
Training

Integrated Photonics (3 ECTS) Compulsory
Training

Descripcion de los médulos

Denominacion Créditos ECTS
Compulsory Training 30,00
Elective Courses and Externships 18,00
Master's Thesis 12,00

Compulsory Training

Descripcion

El médulo de Compulsory Training consta de 30 créditos y esta formado por 7 materias cuyos contenidos seran
cursados por todos los estudiantes del méster.

Elective Courses and Externships

Descripcion

El modulo optativo y de practicas externas consta de 18 créditos y se cursara el segundo cuatrimestre. Este
médulo, que incluye asignaturas optativas y practicas externas complementa los conocimientos y destrezas
fundamentales adquiridos en las materias obligatorias del master.

Master's Thesis

Descripcion

Incluye una Unica materia con el mismo nombre: Trabajo Fin de Master, de 12 ECTS, que comprende la
realizacion individual de un ejercicio original y presentar y defender ante un

UNIVERSITAT
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tribunal universitario, consistente en un proyecto aplicado en el &mbito de la Informacién Cuantica y Fotonica
en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas del titulo.

Descripcion de las materias

L Créditos . .
Denominacion ECTS Caracter Unidad temporal
Solid State Physics 6 Obligatorio Semestres 1
Quantum Photonics 6 Obligatorio Semestres 1
Quantum Computing 6 Obligatorio Semestres 1
Information Theory 3 Obligatorio Semestres 1
Open Quantum Systgms And 3 Obligatorio Semestres 1
Thermodynamics
Quantum Communications 3 Obligatorio Semestres 1
Integrated Photonics 3 Obligatorio Semestres 1
Elective Courses and Externships 18 Optativo Semestres 2
Master's Thesis 12 Trgbajo_ Ifm Semestres 2
Titulacién

UNIVERSITAT
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Solid State Physics

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
CT4 @ Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 2 emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
RE1 (1) Explicar la naturaleza de las plataformas fisicas, asi como la estructura y propiedades de los materiales
sélidos empleados en los sistemas cuanticos y fotdnicos.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cédigo Descripcion
RAZ 3 Comunicar y argumentar eficazmente_, adaptan_do Ie_l organizacion d_e contenido_s y gl uso del lenguaje, verbal
) y no verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.
RAG.3 Adquirir y aplicar nuevos conocimientos sggun sea necesario,_ utilizando estrategias de aprendizaje y de
' gestidn del tiempo apropiadas.
RA1L Describir la relacion entre estructura, caracte_rl’stlcas de enl_ace, y propiedades mecanicas, electronicas y
Opticas de los sélidos.
RA2 Explicar las propiedades térmicas de los sélidos a partir de I(_)s fe_némenos asociados a las vibraciones de los
atomos en la red cristalina.
RA3 Desarrollar la teoria (_:uéntica de transport_e electronico en _Ios sélidos y relacionarle_l con fenédmenos
cooperativos como el magnetismo, la superfluidez y la superconductividad.

Resumen de contenidos

- Estructura cristalina. Simetrias. Difraccién. Factor de estructura. Zonas de Brillouin. Dispersion. Superficies e

interfaces.
- Vibraciones

de la red. Espectroscopias de fonones: neutrones y Raman. Densidad de estados de los

fonones. Propiedades térmicas en una red y calor especifico.

- Electrones en los sélidos. Semiconductores. Excitones.

- Teoria cuéantica de muchos cuerpos. Segunda cuantizacion. Funciones de Green. Diagramas de Feynman.
Cuasiparticulas en sélidos. Polaritones, plasmones, polarons...

- Teoria cuantica del transporte electronico. Efecto Aharanov-Bohm. Conductividad desde el punto de vista de
la transmision. Efecto Hall cuantico. Efecto de bloqueo de Coulomb.

- Superconductividad y superfluidez. Efectos cuanticos macroscopicos. Teorias BCS y Bogoliubov.

- Magnetismo. Paramagnetismo de Pauli. Diamagnetismo de Landau. Magnones. Transiciones de fase metal-
aislante. Modelo de Hubbard. Intercambio magnético. Susceptibilidad generalizada. Efecto Kondo.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 1,20 12,00 100,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00

S UNIVERSITAT
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MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND

PHOTONICS

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Laboratorio 1,00 10,00 100,00
Teoria Aula 3,80 38,00 100,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo auténomo 105,00 0,00
TOTAL 6,00 165,00
Metodologias de la ensefianza
Metodologias de la ensefianza
Lecciéon magistral
Aprendizaje cooperativo
Aprendizaje basado en problemas (ABP)
Estudio de casos
Practicas
Otras metodologias
Observaciones a los sistemas de evaluacion
Sistema de evaluacion Minimo Méximo

Trabajos académicos 20% 50%
Observacion 5% 10%
Prueba escrita 20% 50%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 30%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero méaximo de créditos reconocibles por practicas en empresa no obligatorias: 0.00

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND /i
PHOTONICS N

Quantum Photonics

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,

CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
RF2 Q) Formular los estados cuanticos de la luz, su interaccion con la materia y sus aplicaciones.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cadigo Descripcion
RA2 1 Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el &mbito de la disciplina alineados con
: tendencias y avances futuros.
RA2 2 Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
sociedad.
RAG.1 Identificar, formular y resolver problemas comple_jos_, o_le manera autbnoma, aplicando los principios de la
) disciplina.
RA4 Explicar la naturaleza cuantica de la luz, asi como la propagacion temporal y espacial.
RAS Desarrollar soluciones te_cnol_c')gicas en el campo qlel proce;ado de la informacion, I_a computacion o las
comunicaciones basadas en la interaccion de la luz con la materia.
RAG Definir los conceptos de polarizacion cuénti_ca, interferencia cuantica y coherencia cuéantica de la luz en
diferentes érdenes.
RA7 Formalizar y caracterizar los diferentes estados cuénpcos dg la luz para saber generar, transformar y
detectar estos estados mediante sistemas 6pticos.

Resumen de contenidos

- Cuantizacion de campos

- Estados coherentes

- Emision y absorcion de radiacion por atomos

- Funciones de coherencia cuéntica

- Divisores de haz e interferémetros

- Luz no clasica

- Interacciones disipativas y de coherencia

- Prueba optica de la mecanica cuantica

- Experimentos en cavidad QED y con iones atrapados
- Aplicaciones del entrelazamiento: Interferometria limitada por Heisenberg y procesamiento cuantico de la
informacion

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 1,00 10,00 100,00
Practica Campo 0,00
Practica Informéatica 1,20 12,00 100,00
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MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND

PHOTONICS

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 3,80 38,00 100,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo auténomo 105,00 0,00
TOTAL 6,00 165,00
Metodologias de la ensefianza
Metodologias de la ensefianza
Lecciéon magistral
Aprendizaje cooperativo
Aprendizaje basado en problemas (ABP)
Estudio de casos
Practicas
Otras metodologias
Aprendizaje basado en la investigacion
Observaciones a los sistemas de evaluacion
Sistema de evaluacién Minimo Maximo

Trabajos académicos 20% 50%
Observacion 5% 10%
Prueba escrita 20% 50%
Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 30%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa no obligatorias: g 4o

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CSV: 808107251399460521808377 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808107251399460521808377



MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND

PHOTONICS

Quantum Computing

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
CT3 @) Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.
RF3 3) Programar algoritmos en computadoras cuénticas para aplicaciones de interés practico.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cadigo Descripcion
RAL 1 Valorar las consgcuencias éticas Qe las decisiones a to_r_nar en una si’tugcién conqreta, considerando el
impacto en la sociedad v la responsabilidad en la practica profesional.
RA1 2 Emitir juicios informados considerando el impa(_:to de Ias_ soluciones_, en el_ ambito de la disciplina, en
contextos globales, econdmicos, sociales y medioambientales
RA3.4 Contribuir a la busquedg _de solu0|one_s a retos o proyectos, demostrando empatia y asert_mdad a la hora de
) compartir ideas, reflexiones y argumentos en el seno del trabajo colaborativo.
Seleccionar escenarios de aplicacion practica de la computacion cuéntica en problemas de interés cientifico,

RA10 tecnoldgico y financiero.

RAS Aplicar los principios bé§icps de la cqmputacic’m cuantica para analizar_tle implem_entar circuitos y algoritmos

cuanticos, dominando los entornos de programacién apropiados.
RAQ Identificar las diferentes capas funcionales de una computadora cué_ntica y reconocer los desafios que
supone la construccion de estas maguinas.

Resumen de contenidos

- De la informética clasica a la cuantica

- Bits cuanticos, puertas cuanticas y circuitos cuanticos

- Algoritmos y protocolos cuanticos

- Arquitecturas de computacion cuantica

- Implementacion de algoritmos en procesadores cuanticos actuales y futuros

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 1,00 10,00
Practica Campo 0,00
Practica Informética 1,20 12,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 3,80 38,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo auténomo 105,00 0,00

S UNIVERSITAT
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UNIVERSITAT

MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND POLITECNICA

PHOTONICS DE VALENCIA
Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
TOTAL 6,00 165,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Leccién magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Estudio de casos

Préacticas

Otras metodologias

Aprendizaje basado en la investigacion

Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Trabajos académicos 40% 60%
Observacion 5% 10%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 30% 50%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa no obligatorias: 0.00

CSV: 808107251399460521808377 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808107251399460521808377



MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND

PHOTONICS

Information Theory

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién

CT4 @ Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la

situacion y de la audiencia.
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 2 emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.

RE4 @3) Evaluar las prestaciones de los sistemas cuanticos a partir de la Teoria Cuantica de la Informacion.

Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cadigo Descripcion

RAZ 4 Demostrar destreza en la comunicaciép dig_ital utilizando_medios de apoyo variados y adaptados a la
' situacion v a la audiencia.

RAG.2 Desarrollar y realizar trabajos e _investigaciones, practicas o exper_in_wentales, ir_1te_rpretando datos y
: extrayendo conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina

RAS 4 Aplicar de manera efectiva técnlca_s relacionadas con la bL’quL_Jeda b|b|_|ogréf|ca y el uso de fuentes de datos
) fiables u otros sistemas de informacion.

RAL1 Enunciar e interpretar la base teérica de la Teoria Cuantica de la Informacion a partir de la Teoria Clasica 'y

el concepto de entropia.
RA12 Evaluar las prestaciones de I_os sistemas cuéntico§ de informacion a partir (_Jle las figuras de mérito
correspondientes, incluyendo la correccién de errores y compresion de datos.

Resumen de contenidos

-Mensajes de
-Medida de la

informacion clasica.
Informacién y Entropia Clasica.

-Entropia Cuantica.
-Compresion clasica de datos (codificacion de fuentes)
-Compresién Cuéntica de Datos.

-Canales clasi

cos y codificacion de canales.

-Canales cuanticos y sistemas abiertos.
-Informacién Accesible y Limite de Holevo.

-Aplicaciones de la informacién cuantica.
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 0,50 5,00 100,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,50 5,00 100,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 2,00 20,00 100,00
Teoria Seminario 0,00

S UNIVERSITAT
) POLITECNICA
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MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND

UNIVERSITAT
POLITECNICA

PHOTONICS DE VALENCIA
Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Trabajo auténomo 52,50 0,00
TOTAL 3,00 82,50
Metodologias de la ensefianza
Metodologias de la ensefianza
Lecciéon magistral
Aprendizaje cooperativo
Aprendizaje basado en problemas (ABP)
Practicas
Otras metodologias
Aprendizaje basado en la investigacion
Observaciones a los sistemas de evaluacién
Sistema de evaluacion Minimo Méximo
Trabajos académicos 20% 50%
Observacion 5% 10%
Prueba escrita 20% 50%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 30%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa no obligatorias: 0.00
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MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND

PHOTONICS

Open Quantum Systems And Thermodynamics

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo

Descripcién

Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y

€T3 (2) contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.
RF6 3) Analizar sistemas cuanticos abiertos a partir de la termodinamica cuantica.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cédigo Descripcion
RA1 3 Demostrar concienciacion sobre el re'speto a la diversidad y a los principios de accesibilidad universal y
' disefio para todas las personas.
Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el ambito de la disciplina, que den respuesta a demandas
RA1.4 sociales, teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales,
culturales, y econémicos.
RA16 Modelizar un sistema cuantico abierto, en con_tacto con un ambiente_, e identificar la informacion relevante de
las ecuaciones maestras obtenidas.
RA17 Analizar los sistemas cuanticos desde una perspectiva termodinamica, y dinamica fuera del equilibrio.

Resumen de contenidos

-Repaso de la teoria clasica de la probabilidad y los procesos estocéasticos. Espacios de probabilidad y
variables aleatorias. Procesos estocéasticos y ecuacion de Chapman-Kolmogorov, Ecuaciones maestras (Jump,

Fokker-Plank). Sistema y subsistema.

-Probabilidad cuantica e introduccion a la termodinamica cuéntica. La interpretacién estadistica de la mecanica
cuantica. Entropias cuanticas. Irreversibilidad. Teoria de la medida cuantica. Calor, trabajo y entropia cuanticos

(aparicion de la segunda ley).

-Ecuaciones maestras cudnticas. Sistemas cuanticos cerrados y abiertos. Procesos cuanticos de Markov.
Derivacion microscépica de las ecuaciones maestras.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 1,00 10,00 100,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,50 5,00 100,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 1,50 15,00 100,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autonomo 52,50 0,00
TOTAL 3,00 82,50

CSV: 808107251399460521808377 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808107251399460521808377



MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND |
PHOTONICS

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Lecciéon magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Préacticas

Otras metodologias

Aprendizaje basado en la investigacion

Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Trabajos académicos 20% 50%
Observacion 5% 10%
Prueba escrita 20% 50%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 30%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por practicas en empresa no obligato

rias: 0,00

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND /i
PHOTONICS N

Quantum Communications

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.
CT3 @) Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.
RE5 @3) Disefiar sistemas de comunicaciones cuanticas seguros y fiables en el contexto de las infraestructuras
actuales de las redes de telecomunicacion.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cédigo Descripcion
RA2 3 Evaluar, de manera critica y constructiva, las _ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un
mismo problema.
RA3.1 Funcionar eficazmente enun equip_o Ccuyos mieml_)ros_jluntos brin_den_li,derazgo y creen un entorno
colaborativo e inclusivo en la organizacion y coordinacion del trabajo.
RA33 Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.
RA13 Aplicar la base tedrica de los sis_temas de comunicaci_ones cuanticos para evaluar las prestaciones de
sistemas con modulaciones coherentes.
RA14 Analizar la viabilidad de las co_mur_licaciopeg cuanticas en el contexto d(? las infre}estruc’:tpras actuales en
redes de comunicaciones Opticas tanto terrestres como aéreas y via satélite.
RA15 Establecer la distribucion segura y fiable de informacion en sistemas con interconexién masiva entre nodos.

Resumen de contenidos

-Comunicaciones clasica y cuanticas. Sistemas de comunicaciones clasicos y cuanticos. Escenarios de las
Comunicaciones Opticas Cléasicas.

-Teoria Cuéantica de la Decisién: Andlisis y Optimizacion. Andlisis de Sistema de Comunicaciones Cuanticas.
Optimizacion binaria con estados puros.

-Teoria de la Decisién Cuantica: Suboptimizacion. Medidas de la raiz cuadrada (SRM).

-Sistemas cuénticos de comunicaciones. Teoria de los sistemas 6pticos clasicos. Decisibn Cuantica con
Estados Puros. Sistemas Cuanticos de Comunicaciones Binarias. Modulaciones OOK, PSK, QAM y PPM.
-Comunicaciones cuénticas en sistemas practicos. Fuentes, detectores y repetidores. Sistemas de
comunicaciones basados en fibra 6ptica. Comunicaciones cuanticas por satélite.

-Protocolos y simulacién de redes cuanticas. Ruido y de coherencia en los protocolos de comunicacion
cuantica. Redes cudnticas realistas.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 0,50 5,00 100,00
Préactica Campo 0,00
Préactica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 0,50 5,00 100,00
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MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND

UNIVERSITAT
POLITECNICA

PHOTONICS DE VALENCIA
Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Teoria Aula 2,00 20,00 100,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autdnomo 52,50 0,00
TOTAL 3,00 82,50

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Leccién magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Préacticas

Otras metodologias

Aprendizaje basado en la investigacion

Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacién Minimo Maximo
Trabajos académicos 20% 50%
Observacion 5% 10%
Prueba escrita 20% 50%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 30%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa no obligatorias: 0.00
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MASTER UNIVERSITARIO EN QUANTUM INFORMATION AND

PHOTONICS

Integrated Photonics

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.

Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la

cT4 situacion y de la audiencia.
RF7 Desarrollar estructuras foténicas integradas para aplicaciones de procesado de sefial.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cédigo Descripcion
RA2 4 Demostrar una actitud emprendedora en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que supongan una
) novedad o avance en el ambito de la disciplina.
RA41 Estructurar el discurso para favorecer la comprensién de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
' propio.
RAZ.2 Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segun las convenciones propias de la
) disciplina.
R18 Formular las técnicas de procesado 6ptico de la sefial.
R19 Disefar y programar distintas estructuras fotonicas integradas, como son los circuitos fotonicos, las matrices
opticas o los dispositivos interferométricos multipuerto.

Resumen de contenidos

-Introduccién al procesamiento foténico de sefiales.
-Técnicas basicas y estructuras de bloques.

-Filtros digitales FIR e IIR.

-Arquitecturas de aplicacion especifica (ASIC).
-Interferémetros multipuerto.

-Mallas de guia de ondas integradas.

-Circuitos fotonicos programables.

-FPGA opticas.

-Computacién foténica analégica y neuromorfica.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 0,50 5,00 100,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,50 5,00 100,00
Practica Laboratorio 0,50 5,00 100,00
Teoria Aula 1,50 15,00 100,00
Teoria Seminario 0,00
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Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Trabajo auténomo 52,50 0,00
TOTAL 3,00 82,50
Metodologias de la ensefianza
Metodologias de la ensefianza
Lecciéon magistral
Aprendizaje cooperativo
Aprendizaje basado en problemas (ABP)
Practicas
Otras metodologias
Aprendizaje basado en la investigacion
Observaciones a los sistemas de evaluacién
Sistema de evaluacion Minimo Méximo
Trabajos académicos 20% 50%
Observacion 5% 10%
Prueba escrita 20% 50%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 30%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa no obligatorias: 0.00
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Elective Courses and Externships

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cédigo | Tipo Descripcion
Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.
CT3 @) Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.
CTa @ Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion v de la audiencia.
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
Tipos
1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia
3 - Habilidad o destreza
Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia
Cdbdigo Descripcién
RA1L 1 Valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una situacion concreta, considerando el
' impacto en la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional.
RA1L 3 Demostrar concienciacion sobre el respeto a la diversidad y a los principios de accesibilidad universal y
) disefio para todas las personas.
RA2 1 Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el ambito de la disciplina alineados con
' tendencias y avances futuros.
RA2 2 Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
: sociedad.
RA2 3 Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un
) mismo problema.
RA3 1 Funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros juntos brinden liderazgo y creen un entorno
' colaborativo e inclusivo en la organizacién y coordinacion del trabajo.
RA3.2 Identificar los roles y destrezas para operar en equipos multidisciplinares con diferentes perfiles
) profesionales.
RA33 Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.
RA3 4 Contribuir a la busqueda de soluciones a retos o proyectos, demostrando empatia y asertividad a la hora de
' compartir ideas, reflexiones y argumentos en el seno del trabajo colaborativo.
RA41 Estructurar el discurso para favorecer la comprensién de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
' propio.
RAZ4.4 Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la
) situacion y a la audiencia.
RAS 1 Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera auténoma, aplicando los principios de la
' disciplina.
RAG.2 Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y
: extrayendo conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina
RO.1 Utilizar los algoritmos de aprendizaje automatico en sistemas cuanticos de computacion.
RO.2 Identificar los fundamentos de los fendmenos cuanticos implicados en la metrologia cuantica de alta
) precision.
RO.3 Identificar los fundamentos de los fendmenos cuanticos relacionados con sistemas de baja dimensionalidad
) y plataformas para qubits.
RO.4 Aplicar la computacion cuantica para resolver problemas practicos en sectores industriales y econémicos.
ROS Aplicar los conceptos de la termodinamica cuantica y su uso en distintos tipos de maquinas cuanticas.
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Cédigo Descripcion
RO.6 Distinguir la seguridad proporcionada por la criptografia cuantica y la criptografia clasica.
RO.7 Implementar algoritmos cuanticos basicos de distribucién de claves.
Sintetizar los principales enfoques de la computacion foténica incluyendo la computacion digital,
RO.8 neuromorfica, cuantica y analdgica, asi como las tecnologias empleadas y sus aplicaciones.

Resumen de contenidos

La materia se ha disefiado con la finalidad de complementar la formacién de los y las estudiantes que acceden
al master y permite completar su curriculum combinando libremente cualquiera de las siguientes opciones:

-Realizacion de practicas externas, de acuerdo con la normativa UPV, hasta un maximo de 18 créditos.

Estas practicas no son obligatorias en ningn nimero minimo ya que la materia puede completarse con la
opcién de cursar las asignaturas optativas ofertadas.
Las practicas externas en los planes de estudio de la UPV se encuentran dentro del marco legal definido en el
RD 592/2014 y en la propia normativa UPV de practicas en empresas, desarrollada a partir de dicho decreto, y

gue ha sido actualizada en diciembre de 2019:

http://www.upv.es/orgpeg/normativa/practicas_empresa.pdf
En dicha normativa se expresa: Las practicas académicas externas constituyen una actividad de naturaleza
formativa realizada por los estudiantes universitarios y las estudiantes universitarias y supervisada por las

Universidades, cuyo objetivo es permitir a los mismos y a las mismas aplicar y complementar los conocimientos

adquiridos en su formacion académica, favoreciendo la adquisicién de competencias que les y las preparen
para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten su empleabilidad y fomenten su capacidad de

emprendimiento. Esta definicién encaja perfectamente con los objetivos del titulo, y por ello se han incorporado

en el plan de estudios.

-Cursando asignaturas optativas ofertadas por el centro.

La materia podra superarse también cursando 18 ECTS de entre las asignaturas optativas ofertadas con
contenidos que profundizan o complementan los conocimientos y habilidades adquiridos en las materias
obligatorias y relacionados con machine learning cuantico, metrologia cuantica, electrénica para sistemas
cuanticos, electronica para sistemas cuanticos, computacion cuantica en sectores econémicos e industriales,
sistemas cuanticos abiertos y termodinamica, criptografia cuantica o foténica integrada para computacion.
Toda la informacion relativa a la oferta especifica de asignaturas optativas estara publicada y disponible para
los estudiantes cada curso académico previamente a su matriculacion. Independientemente de las asignaturas
optativas que curse un estudiante, el disefio del plan de estudios asegura que adquirira las competencias que
definen el titulo.

No hay un nimero minimo de ECTS a realizar para ninguna de las opciones.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 2,50 25,00 100,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 3,50 35,00 100,00
Préactica Laboratorio 1,00 10,00 100,00
Teoria Aula 11,00 110,00 100,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autbnomo 315,00 0,00
TOTAL 18,00 495,00
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Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Lecciéon magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Estudio de casos

Préacticas

Otras metodologias

Aprendizaje basado en la investigacion

Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacién Minimo Maximo
Trabajos académicos 20% 50%
Observacion 5% 10%
Prueba escrita 20% 50%
Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 30%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa no obligatorias: ;g g
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Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.
CT3 @) Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.
CTa @ Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
Elaborar, presentar y defender un ejercicio original realizado individualmente, ante un tribunal universitario.
El ejercicio consistira en un trabajo de investigacion, una aplicacion o un desarrollo especifico en el ambito
RF8 (2) de las tecnologias cuanticas o foténicas en el contexto de un problema o desafio cientifico o ingenieril,
aplicando los conocimientos, técnicas y destrezas adquiridas en las materias del Master.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resumen de contenidos

Comprende la realizacion individual de un ejercicio original y presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto aplicado en el &mbito de la Informacién Cuantica y Fotonica en el que se sinteticen
e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas del titulo.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 12,00 120,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00 0,00
Préactica Laboratorio 0,00 0,00
Teoria Aula 0,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autbnomo 300,00 0,00
TOTAL 12,00 420,00

Metodologias de la ensefianza

S UNIVERSITAT
) POLITECNICA
</ DE VALENCIA
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Metodologias de la ensefanza

Tutoria

Préacticas

Otras metodologias

Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Examen/defensa oral 10% 20%
Proyecto 80% 90%
Reconocimientos
Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero méaximo de créditos reconocibles por practicas en empresa no obligatorias: 0.00
Resultados fundamentales por materia
CT1|CT2|CT3|CT4|CT5|RF1|RF2|RF3|RF4|RF5|RF6|RF7|RF8
Elective Courses and Externships XX XXX
Information Theory X1 X X
Integrated Photonics X X X
Master's Thesis XX X[ X]| X X
Open Quantum Systems And
Thermodynamics X X X
Quantum Communications X| X X
Quantum Computing X X X
Quantum Photonics X X X
Solid State Physics X[ X| X

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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Master in Quantum Information and Photonics

6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, practicas y servicios

6.1.  Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles propios y, en su caso, concertados
con otras entidades ajenas a la universidad, como espacios docentes, instalaciones y
equipamientos académicos; laboratorios; aulas de informatica; equipamiento cientifico, técnico,
humanistico o artistico; biblioteca y salas de lectura; y disponibilidad de nuevas tecnologias —
internet, campus virtual docente—, etc., son los adecuados para garantizar con calidad la
adquisicion de conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas y el desarrollo
de las actividades formativas planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y
disefio para todas/os.

6.1.1. RECURSOS GENERALES:

La UPV dispone de recursos y servicios que apoyan la formacién, el estudio y la investigacidn por parte de
la comunidad universitaria. Cuenta, ademas, con infraestructuras adecuadas para facilitar el acceso a dichos
servicios.

Entre los medios que proporciona la UPV, se encuentran:

a) los recursos bibliograficos,
b) el equipamiento,

c) lasinfraestructurasy

d) los recursos TIC.

a) RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE LA UPV

La Biblioteca General es la encargada de proveer y gestionar la documentacién e informacidn bibliografica
necesaria para el apoyo al estudio, la docencia y la investigacidén de la comunidad universitaria, siendo uno de
sus objetivos principales: “Convertirse en un Centro de Recursos para el aprendizaje y la investigacion”.

Actualmente, La Biblioteca General estd dotada con unas infraestructuras y unos equipamientos que
resultan indispensables para realizar su labor principal “el apoyo al estudio, la docencia y la investigacion de
la Comunidad Universitaria”.

Infraestructuras y equipamientos

La Biblioteca General pone al servicio de la Comunidad Universitaria 11 puntos de serviciosy 12 bibliotecas
de libre acceso. Nueve se sitian en el Campus de Vera y las dos restantes en los diferentes campus (Alcoy y
Gandia).

Biblioteca Superficie Puestos Estanterias
(m?) lectura (ml)
Central 5.742 1.357 7.768
Biblioteca de ADE-Topografia 464 162 233
Biblioteca de Agroingenieria 600 291 304
E;brliico;c/zclzrde Informatica y Documentacién 507,74 218 341
E;ti)]lc:(c);iic;n de la ETS de Ingenieria de 230 83 363
Biblioteca de la ETS de Ingenieria del Disefo 543,04 198 997
Biblioteca de la ETS de Ingenieria de Caminos 1.002 174 820
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Biblioteca Superficie Puestos Estanterias
(m?) lectura (ml)
Biblioteca de la ETS de Ingenieria Industrial 536 241 466
Biblioteca de la Facultad de Bellas Artes 600 240 626
Biblioteca Campus Alcoy 818 214 737
Biblioteca Campus Gandia 2809 546 1596
Total 1.3851,78 3.724 14251
Media Bibliotecas centro 560,35 200 518,75
Media Bibliotecas campus 1.813,50 380 1.166,50
Media Bibliotecas centro / campus 810,98 236 648,30

Biblioteca Digital

El servicio de Biblioteca Digital de la UPV proporciona el acceso tanto de su coleccién como de los servicios
asociados:

e http://polibuscador.upv.es
Para atender las necesidades de sus usuarios esta dotada con una plantilla de 104 profesionales.

Cuenta con 97 ordenadores para uso de la plantillay 174 para uso del publico en general, a través de los
cuales, se puede acceder a todos los servicios en linea que la biblioteca ofrece: renovaciones, consultas del
préstamo, listas de espera, acceso a recursos electrénicos, etc.

Fondos Bibliograficos

El fondo de la Biblioteca Digital, que incluye todos los recursos electrénicos suscritos por la Biblioteca
de la UPV y que en su mayoria son accesibles a texto completo, estd compuesto por 79.839 monografias,
15.548 publicaciones periddicas y 81 bases de datos especializadas.

El fondo en papel, en su mayoria de libre acceso, estd compuesto por 46.3595 volumenes repartidos
entre las diferentes bibliotecas y un total de 624 publicaciones periddicas.

b) EQUIPAMIENTO DOCENTE DE LA UPV

Una universidad emprendedora y con proyeccion internacional, en el marco educativo debe
comprometerse en la actualizacion y mejora de su equipamiento docente, asi como en la
incorporacion de nuevas metodologias docentes dentro del espacio europeo de educacion
superior. Por ello se ha definido un plan especifico en la UPV para facilitar que los Centros
establezcan una infraestructura educativa de primera linea y los Departamentos se equipen del
adecuado instrumental y laboratorios para ofertar una docencia con formacién y destrezas
tecnoldgicas, generar habilidades y desarrollar el ingenio y aplicabilidad. Estos compromisos
exigen a la Universidad que destine un presupuesto especifico anualmente en material docente.

El plan de equipamiento docente se divide en 2 subprogramas que analiza las demandas
priorizadas de las unidades.

1.- Equipamiento ordinario. La distribucion en los centros se realiza en funcion del programa de
calidad docente y de los créditos de laboratorio gestionados e impartidos en laboratorios propios
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de él; mientras que la dotacién para departamentos se realiza en funcion de los créditos de
laboratorio impartidos en sus laboratorios y la naturaleza de los mismos.

2.- Equipamiento extraordinario se estructura en una partida vinculada a laboratorios
(contempla y analizardn de forma individualizada causas sobrevenidas, situaciones
extraordinarias de equipamiento, equipos especiales), y otra vinculada a titulaciones
(considerando la antigtiedad y grado de obsolescencia de los laboratorios, la experimentalidad
de la titulacion o la incorporacién de nuevas metodologias activas).

c) INFRAESTRUCTURAS: ACCESIBILIDAD UNIVERSAL Y DISENO PARA TODOS

La UPV ha realizado importantes esfuerzos para eliminar las barreras arquitectdnicas, urbanisticas y de
la comunicacion. En 2006 se elabord un diagndstico a través de un convenio de colaboracién del Ministerio
de Trabajo y Asuntos Sociales (IMSERSO) y la Fundacion ONCE para la cooperacion e integracion social de
personas con diversidad funcional y la UPV. Como resultado de lo anterior, se subsanaron todas las
deficiencias detectadas en dicho diagndstico y inicié el proceso de certificacion del Sistema de Gestion de
Accesibilidad Global con el cumplimiento de la Norma UNE 170001-1 y UNE 170001-2, siendo AENOR la
empresa certificadora.

En la actualidad, su cumplimiento en el dmbito de la Comunidad Valenciana esta regulado por el
Decreto 65/2019, de 26 de abril, del Consell, de regulacién de la accesibilidad en la edificacién y en los
espacios publicos. Para la autorizacion del titulo es obligatorio presentar una memoria técnica, firmada por
un técnico competente, que se anexa a la memoria de verificacion.

Dicha memoria acredita el compromiso de la UPV para garantizar que los espacios docentes y
complementarios vinculados al nuevo titulo asi como los ndcleos de comunicacién y los espacios de
circulaciéon que dan acceso a dichos espacios docentes cumplen lo establecido en la normativa estatal y
autondmica de referencia.

Ademas, la UPV cuenta su Campus de Vera con el Servicio de Atencién al Alumno con diversidad
funcional integrado dentro de la Fundacién CEDAT, cuyo principal objetivo, es la informacién y
asesoramiento de los usuarios con diversidad funcional respecto a los derechos y recursos sociales
existentes para la resolucion de las necesidades especificas que plantean, asi como el estudio y analisis de
situaciones concretas de toda la comunidad universitaria con diversidad funcional, valorando las
capacidades residuales que pudieran ser objeto de actuacidn para una adecuada integracidon educativa y
socio laboral, facilitando los medios técnicos y humanos necesarios, desde apoyo psicopedagégico hasta
productos de apoyo. Ademas, tiene como objetivos:

e Atender las demandas de los diferentes centros, departamentos o institutos, o de los diferentes
colectivos (PDI, estudiantado y PAS), para asesorar en el cumplimiento de la legislacién en
materia de diversidad funcional

e Dar soporte a los estudiantes que, debido a sus diversidades funcionales, necesiten una
atencién especial para incorporarse a la vida académica en igualdad de condiciones,
elaborando planes de integracién individualizados y adaptando los recursos a las demandas
emergentes

e Promover y gestionar acciones de formacién y empleo para este colectivo dentro y fuera de los
campus de la Universidad Politécnica de Valencia.

e Promover y gestionar acciones de formacion e intervencién de voluntariado con estos
colectivos, dentro y fuera de los campus de la Universidad Politécnica de Valencia.

e Divulgacion y sensibilizaciéon de la comunidad universitaria sobre la problematica social y
laboral de las personas con diversidad funcional.
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La UPV convoca anualmente “Ayudas técnicas para alumnos con diversidad funcional”, facilitando las
ayudas técnicas necesarias para el estudio, el transporte y la comunicacidn a los alumnos de la UPV con
necesidades educativas asociadas a condiciones personales de diversidad funcional, con la finalidad de
facilitarles el acceso a la formacidn universitaria y el desarrollo de sus estudios en condiciones de igualdad.

El tipo de ayudas prestada pueden ser:

e Préstamo de material: emisoras FM, grabadoras, sistemas de informatica (ordenadores
portatiles, programas informaticos...).

e Servicios: transporte, acompafiamiento, asistencia de intérpretes de lengua de signos, etc.
d) RECURSOSTIC
En relacion directa con la docencia, PoliformaT es una herramienta de e-learning que se pone al alcance
de cada asignatura de la universidad. Es un espacio donde el profesorado y estudiantado pueden participar

de una forma colaborativa. Contiene aplicaciones de diferente ambito para extender el aprendizaje mas
alla de la propia aula.

Por medio de la Intranet de la UPV del estudiantado, éste puede acceder, ademads de a las utilidades
propias de la Intranet (favoritos, preferencias, buscar, actualidad) a servicios de valor afiadido como:

a. Consulta expediente: datos personales, expediente académico, listas, orlas y estadisticas,
directorio estudiantado, informacion para la comunidad universitaria.

b. Informacidn especifica de asignaturas matriculadas: Informacidn por asignaturas.

c. Informacién por temas: profesores, calendario de examenes, notas, horarios, documentacién,
informacidn referente a asignaturas matriculadas en los cursos anteriores y acceso directo a
PoliformaT.

d. Secretaria Virtual: automatricula; informacién (sobre situacion de becas, acreditaciones UPV,
adaptaciones, convalidaciones, recibos de matricula, cursos formacién permanente, etc.);
solicitudes (certificados vy justificantes, expedicion de titulos, preinscripcidn, convocatoria de
Talleres de Formacidn para Alumnos, etc.); servicios de la Casa de Alumno.

e. Servicios de Correo electrénico

f. Reservas de instalaciones deportivas, inscripcion en actividades deportivas y consulta de
grupos y competiciones

g. Servicios de red: acceso remoto, paginas personales, registro de accesos, etc.
Servicios de biblioteca: adquisiciones, préstamo, claves de acceso recursos-e.

i. Prestaciones del carné de la UPV: ofertas generales y descuentos.

j.  Servicios de campus: cursos de idiomas, reserva de equipos informaticos.

POLILABS es el Servicio de la UPV que nos permite conectar desde cualquier dispositivo, tanto de dentro
como de fuera de la red de la Universidad, a un escritorio o a una aplicacién virtual.

UPV Media es un repositorio para almacenar videos generados por el personal docente de la UPV. El
siguiente enlace permite acceder al servicio:

e https://media.upv.es/#/portal
Este portal integra:

Videoapuntes: Permite la grabacion automatica en video de las clases presenciales. Este servicio
permite programar anticipadamente la grabacion de clases, revisar las grabaciones y decidir si se hace
publica o no a sus estudiantes.
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Master in Quantum Information and Photonics

Polimedia: Para la creacién de contenidos multimedia como apoyo a la docencia presencial, que abarca
desde la preparacion del material docente hasta la distribucion a través de distintos medios (TV, Internet,
CD, etc.) a los destinatarios.

UPV[X] incorpora la oferta de cursos gratuitos on-line masivos (MOOC): https://www.upvx.es/

Adicionalmente, para trabajar en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes, la UPV ha
definido una linea de accidn de intensificacion del uso de las nuevas tecnologias de la informacion vy las
comunicaciones en la docencia. En este marco, se ofrece el Plan DOCENCIA EN RED, cuyo objetivo es
incentivar en el profesorado la elaboracion de materiales educativos reutilizables en formato digital.

Y finalmente, RiuNet es el Repositorio Institucional de la UPV gestionado por la Biblioteca:
https://riunet.upv.es/

6.1.2. RECURSOS ESPECIFICOS:

Los recursos para la docencia de la Escuela Técnica Suerior de Ingenieros de Telecomunicacion se localizan en
los edificios 4D y 4P del Campus de Vera de la UPV. Todos estos recursos son utilizados por todos los titulos
impartidos en la ETSIT.

- Aulas de uso general

Un total de 26 aulas que albergan 2091 puestos son destinadas para actividades de leccién magistral, practica
de aula, trabajo en equipo y evaluacion.

e 8aulas de 96 puestos.

e 2 aulas de 160 puestos.

e 7 aulas de 50 puestos.

e 5 aulas de 100 puestos (con separacion de paneles méviles que permite una configuracion de 1 aula
de 500 puestos para la realizacion de exdmenes).

¢ 1 aulade 78 puestos.

e 2 aulas de 20 puestos.

¢ 1 aulade 35 puestos.

Todas estas aulas estan dotadas de:

e Pizarra, ordenador con acceso a internet por cable, proyector convencional o interactivo, megafonia
(segun la capacidad del aula) y altavoces.

e 5 de las aulas tienen mobiliario y equipamiento para actividades de trabajo en grupo y aprendizaje
basado en proyectos, con multiples tomas de alimentacién para portatiles.

e Existe la posibilidad de realizar grabaciones audiovisuales de las clases para generar videoapuntes en
2 aulas y 1 laboratorio.

- Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

- Aulas informaticas
Se dispone de 8 Aulas informaticas (193 puestos informaticos en total)

e 7 aulas para docencia (175 puestos)
e 1 aulade acceso libre (18 puestos)
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UNIVERSITAT
POLITECNICA

Master in Quantum Information and Photonics DE VALENCIA

Todos los equipos informaticos son de ultima generacién, con una antigliedad maxima de 2 afios. Los puestos
estan conectados a la red con acceso a servidores que ofrecen servicios afiadidos (software y archivos,
impresidn, escaner etc.)

Hay también 2 islas con 4 ordenadores con acceso a internet en los halls de acceso a los dos edificios (4D y 4P)
de la ETSIT.

- Salas de estudio

Ademas de los recursos de la Biblioteca General de la Universidad, ubicada a tan solo 50 metros, la ETSIT
dispone de:

e 1 sala de estudio en silencio con una capacidad de 140 puestos,
e 2 salas para Trabajo en Grupo con una capacidad total de 130 puestos

Todas las salas disponen de enchufes para conexion de portatiles.

- Espacios de usos especiales

Se dispone ademads de otras salas para poder realizar distintas actividades como conferencias, reuniones,
seminarios, defensas de TFGs, TFMs o Tesis Doctorales, etc.

e Salén de actos (175 puestos) con equipo para la grabacidn de las sesiones y streaming.

e Salones de grados “J.C.Maxwell” y “C.E.Shannon” (40 puestos cada uno) con equipo para la grabacién
de las sesiones y streaming.

e Sala de Juntas (25 puestos).

e Sala de Seminarios (20 puestos).

e Aula de teleformacidn (30 puestos).

e Sala de asociaciones, delegacion de alumnos y sala comun (50 puestos).

e Espacio de emprendimiento (4 salitas para incubacion de iniciativas).

Todos estos espacios citados se encuentran dotados de cafidn de video, sistema de megafonia y equipo
informatico con acceso a Internet, ademds de alguna dotacidon mds especifica segln el espacio, como sistemas
de videoconferencia en las salas de seminarios y la de teleformacion.

DEPARTAMENTOS CON DOCENCIA EN EL MASTER

La ETSIT cuenta con 21 laboratorios docentes (para todos los titulos impartidos) con capacidad para
aproximadamente 500 estudiantes.

La gestion y dotacién de estos laboratorios corresponde a los siguientes departamentos con docencia
en la escuela: Comunicaciones, Ingenieria Electronica y Fisica.

Las practicas de laboratorio de las asignaturas impartidas por los restantes departamentos utilizan
las aulas informaticas gestionadas por la ETSIT.

De todos los laboratorios docentes disponibles en la ETSIT solo se relacionan los que se utilizaran
en el Master en Informacion Cudntica y Fotdnica. Y la descripcion del equipamiento se limita al
equipamiento que se utilizara en el Master.
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Master in Quantum Information and Photonics

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Se utilizaran los siguientes laboratorios del Departamento de Comunicaciones en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Telecomunicacion:

Laboratorio de Comunicaciones Opticas
Laboratorio de Radiocomunicaciones
Laboratorio Docente de Senial

Laboratorio de Servicios Teleméaticos

A continuacion, se pasa a describir el equipamiento de cada uno de estos laboratorios del DCOM.

LABORATORIO DE COMUNICACIONES OPTICAS

El Laboratorio Docente de Comunicaciones Opticas esta estructurado en 2 puestos centrales o del
profesor, a partir de los cuales se distribuye la sefial 6ptica a 8 puestos, mediante una estrella pasiva
de fibra éptica 1x8.

Los puestos centrales estan dotados con el siguiente equipamiento:

Un laser DFB a 1550 nm (BCP 420-33 ST)
Dos laseres Fabry-Perot (BCP 51T-233)
Dos laseres DFB con corriente y temperatura ajustables JDS- Uniphase 1550 nm
Un LED superluminiscente OPTOSIGMA Model SLED1550S10
Un laser de cavidad externa sintonizable Yenista Optics 1525-1625 nm
Un modulador electrodptico externo JDS Uniphase Model VA4503-FPL
Un amplificador de Fibra Dopada con Erbio Pritel FA-150-10
Un amplificador de Semiconductor OPTOSPEED SOA 1550MRI/P
Un generador de funciones arbitrarias Tektronix AFG 3021B 250 MS/s 25 MHz
Una fuente de tension PROMAX FAC-662B
e 1 ordenador tipo Core 2 Duo 1,66 GHz con dotacién KVM (teclado, monitor CRT vy
raton) con Windows 7, conectado al cafidén de video. También hace a funcién de servidor de

archivos del laboratorio.

Los 8 puestos de alumnos son idénticos y estan dotados, cada uno de ellos, con el siguiente
equipamiento:

Un osciloscopio Tektronix DPO2012 100 MHz 1GS/s

Un receptor Gptico (BCP 51R-332)

Un medidor de potencia Optica RIFOCS 555B

Un analizador de espectros Opticos (compartido cada 2 puestos) Rohde-Schwarz FSC-3 9 kHz-
3 GHz

Un panel con distintos tipos de cable de fibra 6ptica (compartido cada 2 puestos)

Una caja con distintos conectores y transiciones para cables de fibra Gptica (compartido cada
2 puestos).

Un mux/demux (22 y 32 ventana)

Latiguillos 6pticos, transiciones épticas, cables eléctricos, etc.

Ordenador tipo Core 2 Duo 1,66 GHz con dotacion KVM (teclado, monitor CRT y ratén) con
Windows 7. 5 de ellos disponen de tarjeta de captura de video.
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Master in Quantum Information and Photonics

En la parte central del laboratorio hay un banco de medida adicional con dos analizadores de
espectros opticos:

¢ Un OSA Hewlett Packard HP70951A 600-1700 nm
 Un OSA YOKOGAWA AQ6331

Finalmente, el laboratorio tiene los siguientes componentes, que comparten los puestos de los
alumnos:

» 2 Reflectémetros épticos (OTDRSs) Anritsu, modelo 4500D-24-0-UFC- EU
3 OTDRs Ando modelo AQ-7155
* 1 OTDR para PC marca Antel Optronics modelo AOE50
* 1 Acoplador 2x2 (50-50)
» 1 Acoplador 2x2 (90-10)
» 1 Aislador
» 1 Atenuador Fijo
» 1 Atenuador variable
e 1UnibnenY
» 4 redes de difraccion de Bragg
» 5 Circuladores 6pticos
» 6 carretes de 2 km de fibra 6ptica SSMF
» 2 carretes de 23 km de fibra éptica SSMF
» 5 bobinas de cable fibra 6ptica MMF (fungible)
» 2 equipos de conectorizacion de cables de fibra éptica 3M completos (herramientas de corte y
pelado, componentes, microscopio, etc.)
» 2 Ordenadores para control de instrumentacién tipo Pentium Il con dotacion KVM (teclado,
monitor CRT y ratén) con Windows 98.
» Material de limpieza de componentes y fibras.

Adicionalmente, el laboratorio de Comunicaciones Opticas tiene una sala oscura para realizar
montajes cuya medida requiere oscuridad, dotada con el siguiente equipamiento:

» Dos bancos o6pticos para montajes de acoplo de luz de espacio libra a fibra Optica, con
componentes 6pticos (lentes, soportes, espejos, etc.)

» Un detector 6ptico Newport Model 815

* Dos laseres He-Ne 1mW 633 nm

* 1 ordenador tipo Pentium IV con dotacion KVM (teclado, monitor CRT y ratén) con Windows XP.

LABORATORIO DE RADIOCOMUNICACIONES

El laboratorio docente de radiocomunicaciones lo forman ocho bancos de laboratorio con el siguiente
equipamiento:

7 Analizadores de espectro HP 8590L

1 Analizador de espectro HP 8594E

4 Osciloscopios Tektronix TDS 340

4 Osciloscopios Tektronix TDS 3012

4 Fuentes de alimentacion Promax FAC-662B

2 Generadores de funciones Tektronix AFG 310
e 1 Generador de sefial HP 8648C
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Master in Quantum Information and Photonics

1 Multimetro HP 34782

También se dispone de un puesto central con la siguiente instrumentacion singular:

1 Osciloscopio Hameg HM 203-6

1 Generador de funciones HP 33120A

1 Osciloscopio HP 54502A

1 Equipo de adquisicion de datos Agilent 349702

1 Fuente de alimentacion Agilent 6633B

1 Sintetizador de barrido HP 83620A

1 Generador de funciones HP 3325B Y el siguiente equipamiento informatico:

Puesto del profesor: ordenador Dell Dimension 8300 con dotacién KVM (teclado, pantalla LCD
4:3 Sony y ratén). Esta conectado al cafion de video.

8 puestos de trabajo con:

1 ordenador tipo Celeron 2.0 GHz con Windows XP y dotacién KVM (teclado, monitor CRT y
teclado). Se usan para practicas con software (matlab, microwave office, etc...)
6 1 ordenador tipo Pentium Il con Windows 98 y dotacién KVM. Se usan para control de

instrumentacion.

1 puesto de trabajo complementario: 1 ordenador tipo Celeron 2.0 GHz con Windows XP y
dotacion KVM (teclado, monitor CRT y teclado). Se usa para practicas con software (matlab,
microwave office, etc...)

5 ordenadores tipo Pentium Il o inferior con windows 95, windows 98, windows XP para
practicas puntuales. Se montan segun necesidad.

1 ordenador de reserva tipo Celeron 2.0 GHz con Windows XP. Esta Destinado a sustituir algin
ordenador de los puestos en caso de averia.

Proyector de video.

Ademas de material diverso de laboratorio como cables, transiciones, dispositivos diversos:
Filtros, divisores, atenuadores, 4 juegos de bloques de sistema de comunicaciones, etc...

LABORATORIO DOCENTE DE SENAL

El laboratorio docente de sefial dispone de 12 puestos de trabajo con el siguiente equipamiento:

Generador de funciones Agilent 33220A y 33120A

Fuente de alimentacion Promax FAC-662B

Altavoces alimentados Azona RS 320

Osciloscopio Hameg HM303-4 y HM303-6

Modulos DSP de Analog Devices ADSP-Z181 EZ-KIT LITE Adicionalmente se dispone del
siguiente equipamiento informético:

1 ordenador del profesor tipo i3 (Acer Veriton X490G) con dotacion KVM (teclado, pantalla LED
22" Philips y ratén) con Windows 7. También hace la funcion de servidor de archivos del
laboratorio. Esté conectado al cafién de video.

6 puestos de trabajo con ordenador tipo i3 (Acer Veriton X490G) con dotacién KVM (teclado,
pantalla LED 22" Philips y ratén) con Windows 7.

6 puestos de trabajo con ordenador tipo Pentium IV 3,0 GHz Asus VINTAGE-PE1) con dotacion
KVM (teclado, pantalla LED 22" Philips y raton) con Windows 7.

Proyector de video.
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Master in Quantum Information and Photonics

LABORATORIO DE SERVICIOS TELEMATICOS

El laboratorio de servicios telematicos esta formado por 24 puestos idénticos con el siguiente
equipamiento:

» Ordenador tipo i3 3,3 GHz con dotacion KVM (teclado, monitor CRT y ratén) y S.O.Windows 7.

Ademas, existe un puesto idéntico para el profesor conectado a un proyector. El puesto del profesor
dispone también un ordenador adicional que hace la tarea de servidor de archivos del laboratorio.
Este ultimo servidor comparte el teclado y monitor con el ordenador del profesor mediante un
conmutador KVM.

Entre las infraestructuras que existen en la Comunidad Valenciana hay que destacar el ordenador
cuantico TRIANGULUM de SpinQ, que tiene 3 qgbits y es de tipo NMR (Nuclear Magnetic
Resonance). Sus responsables son Antonio Falcé (Departamento de Matematica, Fisica y
Ciencias Tecnolégicas Escuela Superior de Ensefanzas Técnicas Universidad CEU Cardenal
Herrera, https://afalco.github.io/) y Miguel Angel Garcia March (profesor del MUQIP), y se adquiri6
gracias a un proyecto en el que ambos son co-IPs. Gracias a tenerlo en la Universidad Cardenal
Herrera (se encuentra ubicado en C/ San Bartolomé 55, 46115 Alfara del Patriarca, Valencia) se ha
podido ganar una gran experiencia en su funcionamiento, por parte de los grupos de A. Falco y
M.A. Garcia-March. Los estudiantes podran tener acceso a esta experiencia a través de un
seminario impartido por ambosy observar como se utiliza este ordenador de forma remota
(mediante un interfaz muy didactico).

Ademads, tanto desde las aulas informaticas como desde los laboratorios equipados con un nimero
adecuado de ordenadores, se realizardn practicas en conexion con ordenadores/simuladores de
IBM, que actualmente tienen en abierto los siguientes procesadores:

« IBM_Brisbane con 127 qubits superconductores
* IBM_Osaka con 127 qubits superconductores
* IBM_kyoto con 127 qubits superconductores

Estando su conexion actualizada en: https://quantum.ibm.com/services/resources
También se usaran los procesadores de QuTech a través de quantum inspire:
https://www.quantum-inspire.com/backends/

* Procesador Spin-4 que tendra 4 Si- spin qubits
e Procesador Starmon-5 con 5 qubits superconductores

Y se gestionara el acceso a:

e Procesadores Dwave: https://www.dwavesys.com/solutions-and-products/cloud-platform/

e Procesadores de lonQ basados en iones atrapados. (https://learn.microsoft.com/en-
us/azure/quantum/provider-ionq) and Quantinuum (https://learn.microsoft.com/en-
gb/azure/quantum/provider-quantinuum?tabs=tabid-mcmr-with-g-provider%2Ctabid-arbitrary-
angle-zz-gates-with-g-provider%2Ctabid-emulator-noise-parameters-with-g-provider%2Ctabid-tket-
compilation-with-g-provider)

e Procesadores de Google basados en qubits

superconductores: https://quantumai.google/cirq/google/access
e Procesadores de Rigetti: https://www.rigetti.com/what-we-build
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El Departamento de Fisica Aplicada dispone de 3 laboratorios en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Telecomunicacion

» Laboratorio de Fisica
» laboratorio de Fotogrametria y Ultrasonidos
» Laboratorio de Ingenieria AcuUstica

y un taller mecanico.
LABORATORIO DE FiSICA
Cuenta con 11 puestos de trabajo para dos personas cada uno. Cada puesto esta equipado con:

*  Osciloscopio Digital (Tektronix TDS 210/ TDS 1002B / TBS 1072B-EDU).
*  Generador de Funciones (Winstek SFG-1003).

* Fuente de Alimentacién (BLAUSONIC FA-325).

¢ Multimetros.

Set de componentes eléctricos con caja de conexiones.

Set de componentes magnéticos.

Prototipo de Caida Libre.

Prototipo de Oscilaciones libres.

Prototipo de Oscilaciones forzadas.

Banco de éptica con laser y set de componentes correspondiente (ENOSA / PASCO).
Estroboscopio.

Luxémetro digital de precision.

12 PCs con aplicaciones para tratamiento de datos.

Tubos de Kundt.
Prototipo PASCO Projectile Launcher.
Set Leboriz 5435 Estudio de efecto fotoeléctrico.

LABORATORIO DE FOTOGRAMETRIA Y ULTRASONIDOS

Fotogrametria: Se utiliza para la filmacion de experimentos de mecéanica. Esta equipado con:

. 1 camara de video de alta velocidad.

. Camaras web.

. Estacién de trabajo para adquisicién y tratamiento de imagen y digitalizacion .
. 1 carril de aire para desarrollo de experimentos en Mecanica.

Ultrasonidos: Equipo de investigacion para realizar ensayos de ultrasonidos en sumergido del Centro
de Tecnologias Fisicas. Esta equipado con:

. Pecera de 320 litros de capacidad.

. Sistema robotizado de posicionamiento en 3 dimensiones.

. Pulser-Receiver Panametrics 5072.

. Osciloscopio Picoscope model 3224.

. Generador de Funciones.

. Transductores de 100, 250 y 500 KHz y de 1 y 3,5 Mhz, de Olympus.
. Pinducer (needle hydrophone) de 1-20 MHz, de Precision Acoustics.
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UNIVERSITAT
POLITECNICA

Master in Quantum Information and Photonics DE VALENCIA

LABORATORIO DE INGENIERIA ACUSTICA

Cuenta con 8 puestos de trabajo para dos personas cada uno. Cada puesto esti equipado con un

PC con aplicaciones para generacién y medida de sefiales acusticas.

Esta equipado con:

. Sonometros Briel & Kjaer 2238 Mediator.

. Tripodes para ensayos en exteriores.

. Auriculares para estudios audiométricos.

. Tubos de Kundt y set de materiales aislantes.

. Prototipos de recintos para estudio de modos propios.

. Excitadores.

. Altavoces Skytec 400W modelo 170.311 / DENON Audio Commander 200W.

Taller mecéanico

Esta equipado con:

. Fresadora de control numérico.
. Torno.
. Taladros de columna.
. Diversas herramientas y materiales para la construccién de prototipos.
6.2. En el caso de que se incluyan précticas académicas externas, sefalar brevemente el mecanismo de

organizacion y, asimismo, adjuntar como anexos los principales convenios o compromisos de las
entidades, instituciones, organizaciones y empresas que recibiran al estudiantado.

Desde el inicio de curso 2013/14 hasta la actualidad, la ETSIT ha firmado 3534 convenios de practicas
externas para los estudiantes de la escuela, entre grado y master.

De estos convenios:

e 1502 corresponden a los ultimos 3 anos.

e 289 se han iniciado desde el 1 de septiembre de 2024 hasta la actualidad y se finalizaran a lo largo
del curso.

e Y estos 289 convenios se han establecido con 79 instituciones/empresas distintas.

Proceso a seguir para realizar practicas en la ETSIT:

El alumno se registra en la base de datos y tiene dos opciones: se inscribe en alguna oferta de su intranet o
contacta directamente con la empresa. A continuacién, se tramita las practicas firmando un convenio por
parte de la universidad (la vicerrectora competente en la materia y el tutor UPV), el estudiante y la
empresa (tutor de empresay el responsable). Las practicas se desarrollan segun las condiciones
establecidas en el convenio firmado.

Una vez el estudiante finaliza sus practicas, el tutor académico de la UPV debe revisar el “Informe final” del
estudiante y del tutor empresa y evaluar la practica como proceda. Esta evaluacion la formalizara a través
de su intranet, mediante una aplicacidn que se facilita para la gestion de estos tramites.
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Master in Quantum Information and Photonics

Las practicas académicas externas serdn optativas y en caso de realizarlas, seran gestionadas por la
Subdireccion de la ETSIT de Catedras Empresa, Empleo y Emprendimiento.

Relacién de empresas con manifiesto interés en estudiantes y egresados del MQIP (ver pag 14y
siguientes de este documento):

- QUSIDE

- CESGA

- IPRONICS

- CALSENS

- ARQUIMEA

- QUANTUM SPAIN

- MULTIVERSE COMPUTING
- REPSOL

- QILIMANJARO

- VLCPHOTONICS

6.3. En el caso de que no se disponga de todos los recursos materiales y servicios necesarios en el
momento de la propuesta del plan de estudios, se debera indicar la prevision de adquisicién de los
mismos.

No procede

6.4. Formacion Dual

No procede

- Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion (ETSIT)
Universitat Politécnica de Valéncia (UPV)
Camino de Vera, s/n, 46022 Valencia

Estimado Director,

Sirva esta carta para mostrar mi interés en la iniciativa de implantar un nuevo Master
Universitario en Informaciéon Cuantica y Foténica (Master in Quantum Information
& Photonics) de la ETSIT en la Universitat Politécnica de Valéncia, con una duracion de
un afo y carga equivalente de 60 créditos ECTS, y que incluye los siguientes contenidos
troncales:

¢ Photonic Signal Processing & Computing

e Quantum Photonics

e Solid State Physics

e Classical and Quantum Information Theory

e Electronics for Quantum information Systems

Y las siguientes asignaturas optativas:

e Quantum Programming and computing

e Quantum Communications and Cryptography
e Quantum Machine Learning

e Quantum metrology

e Photonic integration manufacturing and test

e Advanced fiber optics

e Sensing, quantum and computing applications

Ademas del Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

En el sector de las Tecnologias de Informaciéon y Comunicaciones (TIC) hay una
demanda de personal cualificado en constante crecimiento, y dentro del mismo, muchas
empresas estan posicionandose de cara a la llegada de la revolucién cuantica con una
clara escasez de personal cualificado. Asi pues, considero esta nueva titulacion como
una fuente de generacién de talento prometedora de cara a su incorporacion en nuestro
equipo profesional.

Valencia, a la fecha de la firma digital:

Firmado: Jesus Martinez Serrano. Gerente y COO

Empresa: CALSENS S.L.

CSV: 808105871462738951422281 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion (ETSIT)
Universitat Politécnica de Valéncia (UPV)
Camino de Vera, s/n, 46022 Valencia

Estimado Director,

Sirva esta carta para mostrar mi interés en la iniciativa de implantar un nuevo Master
Universitario en Informaciéon Cuantica y Foténica (Master in Quantum Information
& Photonics) de la ETSIT en la Universitat Politécnica de Valéncia, con una duracion de
un afo y carga equivalente de 60 créditos ECTS, y que incluye los siguientes contenidos
troncales:

¢ Photonic Signal Processing & Computing

e Quantum Photonics

e Solid State Physics

e Classical and Quantum Information Theory

e Electronics for Quantum information Systems

Y las siguientes asignaturas optativas:

e Quantum Programming and computing

e Quantum Communications and Cryptography
e Quantum Machine Learning

e Quantum metrology

e Photonic integration manufacturing and test

e Advanced fiber optics

e Sensing, quantum and computing applications

Ademas del Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

En el sector de las Tecnologias de Informaciéon y Comunicaciones (TIC) hay una
demanda de personal cualificado en constante crecimiento, y dentro del mismo, muchas
empresas estan posicionandose de cara a la llegada de la revolucién cuantica con una
clara escasez de personal cualificado. Asi pues, considero esta nueva titulacion como
una fuente de generacién de talento prometedora de cara a su incorporacion en nuestro
equipo profesional.

Valencia, a la fecha de la firma digital:

Firmado: Jesus Martinez Serrano. Gerente y COO

Empresa: CALSENS S.L.

CSV: 808105871462738951422281 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: 2jHzIXBRLXW2

Avda. de Vigo, s/n (campus vida)
15705 Santiago de Compostela

FUNDACION PUBLICA GALLEGA écolr}’ﬁef‘ - Spain
CENTRO TECNOLOGICO DE mail: info@cesga.es

SUPERCOMPUTACION DE GALICIA Tel.: (34)981569810
www.cesga.gal

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién (ETSIT)
Universitat Politécnica de Valéncia (UPV)
Camino de Vera, s/n, 46022 Valencia

Estimado Director,

Sirva esta carta para mostrar mi interés en la iniciativa de implantar un nuevo Madster
Universitario en Informacion Cuantica y Fotdnica (Master in Quantum Information &
Photonics) de la ETSIT en la Universitat Politécnica de Valéncia, con una duracién de un afio y
carga equivalente de 60 créditos ECTS, y que incluye los siguientes contenidos troncales:

e Photonic Signal Processing & Computing

e Quantum Photonics

e Solid State Physics

e (Classical and Quantum Information Theory

e Electronics for Quantum Information Systems

Y las siguientes asignaturas optativas:

e Quantum Programming and Computing

e Quantum Communications and Cryptography
e Quantum Machine Learning

e Quantum Metrology

e Photonic integration manufacturing and test
e Advanced fiber optics

e Sensing, quantum and computing applications

Ademas del Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

En el sector de las Tecnologias de Informacidon y Comunicaciones (TIC) hay una demanda de
personal cualificado en constante crecimiento, y dentro del mismo, muchas empresas estadn
posiciondndose de cara a la llegada de la revolucion cuantica con una clara escasez de personal
cualificado. Asi pues, considero esta nueva titulacion como una fuente de generacién de talento
prometedora de cara a su incorporacion en nuestro equipo profesional.

Lugar y Fecha: En Santiago de Compostela a la fecha de la firma digital
Firmado:
Lois Orosa Nogueira

Centro de Supercomputacién de Galicia (CESGA)
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién (ETSIT)
Universitat Politécnica de Valéncia (UPV)
Camino de Vera, s/n, 46022 Valencia

Estimado Director,

Sirva esta carta para mostrar mi interés en la iniciativa de implantar un nuevo Master Universitario
en Informacion Cuantica y Fotdnica (Master in Quantum Information & Photonics) de la ETSIT en la
Universitat Politécnica de Valéencia, con una duracién de un afio y carga equivalente de 60 créditos
ECTS, y que incluye los siguientes contenidos troncales:

e Photonic Signal Processing & Computing

e Quantum Photonics

e Solid State Physics

e C(lassical and Quantum Information Theory

e Electronics for Quantum Information Systems

Y las siguientes asignaturas optativas:

e Quantum Programming and Computing

e Quantum Communications and Cryptography
e Quantum Machine Learning

e Quantum Metrology

e Photonic integration manufacturing and test
e Advanced fiber optics

e Sensing, quantum and computing applications

Ademas del Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

En el sector de las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TIC) hay una demanda de personal
cualificado en constante crecimiento, y dentro del mismo, muchas empresas estan posicionandose
de cara a la llegada de la revolucion cudntica con una clara escasez de personal cualificado. Asi pues,
considero esta nueva titulacion como una fuente de generacién de talento prometedora de caraa su
incorporaciéon en nuestro equipo profesional.

Lugar y Fecha: Barcelona, 13 de Junio de 2023

Firmado:

Alba Cervera Lierta,
Investigadora sénior del Barce;m%{%@ﬁputing Center — Centro Nacional de Supercomputacién
Coordinadora del proyecto Quantum-Spain.
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion (ETSIT)
Universitat Politecnica de Valéncia (UPV)
Camino de Vera, s/n, 46022 Valencia

Estimado Director,

Sirva esta carta para mostrar mi interés en la iniciativa de implantar un nuevo Master
Universitario en Informacion Cuantica y Fotdnica (Master in Quantum Information &
Photonics) de la ETSIT en la Universitat Politecnica de Valéncia, con una duracién de un afio y
carga equivalente de 60 créditos ECTS, y que incluye los siguientes contenidos troncales:

e Photonic Signal Processing & Computing

e Quantum Photonics

e Solid State Physics

e C(lassical and Quantum Information Theory

e Electronics for Quantum information Systems

Y las siguientes asignaturas optativas:

e Quantum Programming and computing

e Quantum Communications and Cryptography
e Quantum Machine Learning

e Quantum metrology

e Photonic integration manufacturing and test
e Advanced fiber optics

e Sensing, quantum and computing applications

Ademas del Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

En el sector de las Tecnologias de Informacidn y Comunicaciones (TIC) hay una demanda de
personal cualificado en constante crecimiento, y dentro del mismo, muchas empresas estan
posicionandose de cara a la llegada de la revolucidn cudntica con una clara escasez de personal
cualificado. Asi pues, considero esta nueva titulacion como una fuente de generacién de talento
prometedora de cara a su incorporacién en nuestro equipo profesional.

Lugar y Fecha: San Cristébal de la Laguna (Tenerife), a 14 de junio de 2023

Firmado: Sergio Capitan Herraiz

Gerente

Empresa: ARQUIMEA RESEARCH CENTER S.L.U.
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion (ETSIT)
Universitat Politécnica de Valéncia (UPV)
Camino de Vera, s/n, 46022 Valencia

Estimado Director,

Sirva esta carta para mostrar mi interés en la iniciativa de implantar un nuevo Master
Universitario en Informacion Cuantica y Fotdnica (Master in Quantum Information &
Photonics) de la ETSIT en la Universitat Politécnica de Valéncia, con una duracion de un afo y
carga equivalente de 60 créditos ECTS, y que incluye los siguientes contenidos troncales:

e Photonic Signal Processing & Computing

e Quantum Photonics

e Solid State Physics

e (Classical and Quantum Information Theory

e Electronics for Quantum information Systems

Y las siguientes asignaturas optativas:

e Quantum Programming and computing

e Quantum Communications and Cryptography
e Quantum Machine Learning

e Quantum metrology

e Photonic integration manufacturing and test
e Advanced fiber optics

e Sensing, quantum and computing applications

Ademas del Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

En el sector de las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TIC), y en particular en el
sector de los semiconductores y circuitos fotdnicos integrados, hay una demanda de personal
cualificado en constante crecimiento. Asi pues, considero esta nueva titulacion como una fuente
de generacion de talento necesaria de cara a su incorporacién en nuestro equipo profesional
para acompanfar la proyeccion de crecimiento de la empresa.

Lugar y Fecha: Valencia, 14 de Junio 2023

Firmado:
Dr. Daniel Pérez Lépez
Co-founder and CTO

iPronics Programmable Photonics S.L.
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién (ETSIT)
Universitat Politecnica de Valéncia (UPV)
Camino de Vera, s/n, 46022 Valencia

Estimado Director,

Sirva esta carta para mostrar mi interés en la iniciativa de implantar un nuevo Master
Universitario en Informacion Cudantica y Foténica (Master in Quantum Information &
Photonics) de la ETSIT en la Universitat Politécnica de Valéncia, con una duracion de un afio y
carga equivalente de 60 créditos ECTS, y que incluye los siguientes contenidos troncales:

e Photonic Signal Processing & Computing

e Quantum Photonics

e Solid State Physics

e C(lassical and Quantum Information Theory

e Electronics for Quantum information Systems

Y las siguientes asignaturas optativas:

e Quantum Programming and computing

e Quantum Communications and Cryptography
e Quantum Machine Learning

e Quantum metrology

e Photonic integration manufacturing and test
e Advanced fiber optics

e Sensing, quantum and computing applications

Ademas del Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

En el sector de las Tecnologias de Informacidn y Comunicaciones (TIC) hay una demanda de
personal cualificado en constante crecimiento, y dentro del mismo, muchas empresas estdn
posiciondndose de cara a la llegada de la revolucidn cudntica con una clara escasez de personal
cualificado. Asi pues, considero esta nueva titulacién como una fuente de generacion de talento
prometedora de cara a su incorporacién en nuestro equipo profesional.

Lugar y Fecha: en Toronto, Canad3, el dia 20 de junio de 2023

Sain

Firmade: Samuel Mugel

Empresa: Multiverse Computing
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Qilimanjaro Quantum Tech S.L
C/Comtes de Bell-lloc 161
08014 Barcelona
T+9340091 190
www.gilimanjaro.tech

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion (ETSIT)
Universitat Politecnica de Valéncia (UPV)
Camino de Vera, s/n, 46022 Valencia

Estimado Director,

Sirva esta carta para mostrar el interés de Qilimanjaro, empresa de computacién cudntica
espafiola, en la iniciativa de implantar un nuevo Master Universitario en Informacién Cuantica
y Fotdnica (Master in Quantum Information & Photonics) de la ETSIT en la Universitat Politécnica
de Valéncia, con una duracion de un aio y carga equivalente de 60 créditos ECTS, y que incluye
los siguientes contenidos troncales:

e Photonic Signal Processing & Computing

e Quantum Photonics

e Solid State Physics

e (Classical and Quantum Information Theory

e Electronics for Quantum Information Systems

Y las siguientes asignaturas optativas:

e Quantum Programming and Computing

e Quantum Communications and Cryptography
e Quantum Machine Learning

e Quantum Metrology

e Photonic integration manufacturing and test
e Advanced fiber optics

e Sensing, quantum and computing applications

Ademas del Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

Las empresas cuanticas estdn sufriendo de primera mano la falta de talento cualificado
internacional en el area de estas tecnologias, dificultad que se acentlia mas si nos centramos a
nivel nacional. Estamos convencidos que la implementacién de esta titulacién supondra una
fuente de generacidn de talento prometedora de cara a su incorporacién en nuestro equipo
profesional.

Lugar y Fecha: Barcelona, 14 de Junio de 2023

Marta P Estarellas
mpestarellas@qilimanjaro.tech
Chief Executive Officer
www.qgilimanjaro.tech

CSV: 808105871462738951422281 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion (ETSIT)
Universitat Politécnica de Valencia (UPV)
Camino de Vera, s/n, 46022 Valencia

Estimado Director,

Sirva esta carta para mostrar mi interés en la iniciativa de implantar un nuevo Master Universitario en
Informacién Cuantica y Fotdnica (Master in Quantum Information & Photonics) de la ETSIT en la
Universitat Politécnica de Valéncia, con una duracion de un afo y carga equivalente de 60 créditos ECTS,
y que incluye los siguientes contenidos troncales:

e  Photonic Signal Processing & Computing

e Quantum Photonics

e Solid State Physics

e (Classical and Quantum Information Theory

e  Electronics for Quantum Information Systems

Y las siguientes asignaturas optativas:

e Quantum Programming and Computing

e Quantum Communications and Cryptography
e Quantum Machine Learning

e Quantum Metrology

e Photonic integration manufacturing and test
e Advanced fiber optics

e Sensing, quantum and computing applications

Ademas del Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

En el sector de las Tecnologias de Informacidon y Comunicaciones (TIC) hay una demanda de personal
cualificado en constante crecimiento, y dentro del mismo, muchas empresas estan posicionandose de
cara a la llegada de la revolucidon cuantica con una clara escasez de personal cualificado. Asi pues,
considero esta nueva titulacion como una fuente de generacién de talento prometedora de cara a su
incorporacién en nuestro equipo profesional.

Madrid, a 13 de Junio de 2023,

Firmado: Dr. Ricardo Enriquez Miranda
Head of Quantum Advisory Team

Repsol Technology Lab
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién (ETSIT)
Universitat Politecnica de Valéncia (UPV)
Camino de Vera, s/n, 46022 Valencia

Estimado Director,

Sirva esta carta para mostrar mi interés en la iniciativa de implantar un nuevo Master
Universitario en Informacion Cuantica y Fotdnica (Master in Quantum Information &
Photonics) de la ETSIT en la Universitat Politecnica de Valéncia, con una duracién de un afio y
carga equivalente de 60 créditos ECTS, y que incluye los siguientes contenidos troncales (en
negrita las asignaturas de mayor interés para nuestra empresa):

e Photonic Signal Processing & Computing

e Quantum Photonics

e Solid State Physics

e (Classical and Quantum Information Theory

e Electronics for Quantum information Systems

Y las siguientes asignaturas optativas:

e Quantum Programming and computing

e Quantum Communications and Cryptography
e Quantum Machine Learning

e Quantum metrology

e Photonic integration manufacturing and test
e Advanced fiber optics

e Sensing, quantum and computing applications

Ademas del Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

En el sector de las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TIC), la demanda de personal
cualificado estad en constante crecimiento. Sin embargo, la llegada de la revolucién cudntica ha
destacado la escasez de profesionales cualificados en fotdnica integrada. Por tanto, considero
que esta nueva titulacidn es una prometedora fuente de talento para nuestro equipo
profesional, preparandonos para aprovechar las ventajas de esta tecnologia en las TIC.

Ifigo Artundo, CEO

VLC Photonics S.L.
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién (ETSIT)
Universitat Politecnica de Valéncia (UPV)
Camino de Vera, s/n, 46022 Valencia

Estimado Director,

Sirva esta carta para mostrar mi interés en la iniciativa de implantar un nuevo Master
Universitario en Informacion Cudantica y Foténica (Master in Quantum Information &
Photonics) de la ETSIT en la Universitat Politécnica de Valéncia, con una duracion de un afio y
carga equivalente de 60 créditos ECTS, y que incluye los siguientes contenidos troncales:

e Photonic Signal Processing & Computing

e Quantum Photonics

e Solid State Physics

e C(lassical and Quantum Information Theory

e Electronics for Quantum information Systems

Y las siguientes asignaturas optativas:

e Quantum Programming and computing

e Quantum Communications and Cryptography
e Quantum Machine Learning

e Quantum metrology

e Photonic integration manufacturing and test
e Advanced fiber optics

e Sensing, quantum and computing applications

Ademas del Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

En el sector de las Tecnologias de Informacidn y Comunicaciones (TIC) hay una demanda de
personal cualificado en constante crecimiento, y dentro del mismo, muchas empresas estdn
posiciondndose de cara a la llegada de la revolucidn cudntica con una clara escasez de personal
cualificado. Asi pues, considero esta nueva titulacién como una fuente de generacion de talento
prometedora de cara a su incorporacién en nuestro equipo profesional.

Lugar y Fecha: en Toronto, Canad3, el dia 20 de junio de 2023

Sain

Firmade: Samuel Mugel

Empresa: Multiverse Computing
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Verificacion: https://sede.xunta.gal/cve

CVE: ifhQME7A4BN4

Avda. de Vigo, s/n (campus vida)
15705 Santiago de Compostela
A Corufia - Spain

Email: info@cesga.es

Tel.: (34)981569810
www.cesga.gal

FUNDACION PUBLICA GALLEGA
CENTRO TECNOLOGICO DE
SUPERCOMPUTACION DE GALICIA

Oferta de Practicas Académicas Externas para estudiantes del
Master in Quantum Information and Photonics impartido en la
ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politecnica de Valéncia
por parte de la Entidad Colaboradora/Empresa
FUNDACION PUBLICA GALLEGA CENTRO TECNOLOGICO DE
SUPERCOMPUTACION DE GALICIA (CESGA)

De acuerdo con el interés previamente manifestado en la iniciativa de implantar el
nuevo Master Universitario en Informacion Cuantica y Fotonica (Master in
Quantum Information and Photonics, MUQIP) en la ETSI Telecomunicacion
de la Universitat Politécnica de Valéncia, con una duracién de un afio y carga
equivalente de 60 créditos ECTS, se expone lo siguiente:

La Entidad Colaboradora manifiesta su disposicién e interés para ofrecer la posibili-
dad de realizar practicas académicas en empresa bajo los Programas de Practicas
Académicas Externas para estudiantes universitarios, de acuerdo con las normas y
procedimientos establecidos por el Servicio Integrado de Empleo (SIE) de la
UPV, a los estudiantes del MUQIP, con el objetivo de proporcionarles una forma-
cion practica complementaria a sus estudios tedricos.

La oferta se realizara desde el inicio del curso 2025-2026 (primer curso en el que
se impartird el MUQIP) ofreciendo plazas de practicas, en cada curso académico,
cuyos proyectos formativos tengan relacion con los contenidos y nivel de la titula-
cién. Las practicas en lo posible en INGLES como idioma vehicular fundamental
empleado mayormente en los materiales que utilizaran los estudiantes. Asimismo,
se designara un tutor de practicas que supervise y guie a los estudiantes durante
su estancia en la Entidad Colaboradora. Se proporcionara a los estudiantes un en-
torno de trabajo adecuado y los recursos necesarios para el desarrollo de sus prac-
ticas y se evaluara el desempefio de los estudiantes mediante un informe de eva-
luacién que se enviara a la Universidad al finalizar las practicas.

Por otra parte, la Universidad colaborara en la difusion y seleccion, cuando fuera
requerido por la empresa, de los estudiantes que participaran en las practicas, ase-
gurando que cumplen con los requisitos establecidos por la Entidad Colaboradora y
la UPV. Ademas, proporcionara a la Entidad Colaboradora la informaciéon necesaria
sobre el plan de estudios del MUQIP y los objetivos de las practicas, designara un
coordinador académico que actlie como enlace entre la Entidad Colaboradora y la
Universidad y realizara un seguimiento del progreso de los estudiantes durante las
practicas.

En prueba de conformidad, firma la presente en Santiago en la fecha de la firma
electrdénica por parte de la Entidad Colaboradora

Firmado: Lois Orosa Nogueira

Director Gerente
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Oferta de Practicas Académicas Externas para estudiantes del
Master in Quantum Information and Photonics impartido en la
ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politecnica de Valencia
por parte de la Entidad Colaboradora/Empresa
Barcelona Supercomputing Center

De acuerdo con el interés previamente manifestado en la iniciativa de implantar el nuevo
Master Universitario en Informacién Cudntica y Fotdénica (Master in Quantum Information and
Photonics, MUQIP) en la ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politécnica de Valéncia, con
una duracion de un afio y carga equivalente de 60 créditos ECTS, se expone lo siguiente:

La Entidad Colaboradora manifiesta su disposicion e interés para ofrecer la posibilidad de
realizar practicas académicas en empresa bajo los Programas de Practicas Académicas Externas
para estudiantes universitarios, de acuerdo con las normas y procedimientos establecidos por
el Servicio Integrado de Empleo (SIE) de la UPV, a los estudiantes del MUQIP, con el objetivo
de proporcionarles una formacion practica complementaria a sus estudios tedricos.

La oferta se realizara desde el inicio del curso 2025-2026 (primer curso en el que se impartira el
MuUQIP) ofreciendo plazas de practicas, en cada curso académico, cuyos proyectos formativos
tengan relacién con los contenidos y nivel de la titulacién. Las practicas se realizardn en INGLES
en su mayoria, como idioma vehicular fundamental en la empresa y empleado en los materiales
que utilizaran los estudiantes. Asimismo, se designard un tutor de practicas que supervise y guie
a los estudiantes durante su estancia en la Entidad Colaboradora. Se proporcionara a los
estudiantes un entorno de trabajo adecuado y los recursos necesarios para el desarrollo de sus
practicas y se evaluara el desempefio de los estudiantes mediante un informe de evaluacion que
se enviara a la Universidad al finalizar las practicas.

Por otra parte, la Universidad colaborara en la difusién y seleccion, cuando fuera requerido por
la empresa, de los estudiantes que participaran en las practicas, asegurando que cumplen con
los requisitos establecidos por la Entidad Colaboradora y la UPV. Ademas, proporcionara a la
Entidad Colaboradora la informaciéon necesaria sobre el plan de estudios del MUQIP y los
objetivos de las practicas, designara un coordinador académico que actie como enlace entre la
Entidad Colaboradora y la Universidad y realizara un seguimiento del progreso de los
estudiantes durante las practicas.

En prueba de conformidad, firma la presente en Barcelona, el 24 de octubre de 2024 por parte
de la Entidad Colaboradora:

Firmado: Artur Garcia Saez

Cargo en la institucion/empresa: Investigador Principal del grupo de computacion cuantica
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Oferta de Practicas Académicas Externas para estudiantes del
Master in Quantum Information and Photonics impartido en la
ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politecnica de Valencia
por parte de la Entidad Colaboradora/Empresa
Multiverse Computing

De acuerdo con el interés previamente manifestado en la iniciativa de implantar el nuevo
Master Universitario en Informacién Cuantica y Fotdnica (Master in Quantum Information and
Photonics, MUQIP) en la ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politécnica de Valéncia, con
una duracion de un afio y carga equivalente de 60 créditos ECTS, se expone lo siguiente:

La Entidad Colaboradora manifiesta su disposicion e interés para ofrecer la posibilidad de
realizar practicas académicas en empresa bajo los Programas de Practicas Académicas Externas
para estudiantes universitarios, de acuerdo con las normas y procedimientos establecidos por
el Servicio Integrado de Empleo (SIE) de la UPV, a los estudiantes del MUQIP, con el objetivo
de proporcionarles una formacién practica complementaria a sus estudios tedricos.

La oferta se realizara desde el inicio del curso 2025-2026 (primer curso en el que se impartira el
MUQIP) ofreciendo plazas de practicas, en cada curso académico, cuyos proyectos formativos
tengan relacidn con los contenidos y nivel de la titulacidn. Las précticas se realizardn en INGLES
en su mayoria, como idioma vehicular fundamental en la empresa y empleado en los materiales
que utilizaran los estudiantes. Asimismo, se designard un tutor de practicas que supervise y guie
a los estudiantes durante su estancia en la Entidad Colaboradora. Se proporcionara a los
estudiantes un entorno de trabajo adecuado y los recursos necesarios para el desarrollo de sus
practicas y se evaluara el desempeno de los estudiantes mediante un informe de evaluacién que
se enviara a la Universidad al finalizar las practicas.

Por otra parte, la Universidad colaborara en la difusién y seleccidn, cuando fuera requerido por
la empresa, de los estudiantes que participaran en las practicas, asegurando que cumplen con
los requisitos establecidos por la Entidad Colaboradora y la UPV. Ademads, proporcionara a la
Entidad Colaboradora la informaciéon necesaria sobre el plan de estudios del MUQIP y los
objetivos de las practicas, designara un coordinador académico que actie como enlace entre la
Entidad Colaboradora y la Universidad y realizara un seguimiento del progreso de los
estudiantes durante las practicas.

En prueba de conformidad, firma la presente en San Sebastian, el 24 de octubre de 2024 por
parte de la Entidad Colaboradora:

Firmado: Roman Orus

Co-fundador y Director Cientifico
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Oferta de Practicas Académicas Externas para estudiantes del
Master in Quantum Information and Photonics impartido en la
ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politecnica de Valencia
por parte de la Entidad Colaboradora/Empresa
Qilimanjaro Quantum Tech

De acuerdo con el interés previamente manifestado en la iniciativa de implantar el nuevo
Master Universitario en Informacién Cudntica y Fotdnica (Master in Quantum Information and
Photonics, MUQIP) en la ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politécnica de Valéncia, con
una duracidn de un afio y carga equivalente de 60 créditos ECTS, se expone lo siguiente:

La Entidad Colaboradora manifiesta su disposicion e interés para ofrecer la posibilidad de
realizar practicas académicas en empresa bajo los Programas de Practicas Académicas Externas
para estudiantes universitarios, de acuerdo con las normas y procedimientos establecidos por
el Servicio Integrado de Empleo (SIE) de la UPV, a los estudiantes del MUQIP, con el objetivo
de proporcionarles una formacion practica complementaria a sus estudios tedricos.

La oferta se realizara desde el inicio del curso 2025-2026 (primer curso en el que se impartira el
MUQIP) ofreciendo plazas de practicas, en cada curso académico, cuyos proyectos formativos
tengan relacién con los contenidos y nivel de la titulacién. Las practicas se realizardn en INGLES
en su mayoria, como idioma vehicular fundamental en la empresa y empleado en los materiales
que utilizaran los estudiantes. Asimismo, se designard un tutor de practicas que supervise y guie
a los estudiantes durante su estancia en la Entidad Colaboradora. Se proporcionara a los
estudiantes un entorno de trabajo adecuado y los recursos necesarios para el desarrollo de sus
practicas y se evaluara el desempenfio de los estudiantes mediante un informe de evaluacion que
se enviara a la Universidad al finalizar las précticas.

Por otra parte, la Universidad colaborara en la difusién y seleccion, cuando fuera requerido por
la empresa, de los estudiantes que participardn en las précticas, asegurando que cumplen con
los requisitos establecidos por la Entidad Colaboradora y la UPV. Ademas, proporcionard a la
Entidad Colaboradora la informaciéon necesaria sobre el plan de estudios del MUQIP y los
objetivos de las practicas, designara un coordinador académico que actie como enlace entre la
Entidad Colaboradora y la Universidad y realizara un seguimiento del progreso de los
estudiantes durante las practicas.

En prueba de conformidad, firma la presente en Barcelona, el 25 de octubre de 2024 por parte
de la Entidad Colaboradora:

Marta P Estarellas

Chief Executive Officer
Qilimanjaro Quantum Tech

CSV: 808105871462738951422281 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808105871462738951422281



Oferta de Practicas Académicas Externas para estudiantes del
Master in Quantum Information and Photonics impartido en la
ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politecnica de Valencia

por parte de la Entidad Colaboradora/Empresa
ARQUIMEA RESEARCH CENTER S.L.U.

De acuerdo con el interés previamente manifestado en la iniciativa de implantar el nuevo
Master Universitario en Informacion Cuantica y Fotdnica (Master in Quantum Information and
Photonics, MUQIP) en la ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politécnica de Valéncia, con
una duracidn de un afio y carga equivalente de 60 créditos ECTS, se expone lo siguiente:

La Entidad Colaboradora manifiesta su disposicion e interés para ofrecer la posibilidad de
realizar practicas académicas en empresa bajo los Programas de Practicas Académicas Externas
para estudiantes universitarios, de acuerdo con las normas y procedimientos establecidos por
el Servicio Integrado de Empleo (SIE) de la UPV, a los estudiantes del MUQIP, con el objetivo
de proporcionarles una formacion practica complementaria a sus estudios tedricos.

La oferta se realizara desde el inicio del curso 2025-2026 (primer curso en el que se impartira el
MUQIP) ofreciendo plazas de practicas, en cada curso académico, cuyos proyectos formativos
tengan relacién con los contenidos y nivel de la titulacién. Las practicas se realizardn en INGLES
en su mayoria, como idioma vehicular fundamental en la empresa y empleado en los materiales
que utilizaran los estudiantes. Asimismo, se designara un tutor de practicas que supervise y guie
a los estudiantes durante su estancia en la Entidad Colaboradora. Se proporcionara a los
estudiantes un entorno de trabajo adecuado y los recursos necesarios para el desarrollo de sus
practicas y se evaluara el desempefo de los estudiantes mediante un informe de evaluacion que
se enviara a la Universidad al finalizar las practicas.

Por otra parte, la Universidad colaborard en la difusién y seleccidn, cuando fuera requerido por
la empresa, de los estudiantes que participaran en las practicas, asegurando que cumplen con
los requisitos establecidos por la Entidad Colaboradora y la UPV. Ademds, proporcionara a la
Entidad Colaboradora la informacidn necesaria sobre el plan de estudios del MUQIP y los
objetivos de las practicas, designarad un coordinador académico que actie como enlace entre la
Entidad Colaboradora y la Universidad y realizara un seguimiento del progreso de los
estudiantes durante las practicas.

En prueba de conformidad, firma la presente en San Cristébal de la Laguna (Tenerife), el 25 de
octubre de 2024 por parte de la Entidad Colaboradora:

Firmado: Sergio Capitan Herraiz. Gerente
Empresa: ARQUIMEA RESEARCH CENTER S.L.U.
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Oferta de Practicas Académicas Externas para estudiantes del
Master in Quantum Information and Photonics impartido en la
ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politecnica de Valencia
por parte de la Entidad Colaboradora/Empresa
CALSENS S.L.

De acuerdo con el interés previamente manifestado en la iniciativa de implantar el nuevo
Master Universitario en Informacion Cuantica y Fotonica (Master in Quantum Information and
Photonics, MUQIP) en la ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politécnica de Valéncia, con
una duracion de un afo y carga equivalente de 60 créditos ECTS, se expone lo siguiente:

La Entidad Colaboradora manifiesta su disposicion e interés para ofrecer la posibilidad de
realizar practicas académicas en empresa bajo los Programas de Practicas Académicas Externas
para estudiantes universitarios, de acuerdo con las normas y procedimientos establecidos por
el Servicio Integrado de Empleo (SIE) de la UPV, a los estudiantes del MUQIP, con el objetivo
de proporcionarles una formacién practica complementaria a sus estudios tedricos.

La oferta se realizara desde el inicio del curso 2025-2026 (primer curso en el que se impartird el
MUQIP) ofreciendo plazas de practicas, en cada curso académico, cuyos proyectos formativos
tengan relacién con los contenidos y nivel de la titulacién. Las practicas se realizardn en INGLES
en su mayoria, como idioma vehicular fundamental en la empresa y empleado en los materiales
que utilizaran los estudiantes. Asimismo, se designara un tutor de practicas que supervise y guie
a los estudiantes durante su estancia en la Entidad Colaboradora. Se proporcionara a los
estudiantes un entorno de trabajo adecuado y los recursos necesarios para el desarrollo de sus
practicas y se evaluara el desempenfio de los estudiantes mediante un informe de evaluacion que
se enviara a la Universidad al finalizar las précticas.

Por otra parte, la Universidad colaborara en la difusién y seleccidn, cuando fuera requerido por
la empresa, de los estudiantes que participaran en las practicas, asegurando que cumplen con
los requisitos establecidos por la Entidad Colaboradora y la UPV. Ademas, proporcionard a la
Entidad Colaboradora la informacidon necesaria sobre el plan de estudios del MUQIP y los
objetivos de las practicas, designara un coordinador académico que actie como enlace entre la
Entidad Colaboradora y la Universidad y realizard un seguimiento del progreso de los
estudiantes durante las practicas.

En prueba de conformidad, firma la presente en Valencia, el 24 de octubre de 2024 por parte de
la Entidad Colaboradora:

Firmado: Jesus Martinez Serrano. Gerente y COO
Empresa: CALSENS S.L.
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Oferta de Practicas Académicas Externas para estudiantes del
Master in Quantum Information and Photonics impartido en la
ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politecnica de Valencia
por parte de la Entidad Colaboradora/Empresa
VLC PHOTONICS

De acuerdo con el interés previamente manifestado en la iniciativa de implantar el nuevo
Master Universitario en Informacion Cuantica y Fotdnica (Master in Quantum Information and
Photonics, MUQIP) en la ETSI Telecomunicacion de la Universitat Politécnica de Valéncia, con
una duracidn de un afio y carga equivalente de 60 créditos ECTS, se expone lo siguiente:

La Entidad Colaboradora manifiesta su disposicidon e interés para ofrecer la posibilidad de
realizar practicas académicas en empresa bajo los Programas de Practicas Académicas Externas
para estudiantes universitarios, de acuerdo con las normas y procedimientos establecidos por
el Servicio Integrado de Empleo (SIE) de la UPV, a los estudiantes del MUQIP, con el objetivo
de proporcionarles una formacion practica complementaria a sus estudios tedricos.

La oferta se realizara desde el inicio del curso 2025-2026 (primer curso en el que se impartira el
MUQIP) ofreciendo plazas de practicas, en cada curso académico, cuyos proyectos formativos
tengan relacién con los contenidos y nivel de la titulacién. Las practicas se realizardn en INGLES
en su mayoria, como idioma vehicular fundamental en la empresa y empleado en los materiales
que utilizaran los estudiantes. Asimismo, se designara un tutor de practicas que supervise y guie
a los estudiantes durante su estancia en la Entidad Colaboradora. Se proporcionara a los
estudiantes un entorno de trabajo adecuado y los recursos necesarios para el desarrollo de sus
practicas y se evaluara el desempefo de los estudiantes mediante un informe de evaluacion que
se enviara a la Universidad al finalizar las practicas.

Por otra parte, la Universidad colaborard en la difusién y seleccidn, cuando fuera requerido por
la empresa, de los estudiantes que participaran en las précticas, asegurando que cumplen con
los requisitos establecidos por la Entidad Colaboradora y la UPV. Ademds, proporcionara a la
Entidad Colaboradora la informacidn necesaria sobre el plan de estudios del MUQIP y los
objetivos de las practicas, designard un coordinador académico que actie como enlace entre la
Entidad Colaboradora y la Universidad y realizard un seguimiento del progreso de los
estudiantes durante las practicas.

En prueba de conformidad, firma la presente en Valencia, el 24 de octubre de 2024 por parte de
la Entidad Colaboradora:

Ifigo Artundo, CEO
VLC Photonics S.L.
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Madster Universitario en Quantum Information and Photonics

5.1. Personal académico

A continuacién, se aporta la informacidn referente al personal académico solicitada en el
apartado 5 — Personal Académico y de apoyo a la docencia del Anexo |l del RD822/21, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del

procedimiento de aseguramiento de su calidad.

5.1.1 Descripcion de los perfiles bdsicos del profesorado necesario y disponible para

desarrollar adecuadamente el plan de estudios propuesto.

Se aporta el personal académico disponible que participa en la imparticidn del titulo, indicando
su categoria académica, su tipo de vinculacién a la universidad, su experiencia docente e

investigadora y/o profesional y porcentaje de dedicacion al titulo.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Personal docente e investigador. Categoria académica del profesorado y dedicacion

% de dedicacion al titulo: porcentaje de la actividad docente que el profesorado de cada categoria dedica a la

docencia en el Master Universitario en Quantum Information and Photonics.

% de dedicacion respecto a la UPV: porcentaje de dedicacién al Master Universitario en Quantum Information and

Photonics del profesorado teniendo en cuenta su carga docente y su categoria en la UPV.

o % de
. . % de L
, - Total Tiempo Tiempo .., | dedicacion
Categoria Académica . Doctores | dedicacion
profesorado | Completo | Parcial . respecto a
al titulo
la UPV
Catedratico/a de Universidad 15 15 0 15 55,6% 11,7%
Profesor/a Titular de Universidad 2 2 0 2 4,6% 6,3%
Profesor/a Permanente Laboral 3 3 0 3 15,7% 11,8%
Total 20 20 0 20 75,9%
Porcentaje 100,0% 0,0% 100,0%
Colaboradores docentes — o
Investigadores/as Distinguidos/as 3 ) 3 24,1%
Total 23 - 100% 100,0%

Personal docente e investigador. Categoria académica del profesorado, experiencia docente e investigadora

Categoria Académica izl Trienios Quinquenios Sexenios
profesorado
Catedratico/a de Universidad 15 123 70 69
Profesor/a Titular de Universidad 2 21 10 5
Profesor/a Permanente Laboral 3 8 1 4
Total 20 152 81 78
Colaboradores docentes —
. P 3
Investigadores/as Distinguidos/as
Total 23
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Madster Universitario en Quantum Information and Photonics

5.1.2. Descripcion de los perfiles del profesorado por area de conocimiento

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Perfil del profesorado por area de conocimiento, categoria académica y dedicacidn al titulo.

Personal docente e investigador

% de
Area de conocimiento Ccu TU PPL Total | COL-INV | Total |dedicacion
al titulo
ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE o
COMPUTADORES 0 0 0 0 ! ! 11,1%
FISICA APLICADA 2 0 0 2 2 4 25,9%
MATEMATICA APLICADA 0 1 2 3 0 3 16,7%
ORGANIZACION DE EMPRESAS 1 1 1 3 0 3 5,6%
TEORIA DE LA SENALY .
COMUNICACIONES 12 0 0 12 0 12 40,7%
Total 15 2 3 20 3 23 100,0%

Personal Docente e investigador: CU: Catedrdtico/a de Universidad; TU: Profesor/a Titular de Universidad; PPL:

Profesor/a Laboral Permanente;

Otros: COL-INV: Colaborador docente . Investigador/a distinguido/a

Disponibilidad Docente por drea de conocimiento del profesorado

Tal como establece el RD822/21, se hace constar la disponibilidad docente de las Areas de
Conocimiento que impartiran docencia en el titulo propuesto:

Area de conocimiento

Capacidad docente

ECTS para MUQIP

curso 23-24
ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES 1.434,86 6,00
FISICA APLICADA 1.441,90 14,00
MATEMATICA APLICADA 2.162,46 9,00
ORGANIZACION DE EMPRESAS 2.024,81 3,00
TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES 1.079,26 22,00

La tabla refleja la capacidad docente por area de conocimiento en el curso 23-24 y en la Ultima
columna las necesidades previstas para la titulacién propuesta (ECTS para MUQIP).

n
o
Qo
(o]
o
c
kel
o
@©
i
s
B2
c
£
©
«
(]
el
(]
2
=
17}
o
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
O
]
-
(0]
o
f
©
(@]
>
it
o
2
7}
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
=}
°
Q
(O]
el
(0]
2
=
»
o
=
RS
c
]
Q
o
o
o
=2
=
(]
>
'
0
0
19
(]
<
Yo]
(<]
—
-
o]
~
<
[(e]
©
—
[©)]
[s¢]
N
[{e]
o
—
[ce]
o
[ce]
>
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808106239166478119546555



Madster Universitario en Quantum Information and Photonics

5.1.3 Descripcion detallada de los perfiles del profesorado.

Se aporta la informacién de los perfiles del profesorado requerida en el RD822/21 y en la Guia de Apoyo para la elaboracién de la MEMORIA DE VERIFICACION
de Titulos Universitarios Oficiales (Grado y Master) publicada por AVAP.

Perfil del profesorado que impartira las materias del titulo propuesto:

o

Gaz, UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Personal docente e investigador

% Experiencia
0
. .. Areade , Tiempo - . . . dedicacion Tu’to!’/a Materia que 291
Id Titulacion - Categoria Doctor : Trienios | Quinquenios : Sexenios : EPI Practicas . que
Conocimiento Completo respecto a L. imparte .
Académicas imparte
la UPV
Externas
Ingeniero de TEORIA DE LA Instituto Universitario de Quantum
! Tegllecomunicacién SENALY CU Te S ? 6 6 Tecnologia NanoFotdnica 9,4% St Communications 1,29
COMUNICACIONES
Centro de Tecnologias
2 Fisica FISICA APLICADA Cu TC S 14 6 6 Fisicas: Acustica, Materiales 21,9% No Solid State Physics 3,00
y Astrofisica
Elective Courses
1 i i itari 1,00
Ingeniero de TEQRIA DE LA Instituto Ur?lverslltarlo de ) and Externships ,
3 Telecomunicacion SENALY cu TC S 10 6 6 Telecomunicacién y 15,6% Si -
COMUNICACIONES Aplicaciones Multimedia Information 150
Theory !
| Elective Courses
Ingeniero de TEQRIA DE LA Instituto Ur?lve.rslltano de ) and Externships 1,00
4 Telecomunicacion SENALY CU TC S 11 6 7 Telecomunicacién y 18,8% Si
COMUNICACIONES Aplicaciones Multimedia Quantum 200
Photonics !
Ingeniero de TEORIA DE LA Instituto Universitario de Elective Courses
5 Teglecomunicacién SENALY Ccu TC S 9 5 5 Investigacion en Tecnologia 6,3% Si and Externshios 1,00
COMUNICACIONES Centrada en el Ser Humano P
; Information
. TEORIA DE LA Instituto Universitario de Th 1,50
Ingeniero de o L , eory
6 Telecomunicacién SENALY CuU TC S 9 5 6 Telecomunicacién y 15,6% Si
COMUNICACIONES Aplicaciones Multimedia Integrated 0.86
Photonics !
MATEMATICA Instituto Universitario de Elective Courses
7 | i Industrial PPL TC S 5 0 2 25,09 Si 3,00
ngeniero Incustrial A\pLicADA Matemdtica Pura y Aplicada 0% : and Externships !
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Madster Universitario en Quantum Information and Photonics

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

L

Personal docente e investigador

% Experiencia
0
. L. Areade . Tiempo L . . . dedicacion Tu’tor /a Materia que ECTS
Id Titulacion . Categoria Doctor | Trienios | Quinquenios | Sexenios | EPI Practicas . que
Conocimiento Completo respecto a L. imparte .
Académicas imparte
la UPV
Externas
Open Quantum
Systems And 3,00
Thermodynamics
) TEORIA DE LA . L .
3 Ingeniero d.e 5 SENAL Y cu TC S 6 4 4 Instituto %vaersnan’o fje 6,3% < Elective Cour.ses 1,00
Telecomunicacién COMUNICACIONES Tecnologia NanoFoténica and Externships
. } ORGANIZACION Instituto Universitario Mixto o . Elective Courses
? Ingeniero Industrial DE EMPRESAS i T S 12 6 2 de Tecnologia Informatica 4,2% St and Externships 1,00
i . ) o Quantum
Licenciado en TEE)RIA DE LA Instituto UI’.lIVEI.’S’ItarIO de ) Communications 0,86
10 Ciencias Fisicas SENALY CuU TC S 8 5 5 Telecomunicacién y 18,8% Si
COMUNICACIONES Aplicaciones Multimedia Quantum 200
Photonics !
Ingeniero Industrial, L, .
. . ORGANIZACION Dpto. De Organizacion De o . Elective Courses
1 Iélccsr?:ri?ao en DE EMPRESAS PPL Tc S 2 0 1 Empresas 4,2% St and Externships 1,00
Instituto Universitario de
Ingeniero de ORGANIZACION s - o , Elective Courses
12 Telecomunicacion DE EMPRESAS cu e S 8 4 ! ,lAnL:thcj)sTrzia;:ca e Informdtica 4,2% St and Externships 1,00
. Centro de Tecnologias
Ingeniero de . - . . . .
13 Telecomunicacion FISICA APLICADA CuU TC S 7 4 3 Fisicas: Acustica, Materiales 14,6% Si Solid State Physics 3,00
y Astrofisica
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Madster Universitario en Quantum Information and Photonics

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

L

Personal docente e investigador
% Experiencia
0
. L. Areade . Tiempo L . . . dedicacion Tu’tor /a Materia que ECTS
Id Titulacion . Categoria Doctor | Trienios | Quinquenios | Sexenios | EPI Practicas . que
Conocimiento Completo respecto a L. imparte .
Académicas imparte
la UPV
Externas
Ingeniero de TEORIA DE LA Instituto Universitario de Intearated
14 Teglecomumcacién SERALY cu TC s 7 4 4 Telecomunicaciony 9,4% si Photgonics 1,29
COMUNICACIONES Aplicaciones Multimedia
Ingeniero de TEORIA DE LA Instituto Universitario de Integrated
= Teglecomunicacién SENALY cu e S / 4 4 Tecnologia NanoFotdnica 6,3% Si Photgonics 0,86
COMUNICACIONES J
P Quantum
Ingeniero de TEQRIA DE LA Instituto Universitario de Communications 086
16 Telecomunicacién SENAL Y CU Tc S 6 4 4 Tecnologia NanoFotdnica 18,8% St
COMUNICACIONES g Quantum 200
Photonics !
) TEORIA DE LA . L .
17 Ingeniero d.e N SENAL Y cu TC S 6 4 4 Instituto %Jnlverswan’o f:ie 6,3% < Elective Cour.ses 1,00
Telecomunicacién COMUNICACIONES Tecnologia NanoFoténica and Externships
Ingeniero de TEORIA DE LA Instituto Universitario de Elective Courses
18 & o, SENALY cu TC S 6 3 4 . . 6,3% Si ; 1,00
Telecomunicacién COMUNICACIONES Tecnologia NanoFotdnica and Externships
Licenciado en
L MATEMATICA Instituto Universitario de o Elective Courses
19 :\:/llirt]:s;icas APLICADA i e S ° 4 3 Matemadtica Pura y Aplicada 9,4% No and Externships 1,50
Graduado/a en MATEMATICA Instituto Universitario de o Elective Courses
20 Matematicas, Doctor | APLICADA PPL e S ! ! ! Matematica Pura y Aplicada 6,3% No and Externships 1,50
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Madster Universitario en Quantum Information and Photonics

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Colaborador/a docente — Investigador/a distinguido/a

Id

Breve resumen Curriculum Vitae

Materia que
imparte

ECTS que
imparte

21

(Departamento de Fisica Aplicada)es actualmente investigadora distinguida (con contrato de excelencia SEJIGENT/2021/039, Programa GenT, GVA) en el Centro de Tecnologia
Nanofotdnica de Valencia (NTC). Es licenciada en Ciencias Fisicas por la Universidad Complutense de Madrid (especialidades en Fisica de Materiales y Dispositivos Fisicos y
Control), y comenzé su carrera profesional en la empresa (Madrid), primero en BBVA y después en “Nanotec Electronica S.L.” empresa especializada en microscopia de efecto
tunel y de fuerzas atémicas, y una de las empresas espafiolas referentes en Nanotecnologia. Continud su formacion académica cursando master en Nanotecnologia Molecular y
es doctora en Nanociencia y Nanotecnologia por la Universitat de Valéncia.

Durante su doctorado (beca Prometeo-GVA) inicié una nueva linea de investigacion experimental en el Instituto de Ciencia Molecular (ICMoL) con el objetivo de estudiar y
modificar nuevos nanomateriales bidimensionales (2D, grafeno y andlogos) y realizar una caracterizacién avanzada de nanomateriales (2D y nanoparticulas), que también
involucraba diferentes temas como la sintesis de moléculas, funcionalizacidn de superficies y fabricacién (Nanolitografia). Asi como la implementacion de nueva
instrumentacion avanzada (diversas microscopias de sonda de barrido, incluido a bajas temperaturas, y patente relacionada con la fabricacién de Grafeno) [produccién: 13
articulos]. En el posdoctorado (becas posdoc APOSDT — GVA y Juan de la Cierva, contrato proyecto Europeo) y estancia en TU Delft (Holanda)) se movid al drea de la
Nanofotdnica adquiriendo una sélida formacidn en el disefio, fabricacion y caracterizacion de dispositivos nanofotdnicos integrados, asi como en sensores basados en
plasmdnica y optomecdnica, y el estudio de fenédmenos como la interaccién espin-érbita y la quiralidad de la luz en sistemas nanofoténicos integrados en silicio.

Actualmente dirige su propio grupo de investigacion “Novel Nanomaterials for Nanophotonics” (https://ntc.webs.upv.es/novel-nanomaterials-for-nanophotonics), enfocado al
disefio de elementos Opticos versatiles para lograr reconfigurabilidad, eficiencia energética y novedad en aplicaciones de telecomunicaciones y biomedicina mediante la
integracion de nanomateriales reconfigurables no estdndar, como nanomateriales basados en 2D y moleculares. Lidera dos grandes proyectos como investigador principal (Pl):
un proyecto de 4 afios (2021-2025) "MOSAIC: Molecular Spin Nanophotonics" (SEJIGENT/2021/039, 320k€); y un proyecto nacional (2023-2026) titulado "SURFING:
Reconfigurable metasurfaces combining molecular and chalcogenide tunable materials" (PID2021-128442NA-100, 107€). También exploran nuevos disefios para dispositivos de
deteccion fotdnica basados en sensores de grafeno, como dispositivos hibridos en sustratos dieléctricos SERS (proyectos (como IP: GRAFEBIOCOV) y ARCANGEL) y membranas
(nanotambores) en el proyecto TESELA (IP: CIBEST/2022/17) (recién comenzado en colaboracién con el profesor Van der Zant, TUDelft) para aplicaciones biomédicas. Hasta
ahora ha dirigido a 20 estudiantes de grado, master, practicas y doctorado con proyectos en el drea de fisica de materiales, nanotecnologia y nanofotdnica. Asimismo, todas sus
publicaciones cientificas se enmarcan en esta area y en revistas de alto impacto tales como Advanced Materials, Advanced Functional Materials, Nature Communications, ACS
Nano, Light: Science & Applications o Applied Materials Interfaces, por poner algunos ejemplos. Asi como sus contribuciones en congresos nacionales e internacionales en el
area de la Fisica del Estado Sélido como (menciono algunos de este afio 2023): APS March Meeting, USA; conferencias invitadas: congreso de nanolitografia EIPBN, USA;
congreso del Grupo Especializado de Fisica del Estado Sélido (GEFES 2023), o congreso Fuerzas y Tunel (2023), entre otros. En 2018 organizd la reunion bienal del GEFES2018, en
2019 un simposio de Fotdnica Integrada y en 2020 la General Conference of the Condensed Matter Division of the EPS (European Physical Society).

Por lo tanto, toda su formacion académica y experiencia cientifica se enmarca en el area de la Fisica del Estado Sélido (o més general, Fisica de la Materia Condensada) y
técnicas experimentales (principalmente microscopias de campo cercano y espectroscopia) para el estudio de las propiedades electrénicas, magnéticas y épticas de
nanomateriales avanzados.

Comités especializados que acreditan su formacion/especializacion en Fisica del Estado Sélido:

- Board member de la Division de Fisica de la Materia Condensada (DFMC-GEFES, antiguo grupo especializado en Fisica del Estado Sélido) de la Real Sociedad Espafiola de Fisica
desde 2016 (evaluadora de los premios a la mejor tesis en Fisica de la Materia Condensada, de 2016 al 2023)

- Vicepresidenta de la Real Sociedad Espafiola de Fisica.

- Evaluadora de la Agencia Estatal de Investigacion- panel Fisica de Materiales (evaluacidn de proyectos nacionales, becas Juan de la Cierva)

- Scientific expert evaluator at European Research Executive Agency (European Commission)

- Miembro de tribunal de tesis (4) en el drea de materiales 2D, microscopia AFM y nanolitografia, y Nanofotdnica.

Elective Courses
and Externships
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Madster Universitario en Quantum Information and Photonics

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Colaborador/a docente — Investigador/a distinguido/a

Id

Breve resumen Curriculum Vitae

Materia que ECTS que
imparte imparte

22

(Departamento de Informatica de Sistemas y Computadores) es Ingeniera de Telecomunicaciones por la UMH y doctora en Ingenieria Electrénica por la UPC. Tras obtener su
doctorado en 2014 se incorporé al Quantum and Computing Engineering department de la Delft University of Technology (TU Delft) donde empez6 a trabajar en computacion
cuantica y mas concretamente en sistemas full-stack que integran las capas de SW y HW. Ha estado casi 7 afios (1 y medio de postdoc y 5 de assistant professor) en dicho
departamento y como group leader (PI) en Qutech (https://qutech.nl/), un centro de investigacién avanzada en computacién cuantica e internet cuantico, donde fue IP en
arquitecturas de computacidn cudntica del proyecto de colaboracién de investigacién "Intel - TU Delft & TNO RESEARCH COLLABORATION". Dicho proyecto, financiado por Intel,
es un proyecto de colaboracién entre Qutech e Intel (Hillsboro, Portland), por 10 afios y 50 MS. Se incorporé como investigadora distinguida Beatriz Galindo en arquitecturas de
computacién cuantica en el departamento de Informatica de Sistemas y Computadores de la UPV en Febrero del 2021. Actualmente es IP y coordinadora del proyecto europeo
QUADRATURE (EiC Pathfinder Open, Horizon Europe, 4 afios, budget total 4,2 M€, consorcio europeo de 9 instituciones), cuyo objetivo es el desarrollo de arquitecturas de
computacién cuantica escalables; IP del proyecto europeo-nacional EQUIP (Quantera, 3 afios de duracion, budget total 1M€, consorcio europeo de 5 instituciones) en el que
desarrollan técnicas de correccidn de errores cuanticos para sistemas actuales y futuros; IP del proyecto QlA-Phase 1 (Horizon-CL4-2022-Quantum-03S-GA, 3 afios y medio de
duracion, budget total 24 M€, consorcio europeo de 29 instituciones) cuya finalidad es la implementacion de una red de comunicaciones cuanticas a gran escala; IP del proyecto
nacional holandés "Quantum Operations on a 1024-Qubit Processor" (5 afios de duracidn, budget total 1,2 M€) que se centra en la escalabilidad de los ordenadores cuanticos; e
investigadora del proyecto Nacional coordinado IPMAN. Ademas es también IP del nodo UPV del proyecto Quantum Spain (https://quantumspain-project.es/en/quantum-
spain/) coordinado por el Barcelona Supercomputing Center (firma de convenio en proceso). Con respecto a la docencia, tiene experiencia en la definicién, creacion e
imparticion de cursos en computacién cuantica ya que en Delft participd en la definicion de cursos de master ofrecidos por QuTech academy
(https://qutechacademy.nl/master/msc-courses/), asi como en los cursos online ofrecidos en plataforma edX (https://www.edx.org/bio/carmen-g-almudever). En TU Delft
desarroll6 e impartidé una asignatura de master "Electronics for Quantum Computation" (ahora llamada “Quantum Computer Architecture and Electronics”) y otra de grado
"Information and Computation") para el BsC minor Quantum Science and Quantum Information que se impartié por primera vez en el curso académico 2019-2020
(https://qutechacademy.nl/bachelor/)

Quantum
Computing

23

(Departamento de Fisica Aplicada) es licenciado en Ciencias Fisicas por la Universidad Complutense de Madrid (especialidad en Fisica de Materiales) y doctor en Ingenieria de
Sistemas Electrdnicos por la Universidad Politécnica de Madrid.

Durante la licenciatura en Ciencias Fisicas orientd su formacion al ambito de los sélidos cristalinos (principalmente semiconductores y superconductores) y a los sistemas de baja
dimensionalidad (nanohilos y puntos cuanticos cristalinos). Su formacidn incluye las siguientes asignaturas: Fisica del estado sélido, ampliacidn de fisica del estado sélido, orden
y dimensionalidad en sélidos, equilibrio y cinética de sélidos, micro sistemas y nanoelectrdnica, fisica de semiconductores, dispositivos semiconductores, sistemas
optoelectrdnicos, tecnologia de semiconductores, electrdnica fisica, defectos en sélidos, propiedades magnéticas de los materiales, propiedades eléctricas de los materiales,
propiedades Opticas de los materiales, fisica cuantica, mecdnica cudntica, fisica estadistica...

Por otro lado, su carrera investigadora se ha centrado en sistemas de baja dimensionalidad basados en semiconductores llI-V. Tiene mds de 15 publicaciones en revistas
indexadas y mas de 20 contribuciones en congresos en puntos cuanticos, nanohilos, pozos cuanticos, nanotubos, asi como en dispositivos basados en los mismos. Por otro lado,
es investigador principal de 4 proyectos basados en puntos cuanticos y nanohilos basados en semiconductores IlI-V y forma parte de la action COST CA20116 - European
Network for Innovative and Advanced Epitaxy (OPERA) dentro de los grupos de trabajo 1y 2 (Fundamental research — New Materials, y Applications-oriented material
developments, respectivamente).

Asi mismo, esta contratado como Investigador Distinguido CDEIGenT y acreditado como profesor contratado doctor; es profesor del GIFIS de la UPV, en particular de las
asignaturas Fisica Cuantica, Fisica Estadistica, Instrumentacion y Fisica Il del curso 2023-2024. Tiene la acreditacion R3 y se prevé su estabilizacion durante 2024.

Elective Courses
and Externships

0
Q
a
]
o
c
o
]
©
=
2
£
S
S
C
)
o
@
a
=
2]
o
=
=
®©
c
o]
e}
©
o
=
O
©
8
O
o3
2
©
(¢}
>
el
o
3
@
Q
a
o
>
c
Qo
o
©
9]
=}
S
1}
]
o
@
]
=
]
<%
=
=
c
9]
@
e}
©
Kl
=
=
o
>
:
[T}
0
0
©
<
0
2}
-
b
o
N~
<t
©
©
-
o}
I
I
©
=}
-
@
o
@
>
]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=808106239166478119546555



v UNIVERSITAT
POLITECNICA

Madster Universitario en Quantum Information and Photonics <
DE VALENCIA

Perfil del profesorado tutor de practicas externas

En cuanto al tutor académico de las practicas externas, el Reglamento sobre Practicas en
Empresas e Instituciones del Estudiantado de la Universitat Politecnica de Valéncia
(http://www.upv.es/contenidos/SIEPRACT/menu_urlc.html?/contenidos/SIEPRACT/infoweb/si
epract/info/ReglamPracUPVMod 2019.pdf) indica que podra ser un profesor de la UPV, que
imparta docencia preferentemente en la misma rama de conocimiento de la ensefianza cursada.

Asi pues, el perfil de profesores que tutorizardn las practicas externas es el mismo que el del
profesorado que imparte el resto de los mdédulos y materias de la titulacidn.

Perfil del profesorado tutor del Trabajo de Fin de Master

Como establece la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la Universitat
Politécnica de Valéncia (http://www.upv.es/orgpeg/normativa/normativa_tfg tfm.pdf) podra
ser tutor/cotutor académico de TFM el PDI en activo de la UPV y el personal colaborador
docente. Para ser tutor/cotutor académico de un TFM con orientacion investigadora debera
ostentarse el grado de Doctor.

Méritos investigadores

El profesorado aportado tiene una amplia experiencia docente, investigadora y profesional en
el dmbito de conocimiento al que se adscribe el titulo: “Ingenieria eléctrica, ingenieria
electrénica e ingenieria de la telecomunicacion.”

Se adjuntan a continuacién las principales lineas de investigacién con las que se alinea el
profesorado del titulo:

e Arquitectura de Computadoras Cudnticas

e Lenguajes de Programacion Cuantica y Compiladores

e Algoritmos Cudnticos y estudio del rendimiento de los sistemas cudnticos
e Fotdnica de microondas

e Circuitos fotdnicos integrados

e Fotdnica programable

e Nanofotdnica y nanomateriales

e Desarrollo de chips foténicos multifuncionales

e Fotdnica dessilicio

e Redes dpticas de distribucion de claves cuanticas

e Redesy sistemas de comunicaciones dpticas

e Sensores dpticos

e Fisica de la materia condensada y fases exdticas

e Sistemas de baja dimensionalidad basados en semiconductores IlI-V

e Técnicas y sistemas dpticos de procesado de sefial

e Redes de comunicaciones inaldmbricas

e Desarrollo de nuevos algoritmos de aprendizaje auténomo

e Seguridad y privacidad de datos en redes de comunicaciones

e Sistemas de comunicaciones multimedia

e Biosensores

e Andlisis de Imagenes y Senales Médicas

e Visidn por Computador y Analisis del Comportamiento

e Inteligencia Artificial Aplicada

e Modelado de ondas no lineales en fotdnica, plasmdnica y atomos frios
e Caracterizacién de la difusién andmala mediante métodos de aprendizaje automatico
e Materiales de cambio de fase con transiciones de spin

e Plasmoénica, nanoantenas y metamateriales
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e (ristales foténicos

Méritos docentes

Tal como indica el RD822/21, se aportan los méritos docentes del personal no acreditado,
colaboradores/as docentes.

Se adjuntan las asignaturas impartidas por los colaboradores docentes en los dos ultimos cursos
académicos:

Id Cu!' so. Titulacion Asignatura ECTS
académico
23/24 Grado en Ingenieria Fisica Biofisica 6,0
23/24 Grado en Ingenieria Fisica Fisica Cuantica 6,0
23/24 Grado en Ingenieria Fisica Fisica Il 6,0
23/24 Grado en Ingenieria Fisica Instrumentacién y experimentacion 6,0
Grado en Tecnologia Digital y . P -
21 23/24 Multimedia Sonido, Optica y Movimiento 6,0
22/23 Grado en Ingenieria Biomédica Micro-nano tecnologia 4,5
22/23 Grado.e.n Ingenieria de Tgcnqlf)glas Fisica Il 6,0
y Servicios de Telecomunicacién
22/23 Grado en Matematicas Fisica Il 6,0
23/24 Grad’o.en Informatica Industrial y Tecnologia de Circuitos 60
Robética
23/24 Grado. e.n Ingenieria de Tgcno.lf)glas Fundamentos de computadores 4,5
y Servicios de Telecomunicacién
23/24 Grado en Ingenieria Informatica Quantum computing 4,5
23/24 Grado en Ingenieria Informatica Tecnologia de computadores 6,0
22 : i itari ieri.
- 23/24 Master Universitario en Ingenieria Arquitecturas de computacidn cuantica 2,0
de Computadores y Redes
22/23 Grad’o.en Informatica Industrial y Tecnologia de Circuitos 60
Robética
22/23 Grado en Ingenieria Informatica Fundamentos de computadores 6,0
22/23 Grado en Ingenieria Informatica Quantum computing 4,5
22/23 Grado en Ingenieria Informatica Tecnologia de computadores 6,0
23/24 Grado en Ingenieria Fisica Fisica Cuantica 6,0
23/24 Grado en Ingenieria Fisica Fisica Estadistica 6,0
23/24 Grado en Ingenieria Fisica Fisica Il 6,0
53 23/24 Grado en Ingenieria Fisica Instrumentacion y experimentacion 6,0
23/24 Grad_o en '_I'ecnologm Digitaly Sonido, Optica y Movimiento 6,0
Multimedia
22/23 Grado.e_n Ingenieria de Tgcno_l'oglas Fisica | 6,0
y Servicios de Telecomunicacion
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Capacitacion del profesorado para impartir docencia en inglés

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Personal docente e investigador
Id Titulacion Area de Categoria Inglés
Conocimiento
| Ingeniero de TEORIA DE LA Cu |. Titulo acreditativo:
Telecomunicacion SENAL Y Ciclo superior de Inglés de
COMUNICACIONES la Escuela Oficial de Idiomas
(1994)
Examen TOEFL (1992).
Puntuacion 640.
2. Clases en inglés
Titulacion: Master's Degree
in Telecommunication
Technologies, Systems and
Networks Asignatura
“31214 Simulation of
communication systems”
Cursos académicos: 9
(2015/16,2016/17,2017/18,
2018/19, 2019/20, 2020/21,
2021/22, 2022/23 y 2023/24)
3. Residi6 en Paises Bajos de
septiembre de 1993 a
septiembre de 1995
2 Fisica FISICA APLICADA CuU Nivel equivalente a B2 sin
acreditar.
3 Ingeniero de TEORIA DE LA Ccu Titulo acreditativo Cl.
Telecomunicacion SENAL Y
COMUNICACIONES
4 Ingeniero de TEORIA DE LA Ccu Titulo acreditativo C2.
Telecomunicacion SENAL Y
COMUNICACIONES
5 Ingeniero de TEORIA DE LA CuU Titulo acreditativo B2.
Telecomunicacion SENAL Y
COMUNICACIONES
6 Ingeniero de TEORIA DE LA Ccu Ha impartido clases en inglés
Telecomunicacion SENAL Y en la asignatura "Sistemas
COMUNICACIONES opticos para comunicaciones
inalambricas" del Master en
Tecnologias, Sistemas y
Redes de Comunicaciones
(cursos 2014-2019) y
"Comunicaciones Opticas"
en el titulo de Ingeniero de
Telecomunicaciones (cursos
2000-2002).
7 Ingeniero MATEMATICA PPL |.Titulo Acreditativo B2.
Industrial APLICADA 2. Ha impartido clases en
inglés:
En la UPV:
Analisis matematico.
2023/24. ETSINF. Grado ing.
Informatica.
Introduction to quantum

10
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technologies. ETSII. GITI.
afios 2020721, 21/22, 22/23,
23/24, 24/25

En UCB (University
Colorado at Bouder):
advanced mathematics.

En CSM (Colorado School
of mines): Classical
mechanics.

En UCC (UNiversity Cllege
Cork): Advanced quantum
mechanics.

3. Ha residido en:

2009-201 | EEUU.
2011-2012 Irlanda.

Licenciado en
Economia

8 Ingeniero de TEORIA DE LA CuU 1. Titulo Acreditativo B2.
Telecomunicacion SENAL Y 2.Asignatura impartida en
COMUNICACIONES inglés "Nanophotonics"
cursos 2015/2016 a
2018/2019 (Master
Universitario en
Tecnologias, Sistemas y
Redes de Comunicaciones).
9 Ingeniero ORGANIZACION TU |.Titulo Acreditativo CI.
Industrial DE EMPRESAS
10 Licenciado en TEORIA DE LA Ccu I. Ha vivido en Inglaterra
Ciencias Fisicas SENAL Y durante 2 afios.
COMUNICACIONES 2. Ha impartido clases en
ingles en la asignatura de
"Sistemas Opticos para
comunicaciones
inaldmbricas” del Master en
Tecnologias, Sistemas y
Redes de Comunicaciones
(2014-2019).
I Ingeniero ORGANIZACION PPL |. Ha impartido clases en
Industrial, DE EMPRESAS inglés:

2.3 créditos de "Integracion
de tecnologias y sistemas en
ingenieria de
telecomunicacion (33439)"
del Master Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacion en curso
2021/2022

2.5 créditos de "Integracion
de tecnologias y sistemas en
ingenieria de
telecomunicacion (33439)"
del Master Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién en curso
2022/2023

1.5 créditos de "Business
Management Skills through
Simulation-Gaming and
Cinecoaching (33451)" del
Master Universitario en
Ingenieria de
Telecomunicacién en curso
2022/2023

2. Titulo acreditativo B2.

11
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12 Ingeniero de ORGANIZACION CuU Ha impartido docencia en
Telecomunicacion DE EMPRESAS inglés en la asignatura del
MUIT "Business
Management Skills Through
Simulation-Gaming and
Cinecoaching" (cursos 2015-
2023).
13 Ingeniero de FISICA APLICADA CuU Nivel equivalente a B2 sin
Telecomunicacion acreditar.
14 Ingeniero de TEORIA DE LA Ccu Ha impartido clases en ingles
Telecomunicacion SENAL Y en la asignatura de
COMUNICACIONES "Photonics Integrated
Circuits" en el Master
Universitario de Ingenieria
de Telecomunicacion (2015-
2022) y en "Procesado
optico de senales en redes
opticas” del Master
Universitario en
Tecnologias, sistemas y
Redes de Comunicaciones
(2014-2019).
15 Ingeniero de TEORIA DE LA CuU Titulo acreditativo B2.
Telecomunicacion SENAL Y
COMUNICACIONES
16 Ingeniero de TEORIA DE LA Ccu Titulo acreditativo B2.
Telecomunicacion SENAL Y
COMUNICACIONES
17 Ingeniero de TEORIA DE LA Ccu Titulo acreditativo B2.
Telecomunicacion SENAL Y
COMUNICACIONES
18 Ingeniero de TEORIA DE LA CuU |. Titulo acreditativo Cl
Telecomunicacion SENAL Y 2. Residencia en Dinamarca
COMUNICACIONES 2002
3. Asignaturas impartidas en
inglés: "Seminario Next-
Generation Optical
Networks desde su
creacion”, "Teoria de la
Comunicacion" desde su
creacion y "Advanced Fiber
Optics" desde su creacion.
19 Licenciado en MATEMATICA TU Imparte docencia en inglés:
Ciencias APLICADA "Matematica Discreta"
Matematicas (Grado en Ingenieria
Informatica): desde el curso
2015/2016 hasta el curso
2021/2022
"Algebra" (Grado en
Ingenieria Informatica):
desde el curso 2015/2016
hasta la actualidad (la
impartiré en el segundo
semestre de este curso).
20 Graduado/a en MATEMATICA PPL |. Titulo acreditativo B2
Matematicas, 2. Ha impartido clases en

12
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Doctor

APLICADA inglés en la asignatura

"Matematica Discreta" desde
el curso 2022/2023 (Grado
en Ingenieria Informatica)

Colaboradores Docentes-Investigadores Distinguidos

Id

Materia que
imparte

ECTS
que
imparte

Inglés

21

Elective
Courses and
Externships

|. Titulo acreditativo Bl

2. Clases en inglés impartidas en la UPV:

Fisica Il (12398), curso 2022-23, grupo ARA, 62 horas. GITST

Clases en inglés impartidas en la UV:

Master Universitario en Fisica Avanzada (4310457)

Curso “Introduction to Science Communication”, curso 2023-24. 6
horas.

Clases en inglés impartidas en LSBU (London South Bank University):
Master in Anthroengineering . Anthroengineering seminar series of the
School of Engineering at London South Bank University (LSBU).
“Development of a biomechanical device for the measurement of
chewing wear in dental enamel and its structural characterization at the
nano/micrometric scale”. 3 horas.

3. Estancias pais no hispanohablante: periodo y pais.

2019- 3 meses en Holanda. Estancia postdoctoral en Delft University of
Technology (TU Delft), Kavli Institute of Nanoscience, Kavli Institute of
Nanoscience. Kuipers Lab NanoOptics. Financiacion competitiva:
Estancias de movilidad en el extranjero «José Castillejo» para jovenes
doctores (CAS19/00349).

2022- | mes. Visiting professor/ guest researcher en Reino Unido,
London South Bank Univertity (LSBU). Division of Mechanical
Engineering and Design (School of Engineering).

2023- 4 meses en Holanda. Estancia postdoctoral en Delft University of
Technology (TU Delft), Kavli Institute of Nanoscience, Department of
Quantum Nanoscience.

22

Quantum
Computing

|.-Trabajo 6 afos como investigadora y profesora en Paises Bajos.
2.- Ha impartido clases en inglés en TU Delft (Paises Bajos)

23

Elective
Courses and
Externships

|. Titulo acreditativo CI

2. Clases impartidas en inglés: Fisica | en inglés los cursos 2021/22 y
2022/2023 (Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion)

3. Residi6 en Reino de Unido 2017/2018 y en Suecia 2018/2020

13
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RECTOR

D. Javier Oliver Villarroya
Director General de la Agéncia Valenciana d’Avaluacio i Prospectiva

ASUNTO: Condicién de suficiencia de recursos para la implantacion del titulo

D. José Esteban Capilla Roma, Rector Magnifico de la Universitat Politécnica de Valencia,

HACE CONSTAR:

Que la Universitat Politécnica de Valéncia, siguiendo el procedimiento regulado por el RD
822/2021, de 28 de septiembre por el que se establece la organizacion de las ensefianzas
universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, ha solicitado la verificacion de
la memoria del plan estudios que acompana este escrito, al Consejo de Universidades, a través de
la Secretaria General de Universidades, entidad responsable de su tramitacion.

Que en dicha memoria consta la necesidad de los recursos docentes necesarios para su
puesta en marcha.

Que, como Rector de la Universitat Politécnica de Valenciay maximo responsable de
la misma, en el momento de la solicitud de la implantaciéon de la titulaciéon, segun el
procedimiento regulado por la orden 86/2010, de 15 de noviembre, de la Conselleria de Educacion,
Cultura, Universidades y Empleo, por la que se establece el procedimiento para la implantacion de
enseflanzas universitarias oficiales de grado, master y doctorado en las universidades de la
Comunitat Valenciana y, una vez obtenida la verificacion del plan de estudios, se compromete a
destinar los recursos necesarios de acuerdo a la memoria de verificacion .

En Valencia, a la fecha de la firma

D. José E. Capilla Roma

Rector ol
Universitat Politécnica de Valéncia * 5
Edificio 3A. Camino de Vera, s/n 46022 VALENCIA

Tel. +34 963 87 71 00, ext. 71000 EMAS
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Universidades y Empleo

Ref: DGU/SRU/ATL/UML
Exp. 254/2023

INFORME DE NECESIDAD Y VIABILIDAD ACADEMICA Y SOCIAL DEL MASTER
UNIVERSITARIO EN INFORMACION CUANTICA Y FOTONICA / MASTER IN QUANTUM
INFORMATION AND PHOTONICS.

Universidad: Universitat Politécnica de Valéncia

El articulo 26.3 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece
la organizacidn de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de
la calidad, establece que las Comunidades Auténomas, en el ejercicio de sus competencias
sobre la programacion universitaria y la ordenacién del mapa de titulaciones oficiales de su
ambito territorial, emitiran, con cardcter previo al inicio del procedimiento de verificacion
de un plan de estudios, un informe preceptivo sobre la necesidad y viabilidad académica y
social de la implantacion de un titulo universitario.

Con este fin, en fecha de 15 de noviembre de 2023 la Universitat Politécnica de Valéncia
presenté la siguiente documentacion:

e Propuesta del rector de fecha de 14/11/2023

e Memoria para la solicitud de verificacion del Plan de estudios del titulo de Master
Universitario en Informacion Cuantica y Foténica / Master in Quantum
Information and Photonics (segiin apartado 1 del Anexo |l del RD 822/2021)

e Certificado de la sesion de la Comisién de Asuntos Académicos del Consejo Social de
fecha 14/11/2023

e Certificado del Acuerdo del Consejo de Gobierno de fecha 09/11/2023

Del andlisis de la documentacidn presentada se desprende que la propuesta se adecua
a los criterios contenidos en el articulo 37.2 de la Ley 4/2007, de 9 de febrero de la
Generalitat, en la Orden 86/2010, de 15 de noviembre, de la Conselleria de Educacion, por
la que se establece el procedimiento para la implantacion de ensefianzas universitarias
oficiales de grado, master y doctorado en las universidades de la Comunitat Valenciana, y
en el Acuerdo Marco de 19 de junio de 2013 del Consell y las universidades publicas de la
Comunitat Valenciana para la implantacién del mapa de titulaciones.

En consecuencia, y en virtud de las competencias atribuidas a la Direcciéon General de
Universidades en el articulo 70 de la Ley 5/1983, de 30 de diciembre, de Gobierno
Valenciano, y en el articulo 14 del Decreto 136/2023, de 10 de agosto, del Consell, de
aprobacién del Reglamento Organico y Funcional de la Conselleria de Educacion,
Universidades y Empleo, se INFORMA FAVORABLEMENTE la citada propuesta.
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Observaciones: La autorizaciéon de la implantacion de las ensefianzas conducentes a la
obtencidn de titulos de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional que se
impartan en las universidades valencianas, considerara la adecuacién de estas ensefianzas
a los principios contenidos en el articulo 37 de la Ley 4/2007, de 9 de febrero, de
coordinacién del Sistema Universitario Valenciano, y en el articulo 3 de la Orden 86/2010,
de 15 de noviembre, de la Conselleria de Educacion, por la que se establece el procedimiento
para la implantacién de ensefianzas universitarias oficiales de grado, mdster y doctorado en
las universidades de la Comunitat Valenciana.

Asi mismo, la autorizacién de implantaciéon de este titulo requerira, por parte de la
universidad solicitante, de un compromiso de suficiencia financiera y de que cuenta con las
infraestructuras necesarias para impartirlo.

El director general de Universidades

Firmat per José Antonio Pérez Juan el
23/ 02/ 2024 11: 23:39
Carrec: Director CGeneral d' Universitats
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