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1. Codigo: 30734 Nombre: PROCESADO DE SENAL EN COMUNICACIONES INALAMBRICAS
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Almenar Terré, Viceng
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia
Signal processing for 5G : algorithms and implementations Luo, Fa-Long, editor. | Luo, Fa-Long | Zhang,
Charlie, editor. | Zhang, Charlie
MIMO wireless communications Poor, H. Vincent | Poor, H. Vincent | Paulraj,

Arogyaswami | Paulraj, Arogyaswami | Biglieri,
Ezio | Biglieri, Ezio | Constantinides, A.G. |
Constantinides, A.G. | Goldsmith, Andrea |
Goldsmith, Andrea | Calderbank, Roger |
Calderbank, Roger

Multiantenna wireless communication systems Barbarossa, Sergio

Space-time wireless systems : from array processing to MIMO Bolcskei, H | Gesbert, D | Papadias, C.B | Veen,
communications A.J. van der

Digital communication Barry, John R.

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se tiene dos ambitos: el uso y disefio de sistemas de multiples antenas (también conocidos como MIMO) en
sistemas de comunicaciones actuales y futuros, y el uso de técnicas de aprendizaje automatico para la capa fisica de sistemas de
comunicaciones inalambricos.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers will tutor, conduct examinations and/or accept papers
in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a basic level of
Spanish (usually A2), who manage much better in English, are welcome.

Contextualizacién de la asignatura

Esta asignatura forma parte de la especialidad en sistemas de comunicaciones inalambricos.
6. Conocimientos recomendados

(30733) SISTEMAS DE COMUNICACIONES DIGITALES
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7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los @mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos
multidisciplinares afines.

22E(ES) Conocer los principales estandares de comunicaciones digitales actuales.
23E(ES) Poseer conocimientos avanzados de sistemas de comunicaciones digitales.

24E(ES) Conocer los fundamentos de deteccion/clasificacion y estimacién 6ptimas y su aplicacion
al andlisis de sefales.

CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

26E(ES) Modelar y evaluar diferentes problemas clasicos en redes de comunicaciones mediante
aproximaciones analiticas y simulacion.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

25E(ES) Evaluar las prestaciones de sistemas y redes de telecomunicacion.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Presentacion oral o a través de un video de un articulo cientifico relacionado con la asignatura
- Criterios de evaluacion
Observacién
8. Unidades didacticas

1. Sistemas MIMO (multiple entrada multiple salida)
1. Introduccién a los sistemas MIMO
2. Deteccion en sistemas MIMO
3. Sistemas MIMO masivo

2. Aprendizaje automatico (machine learning) en sistemas de comunicaciones
1. Técnicas de ML para la capa fisica de sistemas de comunicaciones inalambricos
2. Aplicacion de ML en estimacion de canal
3. Aplicacién de ML en deteccion MIMO

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 7,00 - 300 4,00 - - 1,00 1500 25,00 40,00
2 8,00 - 200 6,00 - - 1,00 17,00 25,00 42,00
TOTAL HORAS 15,00 - 500 10,00 - - 200 3200 50,00 82,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
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10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 2 60
(05) Trabajos académicos 5 40

La asignatura se divide en 2 partes: la primera corresponde a la UD1 (sistemas MIMO), y la segunda a la UD2 (aprendizaje
automatico). Al finalizar cada parte se realizar4 un examen con problemas y test. En la prueba final se podra recuperar ambas

partes.

Las sesiones de practicas de laboratorio se evalllan con la presentacion de un trabajo, suponen el 30% de la nota de la
asignatura .

Se realizara una presentacion oral o un video sobre el contenido de un articulo cientifico que cubra algun tema tratado a lo
largo de la asignatura. Este trabajo tiene un peso del 10% en la nota de la asignatura.

Los alumnos que soliciten dispensa de asistencia podran optar por hacer los examenes de cada parte el mismo dia que el
resto de alumnos, o bien el dia de la convocatoria oficial realizaran una prueba escrita de respuesta abierta cubriendo todas
las UD con un peso del 60% de la nota final. Los trabajos asociados a las practicas y la presentacion mediante un video se
realizara en las mismas fechas que el resto de alumnos.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 30
Préctica Laboratorio 10
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1. Codigo: 30737 Nombre: ELECTROMAGNETISMO EN EL DISENO DE MATERIALES AVANZADOS

2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Pefiaranda Foix, Felipe Laureano
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Advanced engineering electromagnetics Balanis, Constantine A.
Field computation by moment methods Harrington, Roger F.
Time-harmonic electromagnetic fields Harrington, Roger F.
Foundations for microwave engineering Collin, Robert E.
Field theory of guided waves Collin, Robert E.
Waveguide handbook Marcuvitz, N.
Radiation and scattering of waves Felsen, Leopold B.
Electromagnetic theory Stratton, Julius Adams

5. Descripcion general de la asignatura

Objetivos de la asignatura
Temas:

1.-El radar electromagnético / Electromagnetic radar
2.-Polarizacion de la materia / Polarization of the matter

3.-Técnicas de medida de las propiedades eléctricas de los materiales / Techniques for the electromagnetic material
characterization

4.-Sensores de microondas / Microwave sensors
Contextualizacion de la asignatura

The subject EDMA (Electromagnetism in Advanced Materials Design) is closely related to two other subjects in MUTSRC: "30739-
Aerospatial Communication Systems" and "35671-RADAR Applications."

All three subjects focus on microwave circuits and systems. In particular, EDMA deals with calculating the electromagnetic
parameters of materials. Without these parameters, simulations of electric and magnetic fields are not feasible. The other subjects
cover utilizing these parameters in spatial communication systems and microwave network simulations.

Graduates of this master's program aiming to work on projects involving antennas, high-frequency circuits, and similar areas must
be familiar with the electromagnetic characterization methods introduced in EDMA. Additionally, they should understand topics
such as electromagnetic radiation safety, industrial applications of electromagnetism, and other aspects of microwave technology
covered in the EDMA syllabus.

6. Conocimientos recomendados

(30739) SISTEMAS DE COMUNICACIONES AEROESPACIALES
(35671) APLICACIONES RADAR
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7. Resultados

Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los @mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos
multidisciplinares afines.

14E(ES) Dominar los métodos modales de andlisis electromagnético, para la resolucion de
problemas abiertos (antenas, difraccion) y cerrados (guias, dispositivos). Conocer la solucion modal
de la ecuacion de ondas en coordenadas planas, cilindricas y esféricas. Aprender las
Transformaciones espectrales y sus potenciales aplicaciones.

CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

17E(ES) Disefiar e implementar aplicadores de microondas y conocer la normativa de
Compatibilidad Electromagnética.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
15E(ES) Conocer las técnicas de analisis, sintesis y disefio de dispositivos pasivos de alta
frecuencia.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
* Redaccion de un trabajo o informe en lengua espafiola con una extensién aproximada de entre 5y 10 paginas sobre un
tema relacionado con la asignatura.

- Criterios de evaluacion
* Mediante un check-list o rubrica sobre los aspectos relacionados con la calidad (faltas de ortografia, signos de
puntuacion, frases sintacticamente correctas, claridad en la exposicion de los conceptos, introduccién, desarrollo y
conclusiones adecuadas, utilizacion de figuras y graficas, disefio y maquetacién, correccion y coherencia técnica,
tratamiento adecuado de la bibliografia, etc. ).

8. Unidades didécticas

1. Elradar electromagnético / The electromagnetic radar
1. Interpretacion de una sefial radar / Understanding the radar signal
2. Parametros de dispersion / Scattering parameters
2. Polarizacion de la materia / Polarization of the matter
1. Interaccién microondas-materia / Microwave and matter interaction
2. Definicion de la permitividad / Permittivity definition
3. Técnicas de medida de las propiedades eléctricas de los materiales / Techniques to measure the electromagnetic properties
1. Métodos basados en la reflexién / Methods based on the reflection measurements
2. Métodos basados en la transmision-reflexion / Methods based on the trasmission-reflection measurements
3. Métodos basados en cavidades resonantes: cerradas y abiertas / Methods based on cavities: open and closed
4. Sensores de microondas / Microwave sensors
1. Celda de medida / Measurement cells
2. Transductor / Transductor
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - - 0,00 - - 0,00 2,00 0,00 2,00
2 2,00 - - 0,00 - - 0,00 2,00 5,00 7,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ubD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS
3 8,00 - 10,00 5,00 - - 0,00 2300 3500 58,00
4 3,00 - 0,00 0,00 - - 0,00 300 10,00 13,00
TOTAL HORAS 15,00 - 10,00 5,00 - - 000 3000 50,00 80,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 1 40
(05) Trabajos académicos 2 60

-El acto de evaluacién "Prueba escrita (tipo test)" se realizara en la fecha indicada por la PAT.

-Los dos actos de evaluacion "Trabajo académico” se realizaran a lo largo del curso y en espafiol o inglés, sobre dos de los
temas del temario de la asignatura, y se entregaran una semana antes del acto de evaluacién anteriormente citado.

-En el caso de alumnos a distancia, con dispensa de obligacion de asistencia, la evaluacion se realizard exactamente igual
gue a los presenciales.

-El acto de recuperacion constard de una Unica prueba que incluird todo el temario (prueba escrita tipo test y un trabajo
académico).

-This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. This is a subject where international students with a basic
level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 10 Sujeto a la disponibilidad de procedimientos y mecanismos dispuestos por la UPV
para el seguimiento de la asistencia.

Teoria Seminario 0

Practica Laboratorio 0 Sujeto a la disponibilidad de procedimientos y mecanismos dispuestos por la UPV

para el seguimiento de la asistencia.
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1. Coédigo: 30738 Nombre: REDES DE COMUNICACIONES MOVILES DE NUEVA GENERACION
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Go6mez Barquero, David
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia
Mobile and wireless communications for IMT-advanced and beyond Osseiran, Afif | Osseiran, Afif | Monserrat, José F.
| Monserrat, José F. | Mohr, Werner | Mohr,
Werner
3GPP LTE : hacia la 4G mdvil Cabrejas Pefiuelas, Jorge

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es analizar la evolucion de las redes de comunicaciones moviles e inalambricas hacia la 52
Generacion (5G) y la futura 62 Generacion (6G).

La asignatura desarrolla conceptos de despliegue y optimizacion de redes de telefonia mévil 4G LTE (Long Term Evolution) y 5G
NR (New Radio), asi como de redes inalambricas de &mbito local WiFi (IEEE 802.11).

En la asignatura también se introducen las principales lineas de investigacion sobre 6G.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As a EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or accept
papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a basic
level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

Las comunicaciones méviles han experimentado una evolucion vertiginosa en las Ultimas dos décadas, en las que se han ido
sucediendo nuevas tecnologias con mejores prestaciones que la tecnologia anterior.

Esta tendencia continua vigente a dia de hoy, y ya se ha empezado a trabajar en desarrollo de la futura tecnologia 6G con el
objetivo de que se estandarice en el horizonte temporal del 2030.

Del mismo modo, las tecnologias WiFi también siguen evolucionando, y dispositivos Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax) estan empezando a
llegar al mercado eliminando uno de los problemas de conectividad caracteristicos de las redes Wi-Fi (las colisiones entre
dispositivios).

6. Conocimientos recomendados

(30733) SISTEMAS DE COMUNICACIONES DIGITALES i
(35670) APLICACIONES EN SISTEMAS DE COMUNICACIONES MOVILES
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7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los @mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos
multidisciplinares afines.

18E(ES) Disefiar, planificar, implementar y operar de redes de comunicaciones mdviles e
inalambricas.

22E(ES) Conocer los principales estandares de comunicaciones digitales actuales.
25E(ES) Evaluar las prestaciones de sistemas y redes de telecomunicacion.

CB8(GE) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

29E(ES) Conocer los problemas asociados a la gestién de las comunicaciones mdviles. Modelar
las areas de cobertura, conocer el concepto de reutilizacién de recursos y analizar las distintas
estrategias de asignacion (fija y dinamica).

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

28E(ES) Analizar, disefiar e implantar redes locales inaldmbricas. Analizar las diferentes
arquitecturas propuestas para las redes de acceso inalambricas y evaluar sus prestaciones.
Disefiar e implantar redes locales inalambricas.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Para controlar la competencia transversal de Responsabilidad y Toma de Decisiones, se propondran una serie de
trabajos (mini proyectos) individuales en los que los alumnos y las alumnas tendran que disefiar y evaluar el rendimiento
de un sistema de comunicaciones moviles. De esta manera, se podran trabajar los resultados de aprendizaje: Resolver
problemas complejos, de manera auténoma, en el &mbito de la disciplina; Extraer conclusiones de los trabajos e
investigaciones practicas o experimentales realizadas de manera autbnoma; Demostrar iniciativa para organizar el trabajo
propio, gestionando el esfuerzo y el tiempo dedicado a alcanzar los objetivos y metas propuestas; y Aplicar de manera
efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliografica y el uso de fuentes de datos fiables u otros sistemas de
informacion.

- Criterios de evaluacion
La evaluacion de la competencia transversal se realizara en base a los trabajos (mini proyectos) de disefio de sistemas
de comunicaciones moviles.

8. Unidades didéacticas

1. Sistemas Inalambricos WiFi
1. Mecanismos de Acceso al Medio
2. Capa Fisica (Interfaz Radio)
3. Disefio y Planificacién de Redes WiFi
2. Evolucién de las Redes de Comunicaciones Méviles
1. Comunicaciones méviles 42 Generacién, 3GPP-LTE
2. Comunicaciones moéviles de 52 Generacién, 3GPP-NR
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8. Unidades didacticas

3. Lineas de investigacion de la 62 Generacion

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 4,00 - 2,00 - - - 1,00 700 10,00 17,00
2 11,00 - 13,00 - - - 1,00 2500 40,00 65,00
TOTAL HORAS 15,00 - 15,00 - - - 200 3200 50,00 82,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion
(05) Trabajos académicos
(01) Examen/defensa oral

La evaluacion de la asignatura se realiza mediante dos mecanismos:
- Realizacién individual de cinco trabajos académicos, con un peso total del 66% de la nota final.
- Realizacion de un examen final (con parte escrita y parte oral) sobre conceptos desarrollados en la asignatura, con un peso

del 34% de la nota final.

N° Actos Peso (%)
5 66
1 34

La evaluacion es la misma para alumnos con dispensa de asistencia o seguimiento a distancia, ya que los trabajos
académicos se pueden realizar online y no suponen ninguna diferencia respecto a un alumno presencial. EI examen también
se puede realizar de manera online en caso de que sea necesario.

En caso de que fuera necesario, se realizara un examen de recuperacion (con parte escrita y parte oral), que tendra un peso

del 70% de la nota final.

Los trabajos académicos supondran el 30% restante de la nota.

El examen de recuperacion se podra utilizar para subir nota, pero también podra resultar en una bajada de la nota.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 50
Préactica Aula 25
Préactica Informatica 25
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1. Codigo: 30739 Nombre: SISTEMAS DE COMUNICACIONES AEROESPACIALES
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Cogollos Borras, Santiago
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia
Satellite communications systems : systems, techniques and technology Maral, Gérard | Bousquet, Michel
Spacecraft systems engineering Fortescue, Peter; Stark, John; Swinerd, Graham
Principles of communications satellites Gordon, Gary D.; Morgan, Walter L.

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

La asignatura tratara de ofrecer una vision de las actuales tendencias de los sistemas de comunicaciones espaciales de nueva
generacion como por ejemplo satélites multi-haz, comunicaciones méviles por satélite, soporte no-terrestre al 5G y 6G, etc. Se
trataran las nuevas tendencias hacia satélites pequefios en orbitas bajas (plataformas, constelaciones y aplicaciones).
Finalmente, se describiran los sistemas de ayuda a la navegacion aérea (sistemas terrestres y por satélite) y su interoperabilidad.

Contextualizacion de la asignatura

Esta asignatura es una continuacion natural de la asignatura de grado "Comunicaciones Espaciales" donde se tratan los
conceptos basicos de los sistemas espaciales. La asignatura se centra en las nuevas aplicaciones y tendencias que han
aparecido en la actualidad. Esta parte ha sido tratada parcialmente en las asignatura de grado anterior y por ello sirve para
completar las carencias mas importantes de la materia. La asignatura se centra en aspectos practicos a nivel de sistema (6rbitas,
constelaciones, usos y aplicaciones) cuyos conocimientos son esenciales en la industria espacial.

6. Conocimientos recomendados

Se recomienda haber estudiado la intensificacion de comunicaciones del grado de Ingenieria de Telecomunicacion y las
asignaturas relacionadas con el area de radiocomunicaciones. Concretamente se recomienda haber cursado la asignatura
Comunicaciones Espaciales (Cod. 13175).

It is recommended to have studied the Communications intensification of the Telecommunications Engineering degree, and the
subjects related to radio science. Specifically, it is recommended to have taken the course Space communications.
Comunicaciones Espaciales (Cod. 13175)
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7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los @mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos
multidisciplinares afines.

16E(ES) Conocer los componentes de los sistemas de comunicaciones espaciales y
radionavegacion y conocer las técnicas de disefio, fabricacion y validacién de los mismos.

CB8(GE) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

26E(ES) Modelar y evaluar diferentes problemas clasicos en redes de comunicaciones mediante
aproximaciones analiticas y simulacion.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
La actividad propuesta sera una busqueda de informacion y presentacién en un formato profesional tipo congreso de
investigacion tipico. El tema versara sobre los problemas resueltos por la tecnologia espacial planteados por la sociedad
contemporanea.
- Criterios de evaluacion
Se evaluaran los aspectos de condensacion de la informacion, relevancia, formato profesional, fiabilidad de las fuentes,
etc.
(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Se planteara una cuestion en el examen donde el alumno deba resolver un problema complejos, de manera autbnoma,
aplicando los principios de la disciplina.

- Criterios de evaluacion

RA 5.1 se evaluara en el examen de la asignatura.
RA 5.4 se evaluara dentro del trabajo de busqueda de informacion planteado para la competencia transversal 1.

8. Unidades didéacticas

1. Introduccién
1. Historia e Ingenieria de los Sistemas Espaciales
2. Componentes del Satélite, carga util y servicios ofrecidos
3. Orbitas, usos, altitudes y entorno espacial
4. Canal de radio definido por software
5. Nivel de sefial tipico

2. Sistemas espaciales de nueva generacion (1)
1. Satélites de alto rendimiento (High Throughput Satellite)
2. Sistemas GEO multihaz

3. Sistemas de comunicaciones espaciales de nueva generacion (I1)
1. Constelacion Iridium
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8. Unidades didacticas

2. Constelaciones GEO (Inmarsat)
3. Constelacion Starlink
4. Megaconstelaciones 10S
5. Constelaciones de banda estrecha/ancha
6. Servicios de voz
7. Soporte no-terrestre 5G y 6G

4. Satélites pequefios
1. Orbitas tipicas y experimentales
2. Tamafios y estandares
3. LEOs para comunicaciones

5. Sistemas de ayuda a la navegacion aérea
1. Sistemas terrestres
2. GPS
3. Galileo
4. Glonass
5. Beidou
6. Interoperabilidad entre sistemas

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 7,00 - 3,00 1,00 - - 0,00 11,00 10,00 21,00

2 2,00 - 2,00 0,00 -- - - 4,00 20,00 24,00

3 2,00 - 1,00 0,00 - - 0,00 3,00 20,00 23,00

4 2,00 - 2,00 2,00 -- - - 6,00 4,00 10,00

5 2,00 - 2,00 2,00 - - - 6,00 4,00 10,00
TOTAL HORAS 15,00 - 10,00 5,00 - - 0,00 30,00 58,00 88,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 2 80
(05) Trabajos académicos 1 20

Se realizara un test/cuestiones cortas al final de semestre con un peso del 40% de la nota. Aqui se podra incluir la evaluacion
de las practicas.

Cuestiones de respuesta abierta en un examen que supondra un 40% de la nota total.

En el caso de alumnos con dispensa de obligacion de asistencia, no existe evaluacién alternativa. El alumno debera asistir al
examen el dia correspondiente.

La entrega de trabajos (20%) se realizara a través de la plataforma de la UPV.

La recuperacion se realizara del test/cuestiones cortas y de las preguntas abiertas (80%). No se recuperara la entrega de
trabajos.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20 Se llevara un seguimiento de los asistentes.
Practica Aula 20 Se llevara un seguimiento de los asistentes.
Practica Laboratorio 0 Se llevara un seguimiento de los asistentes.
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1. Cédigo: 30740 Nombre: TECNOLOGIAS FOTONICAS EN REDES INALAMBRICAS
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 2,00 --Practicas: 1,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Ortega Tamarit, Beatriz
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es conocer el papel de las tecnologias fotdnicas en las redes de comunicaciones inalambricas. De
la combinacion entre el campo de radiofrecuencia/microondas y la foténica surge la disciplina conocida como Fotonica de
Microondas (MWP: Microwave Photonics), en la cual se enmarcan muchas aplicaciones y funcionalidades imprescindibles en las
redes moviles del futuro. La asignatura comprende una introduccién a esta disciplina asi como la descripcién de los fundamentos
tedricos y figuras de mérito mas esenciales en los sistemas foténicos de generacion, transmisién y procesado de sefiales en
redes de comunicaciones inalambricas. Como base principal para la distribucién de sefiales y habilitacion de la transmisién de las
sefiales 5G (y posteriores generaciones) desde las centrales de datos hasta las antenas, se describe la tecnologia radio sobre
fibra, seguida de otras aplicaciones como los filtros foténicos de microondas, la conformacion éptica de haces en baterias de
antenas, la generacion de sefiales de radiofrecuencia en el rango de las ondas milimétricas, los sistemas de comunicaciones
inalambricas que emplean el espectro éptico (visible e infrarrojo), el estudio de subsistemas foténicos basados en fuentes pticas
tipo peine, osciladores y cavidades optomecanicas, y finalmente, las tecnologias foténicas aplicadas al campo de los sensores
inalambricos.

As an "English Friendly Course" (EFC), the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or accept papers in English,
although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a basic level of Spanish
(usually A2) and good English, are very welcome. Note that slides and other materials are provided in English.

Contextualizacion de la asignatura

El papel de la foténica es esencial en el estado de desarrollo actual y evolucién de las redes de comunicaciones inalambricas. Se
recomienda cursar esta asignatura optativa a los alumnos que quieran tener un perfil orientado hacia las redes y sistemas de
comunicaciones en las cuales las tecnologias fotdnicas son habilitadoras para comunicaciones, sensado y procesado de sefiales
de alta velocidad, estando presentes hoy en dia en todos los segmentos de red.

6. Conocimientos recomendados
7. Resultados

Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los &mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telemética.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos
multidisciplinares afines.

21E(ES) Valorar las técnicas y arquitecturas que de procesado Optico de sefiales en los nodos de
una red 6ptica y disefiar nodos épticos.

CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
Ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conaocidos dentro de contextos mas amplios (o
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7. Resultados
Resultados fundamentales

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autdbnomo.

Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
A lo largo de la asignatura se realizaran varias actividades en equipo: en concreto, una practica en el laboratorio y un
trabajo de clase en equipo.
- Criterios de evaluacion
Se evaluara las destrezas del trabajo en equipo, los resultados y la capacidad de liderazgo de los estudiantes

8. Unidades didécticas

1. Introduccion a la Foténica de Microondas

2. Tecnologia Radio sobre Fibra

3. Filtros fotdnicos de microondas

4. Lineas de retardo para conformacion optica de haces en baterias de antenas de microondas
5. Redes opticas hibridas con generacién fotonica de ondas milimétricas

6. Comunicaciones Opticas Inalambricas

7. Subsistemas foténicos para redes de comunicaciones moviles

8. Sensores fotonicos inaldmbricos

M

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ubD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 1,70 - - -- - - 0,30 2,00 2,00 4,00
2 3,40 - 2,00 2,00 - - 0,60 8,00 8,00 16,00
3 2,50 -- 1,50 0,00 - 0,00 0,60 4,60 8,00 12,60
4 1,00 -- 1,00 0,00 - - 0,30 2,30 5,00 7,30
5 4,00 - 0,50 - - 0,00 0,60 5,10 8,00 13,10
6 3,70 -- 1,00 0,00 - - 0,30 5,00 7,00 12,00
7 1,70 - - - - 2,00 0,60 4,30 6,00 10,30
8 2,00 -- - 0,00 - 0,00 0,30 2,30 6,00 8,30

TOTAL HORAS 20,00 - 6,00 2,00 - 2,00 3,60 33,60 50,00 83,60

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 7 86
(01) Examen/defensa oral 1 14

Se realizaran diversos actos de evaluacion durante el curso, anunciados con anterioridad. Habra temas que seran evaluados
mediante la "Pruebas objetivas (tipo test)", que también pueden incorporar cuestiones breves de respuesta abierta. El resto de
la evaluacion se realizara mediante varias "Pruebas escrita de respuesta abierta" que pueden incluir la resolucién de
problemas. Si el resultado de la evaluacion continua es suspendido, se hara un examen de recuperacion.

El alumnado que desee solicitar dispensa de asistencia debe contactar previamente con la profesora responsable de la
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10. Evaluacion

asignatura. En este caso se evaluard al final de la asignatura y en caso de obtener un suspenso se realizard un examen de

recuperacion.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura. Si el alumno suspende, dispondra de un examen de recuperacion.

11. Porcentaje maximo de ausencia
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1. Codigo: 30747 Nombre: DISENO DE REDES CON CALIDAD DE SERVICIO
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,00 --Practicas: 2,00 Caracter: Optativo

Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones

Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Vidal Catald, José Ramén

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Communication networking [electronic resource] : an analytical approach Kumar, Anurag.

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno el conocimiento de herramientas de andlisis para abordar los problemas
de disefio, dimensionado y planificacion de redes de conmutacién de paquetes con calidad de servicio (garantias de retardo y
fiabilidad). Mas concretamente, los objetivos son:

- Conocer la problematica de la calidad de servicio en redes de conmutacién de paquetes. Para ello se estudia los parametros
definitorios de la calidad de servicio en redes de paquetes, los mecanismos para la provision de la calidad de servicio y los
problemas de disefio y evaluacién asociados.

- Capacitar al alumno para el uso de herramientas para la evaluacion y disefio de mecanismos para la provision de calidad de
servicio. Se introducen las herramientas de analisis matematico aplicables a este caso, asi como las herramientas de simulacion
por eventos discretos. Estas Ultimas se aplican a diversos casos de estudio en practicas de laboratorio.

Contextualizacion de la asignatura

Las competencias que se pueden adquirir en esta asignatura capacitan para el uso de herramientas matematicas y de simulacién
para el analisis y evaluacion de redes de conmuntacion de paquetes con requisitos de calidad de servicio. Estas herramientas
son necesarias en la investigacion y en el desarrollo de proyectos en el ambito de estas tecnologias.

6. Conocimientos recomendados

(30745) ANALISIS Y DIMENSIONADO DE REDES DE COMUNICACIONES MOVILES
(30746) MODELIZACION Y EVALUACION DE REDES DE COMUNICACIONES

7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacion en los ambitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos
multidisciplinares afines.

25E(ES) Evaluar las prestaciones de sistemas y redes de telecomunicacion.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
27E(ES) Dimensionar una red de telecomunicacion que ha de ofrecer servicios de
telecomunicacién con una calidad de servicio (QoS) determinada. Conocer arquitecturas de red
que ofrecen calidad de servicio (QoS) (IntServ, DiffServ) y su integracion con redes MPLS.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

26E(ES) Modelar y evaluar diferentes problemas clasicos en redes de comunicaciones mediante
aproximaciones analiticas y simulacion.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Memorias de las practicas de laboratorio, en las que se describira el trabajo realizado y se interpretaran los resultados

obtenidos.
- Criterios de evaluacion

Mediante una rdbrica sobre los aspectos relacionados con la calidad de las memorias (faltas de ortografia, signos de
puntuacion, frases sintacticamente correctas, claridad en la exposicion de los conceptos, desarrollo y conclusiones

adecuadas, correccion y coherencia técnica, etc. ).

8. Unidades didécticas

1. Introduccion a la calidad de servicio en redes de conmutacion de paquetes
1. Problematica de las redes de conmutacion de paquetes
2. Concepto de calidad de servicio

3. Mecanismos genéricos para la provision de calidad de servicio en redes de conmutacion de paquetes

2. Analisis estocastico
1. Introduccion al analisis estocastico
2. Modelos de trafico discretos
3. Multiplexacién con tamafio de buffer marginal
4. Multiplexacion con tamafio de buffer arbitrario
3. Simulacién por eventos discretos
1. Introduccion a la simulacion por eventos discretos
2. Elementos de la simulacién por eventos discretos
3. Generacién de nimeros aleatorios
4. Andlisis de datos
4. Practica 1. Simulacion por eventos discretos de elementos basicos de una red de paquetes
5. Préctica 2. Simulacién de un sistema M/D/1/K y andlisis de resultados
6. Practica 3. Estudio de retardo y tasa de pérdida
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 4,00 - - - - - - 4,00 6,00 10,00

2 5,00 - 9,00 - - - - 14,00 18,00 32,00

3 1,00 - 1,00 - - - - 2,00 3,00 5,00

4 - - - 4,00 - - - 4,00 8,00 12,00

5 0,00 - - 4,00 - - - 4,00 8,00 12,00

6 - - - 2,00 - - - 2,00 4,00 6,00
TOTAL HORAS 10,00 - 10,00 10,00 - - - 30,00 47,00 77,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica

de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
10. Evaluacioén

Descripcion

N° Actos Peso (%)
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10. Evaluacion

Descripcion
(05) Trabajos académicos

N° Actos Peso (%)
4 100

Se realizaran un total de cuatro trabajos académicos individuales: dos de ellos consistiran en la aplicacion de los métodos
estocésticos de andlisis a los casos estudiados en las practicas de aula y los otros dos consistiran en dos memorias de las
practicas de laboratorio. La nota de cada trabajo tendra un peso del 25%.

En el caso de alumnos a distancia, con dispensa de obligacién de asistencia, la evaluacion se realizard mediante los trabajos
académicos y las memorias de practicas mencionadas, con las adaptaciones necesarias para su realizacion a distancia.

Se realizard como recuperacion una Unica prueba escrita final de todo el temario.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula
Préactica Aula
Préactica Informatica

Partes de firmas.
Se realizara y entregara un trabajo académico por cada caso estudiado.
Se realizard y entregard una memoria por cada practica.
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1. Codigo: 30748 Nombre: ARQUITECTURA Y PROTOCOLOS EN COMUNICACIONES MOVILES
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 2,00 --Practicas: 1,00 Caracter: Optativo

Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones

Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Escalle Garcia, Pablo

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

El curso se fundamenta en el estudio de las redes de comunicaciones moéviles y en la gestion de la movilidad en redes de
comunicaciones.

Contextualizacion de la asignatura
En esta asignatura se modela la movilidad de los terminales méviles mediante procesos de Markov y modelos de fluidos y se
estudia su impacto en la sefializacion en distintos esquemas de gestion de movilidad de redes mdviles.
6. Conocimientos recomendados
(30745) ANALISIS Y DIMENSIONADO DE REDES DE COMUNICACIONES MOVILES

(30746) MODELIZACION Y EVALUACION DE REDES DE COMUNICACIONES
(30747) DISENO DE REDES CON CALIDAD DE SERVICIO

En las tres asignaturas indicadas se aborda la solucion de situaciones y escenarios no contemplados en en la presente
asignatura mediante técnicas que pueden reforzar las técnicas utilizadas en el temario de esta guia docente.

7. Resultados

Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacion en los ambitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los &mbitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos
multidisciplinares afines.

18E(ES) Disefiar, planificar, implementar y operar de redes de comunicaciones mdviles e
inalambricas.

CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
Ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

26E(ES) Modelar y evaluar diferentes problemas clasicos en redes de comunicaciones mediante
aproximaciones analiticas y simulacion.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

25E(ES) Evaluar las prestaciones de sistemas y redes de telecomunicacion.

Competencias transversales
(5) Responsabilidad y toma de decisiones
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7. Resultados
Competencias transversales
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
En clase se proponen distintos situaciones/escenarios donde se resuelven los problemas que van surgiendo.
- Criterios de evaluacion
Al final de la clase se propone un nuevo ejercicio para comprobar las soluciones propuestas por los estudiantes.

8. Unidades didécticas

1. Modelos de movilidad
1. Introduccién
2. Modelo de movilidad basado en fluidos
3. Modelos markovianos de movilidad
2. Sistemas de gestion de movilidad en redes de comunicaciones
1. Gestion del trapaso de comunicaciones en curso
2. Gestion de la localizacion
3. Evaluacion del impacto de la movilidad en la sefializacion asociada a la gestion de movilidad
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 15,00 - 5,00 - - - - 20,00 30,00 50,00

2 5,00 - 5,00 - - - - 1000 30,00 40,00
TOTAL HORAS 20,00 - 10,00 - - - - 30,00 60,00 90,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 40
(14) Prueba escrita 1 40
(11) Observacion 4 20

La evaluacion consiste en:

a) 2 actos de evaluacién, cada uno con un peso del 40% en la nota final.

El primer acto de evaluacion sera un examen y se hara al finalizar la primera parte de la asignatura.

El segundo acto de evaluacion se realizara al terminar la segunda parte de la asignatura. Consiste en la presentacion de un
trabajo sobre el cual se realizaran unas preguntas al estudiante.

b) realizacion de trabajos/ejercicios a lo largo del desarrollo de las clases

Los trabajos/ejercicios de la primera parte de la asignaturas tendran un peso del 10% en la nota final.

Lo mismo sucede en la segunda parte de la asignaturas.

En el caso de alumnos a distancia, con dispensa de obligacién de asistencia, la evaluacién se realizara 2 actos de evaluacion
cada uno con un peso del 50%. El primer acto de valuacion serd un examen sobre la primera parte de la asignatura y el
segundo acto sera la entrega del trabajo final.
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10. Evaluacion

Se podra recuperar cualquiera de los 2 actos de evaluacion (siempre que la nota haya sido inferior a 5 o que el alumno no se
haya presentado) en los periodos de recuperacion estipulados por la escuela a tal efecto.

11. Porcentaje maximo de ausencia
Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
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1. Cédigo: 30751 Nombre: IMPLANTACION DE REDES DE DISTRIBUCION DE CONTENIDOS
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 2,00 --Practicas: 1,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Guerri Cebollada, Juan Carlos
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Video Coding and Online Streaming Technologies: Principles and Practice of Benny Bing
VVC, AV1, HEVC, AVC, HLS, MPEG-DASH, and MSS

Video Caching, Analytics, and Delivery at the Wireless Edge: A Survey and Jedari, Behrouz | Premsankar, Gopika | lllahi,

Future Directions Gazi | Francesco, Mario Di | Mehrabi, Abbas | Yla-
Jaaski, Antti

Producing streaming video for multiple screen delivery. Ozer, Jan

QoE Modeling for HTTP Adaptive Video Streaming-A Survey and Open Barman, Nabajeet | Martini, Maria G.

Challenges

A Survey on Bitrate Adaptation Schemes for Streaming Media Over HTTP Bentaleb, Abdelhak | Taani, Bayan | Begen, Ali C.
| Timmerer, Christian | Zimmermann, Roger

Adaptive Bitrate Selection: A Survey Sani, Yusuf | Mauthe, Andreas | Edwards,
Christopher

QoE Management of Multimedia Streaming Services in Future Networks: A Barakabitze, Alcardo Alex | Barman, Nabajeet |

Tutorial and Survey Ahmad, Arslan | Zadtootaghaj, Saman | Sun,
Lingfen | Martini, Maria G. | Atzori, Luigi

Multimedia communication systems : techniques, standards and networks Rao, K.R.

Understanding compression : data compression for modern developers McAnlis, Colt

Deep learning with Python Chollet, Franc¢,ois

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

La asignatura tiene como objetivo cubrir los aspectos relacionados con la implementacion, investigacion y avance en los sistemas
avanzados tanto de la codificacion del video como de las tecnologias de de distribucion utilizando la tecnologia de streaming.
Para ofrecer una vision amplia y comprensible de las tecnologias y los estandares existentes para la codificacion y streaming de
contenidos multimedia, se estudiran los nuevos sistemas de compresion de video (AV1, VVC, LC-EVC...), asi como las nuevas
propuestas de protocolos utilizados para su trasporte (DASH de baja latencia, SRT, QUIC/HTTP 3.0,....). Ademas se introducira a
través de articulos y ejemplos, el uso de Deep Learning aplicado al video (compresién del video, deteccién de escenas,
superresolucion y superfluidez, ...).

También se estudia el concepto de QoE y los métodos de evaluacién objetiva y subjetiva para analizar la calidad del video
codificado o recibido por los procesos cliente. Los métodos de evaluacion de la calidad del video se aplicaran en ejemplos
concretos del servicio de streaming en Internet y se mostrara software especializado para la realizacion de las evaluaciones de la
calidad del video (midiendo parametros como VMAF, PSNR, SSIM, y usando estandares como ITU-T P1203 6 P1204 y
herramientas como ffmpeg).

Contextualizacion de la asignatura

Actualmente el conocimiento de esta asignatura desde el punto de vista practico y de investigacion, permitird entender los
avances en cuanto a calidad de experiencia que se estan produciendo en el campo del streaming de video. Las actividades que
se realizaran en el aula, permitirdn complementar este conocimiento con habilidades para analizar, evaluar, comparar y
seleccionar los codificadores adecuados segun la aplicacion de streaming.

6. Conocimientos recomendados
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7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los @mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

27E(ES) Dimensionar una red de telecomunicacion que ha de ofrecer servicios de
telecomunicacion con una calidad de servicio (QoS) determinada. Conocer arquitecturas de red
gue ofrecen calidad de servicio (QoS) (IntServ, DiffServ) y su integraciéon con redes MPLS.

31E(ES) Identificar los pardmetros béasicos de los sistemas de compresion para su adaptacion a las
redes de comunicaciones.

32E(ES) Conocer la funcionalidad de los protocolos disefiados para el transporte de flujos
multimedia en tiempo real (RTP/RTCP) y la gestién de las sesiones multimedia (SIP, RTSP), asi
como de los mecanismos de control de tasa y control de errores.

CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autdbnomo.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8(GE) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos Y juicios.

33E(ES) Modelar las técnicas de distribucion de video y contenidos. Estudiar soluciones para la
distribucion de video: streaming de video en redes IP (redes corporativas e Internet) y video en
redes wireless (Wi Fi, GPRS, UMTS). Conocer las principales técnicas de distribucién de
contenidos (multicast, CDN, P2P), y en particular streaming de video en redes IP.

Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Trabajo en grupo (2-3 personas).
Realizaran un trabajo en grupo sobre un tema asignado al principio del curso.
Parte del trabajo se realizara en el aula.

- Criterios de evaluacion
Mediante un check list o ribrica sobre los aspectos relacionados con el proceso de realizacion del mismo (organizacion,
estructura, planteamiento, documento de presentacion, etc.)

8. Unidades didéacticas

1. TECNOLOGIAS PARA LA CODIFICACION Y STREAMING DE VIDEO
1. Introduccion
2. Evolucion de la codificacion de video y los sistemas de streaming
3. Investigacién desde los codecs actuales hasta el uso de la inteligencia artificial
4. ¢ Qué se entiende por QoE y QoS en los entornos de streaming?
5. Actividad
2. QoE Y CODIFICACION DE VIDEO
1. Introduccion
2. Conceptos basicos de compresion de video
3. Compresion espacial, temporal y entropica
4. Codificacion escalable
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8. Unidades didacticas

5. Nuevos codificadores de video: AV1, VVC, LC-EVC
6. Inteligencia artificial aplicada al video
7. Actividad
3. EVALUACION DE LA QoE EN LA CODIFICACION DEL VIDEO

1. Introduccion
2. Métricas objetivas: PSNR, SSIM, VMAF
3. Métricas subjetivas
4. Métricas de Evaluacion del streaming de video: ITU P.1203 y P.1204
5. Software de evaluacion de la QoE en la codificacion
6. Actividad

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 4,00 - 2,00 - - - 4,00 10,00 5,00 15,00

2 8,00 - 4,00 - - - 6,00 18,00 1500 33,00

3 8,00 - 4,00 - - - 6,00 18,00 15,00 33,00
TOTAL HORAS 20,00 - 10,00 - - - 1600 46,00 35,00 81,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 2 60
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 1 20

El sistema de evaluacion utilizado se basa en una prueba tedrica escrita (20%) y una prueba practica (20%) cubriendo los
aspectos impartidos.

Un conjunto de actividades durante el curso que deben realizar de forma individual y autbnoma o en grupo, sobre
determinados aspectos del temario (40%); y 1 trabajo realizado de forma individual seleccionado por los alumnos sobre una
lista de posibles trabajos a realizar (20%).

En el caso de alumnos a distancia, con dispensa de obligacion de asistencia, la evaluacién sera la misma que el resto de
alumnos.

Se realizara una recuperacion de la prueba tedrica y de la prueba practica.
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 30
Préactica Aula 30
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1. Code: 30752 Name: loT Platforms

2. Credits:
Degree:
Module:

University Center:

3,00 --Lecture:

Type of Course: Elective

2179-Master of Science in Telecommunication Technologies, Systems and Networks

1-Specialisation

Subject: 1-Specialisation
SCHOOL OF TELECOMMUNICATIONS ENGINEERING

3. Coordinator: Palau Salvador, Carlos Enrique
Departament: COMMUNICATIONS

4. References

Internet of things : a hands-on approach Bahga, Arshdeep
The internet of things in the cloud : a middleware perspective Zhou, Honbo.
From machine-to-machine to the Internet of things : introduction to a new age Hogller, Jan

of intelligence

Designing the internet of things McEwen, Adrian

Architecting the Internet of Things [electronic resource] Uckelmann, Dieter. editor. | Uckelmann, Dieter. |
Harrison, Mark. editor. | Harrison, Mark. |
Michahelles, Florian. editor. | Michahelles, Florian.

The internet of things : how smart TVs, smart cars, smart homes, and smart Miller, Michael

cities are changing the world

5. Course outline

Course objectives.
- To describe the different technologies related with IoT.
- To describe the different requirments affecting IoT deployment and applications
- To describe the standard communication protocols used in loT
- To describe the main 10T platforms usedin 10T environments
- To analyse the main application domains in which IoT is used
- To describe the link between 10T and Big Data analytics and Al
- To analyse main privacy and security related issues affecting loT

Contextualization of the course

Internet of Things (1oT) unifies the different aspects studied by the students in previous subjets. From electronics, signal
processing, networking, communications, protocols and application and services. It is one step beyond from regular Internet in
which humans communicate with services or services with other services, to an environment in which machines communicate with
other machines and devices produce a huge ammount of data to be used and included in different applications. Interoperability
allows the interaction between different 10T platforms allowing exchange of information between different platforms, at different
levels, extending the knowledge of the previous areas.

6. Recommended prior knowledge
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7. Results
Fundamental results
01G(GE) Being a researcher and highly qualified professional in the fields of knowledge areas
related to Signal and Communications Theory and Telematic Engineering.
02G(GE) Capacity to direct, plan and monitor multidisciplinary teams.
22E(ES) Familiarity with the main standards used in digital communications today.
25E(ES) Capacity to evaluate the telecommunications systems and networks performance.
30E(ES) Analysis and design of real-time systems taking into account the requirements imposed by
communications, network architecture and standards. Identification of the different elements related
to both centralized and distributed real-time systems.
CB9(GE) Students can communicate their conclusions, and the knowledge and reasons for them to
specialized and non-specialized public in a clear and unambiguous way.
34E(ES) Application of security mechanisms in both corporative and public networks. Familiarity
with both the technical and legal and management aspects of security.
CB10(GE) Students must possess the learning skills to enable them to continue studying in a way
that will be largely self-directed or autonomous.
CB6(GE) Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in
developing and / or applying ideas, often within a research context.
CB7(GE) Those students can apply their knowledge and ability to solve problems in new or
unfamiliar environments within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study.
33E(ES) Modeling techniques for video and content distribution. Familiarity with the main techniques
used for video distribution: video streaming over IP networks (Internet and corporate networks) and
wireless video networks (Wi Fi, GPRS, UMTS). Know the main techniques of content distribution
(multicast, CDN, P2P), particularly video streaming over IP networks.

UPV-Generic student outcomes

(2) Innovation and creativity

- Activities carried out to achieve the student outcome
Search and analysis of a use case related with one of the |0T related verticals using techniques provided in class,
including proposed implementation.

- Assessment criteria
The student will develop a use case that wil be presented in two steps in class. First one related with requirements and
second one related with detailed iimplementation. The proposed work will be evaluated in terms of technical coherence
and correctness for the evaluation and increativity and innovation for the transversal competence.

Innovation will be related to the use of advanced techniques and creativity on the part of the business plan and usability.
8. Syllabus

1. Introduction
1. 10T definitions: overview, applications, potential & challenges, and architecture
2. loT examples: Case studies
2. M2M protocols
1. Device to Device communications
2. Networking
3. oneM2M Architecture
3. loT platforms
1. Introduction and description of platforms
2. 10T-A
3. FIWARE
4. Open-loT
5. SensiNact
6. UniversAAL
4. Interoperability
1. Layered Interoperability
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8. Syllabus

2. Semantic Interoperability
3. Web of Things
4. Methodology
5. Application Domains
1. SmartCities
2. Smart Energy
3. Transport and Logistics
4. e-Health
5. Smart Agro-Food
6. Smart Water
6. loT Security

1. Security

2. Privacy

3. Trust

4. Reliability

9. Teaching and Learning Methodologies
DU LE  SE PS Ls Ew cP AA CH  NCH TOTAL HOURS
1 2,00 - - - - - - 2,00 4,00 6,00
2 2,00 -- 2,00 - - - -- 4,00 8,00 12,00
3 4,00 -- 2,00 - - - -- 6,00 12,00 18,00
4 4,00 - 2,00 - - - - 6,00 12,00 18,00
5 4,00 -- 2,00 - - - -- 6,00 12,00 18,00
6 4,00 -- 2,00 - - - -- 6,00 12,00 18,00
TOTAL HOURS 20,00 - 10,00 - - - - 30,00 60,00 90,00

UN: Unit. LE: Lecture. SE: Seminar. PS: Practical session. LS: Lab sessions. FW: Field work. CP: Computer-mediated practice. AA: Assessment.
CH: Contact hours. NCH: Non contact hours.

10. Assessment

Qutline Num. Acts Weight (%)
(05) Academic work 1 15
(14) Written test 2 50
(09) Project 1 35

Four evaluation acts:

1.- Joint work done by three students consisting in the selection and presentation of a use case. Presentation will be done in
class with the rest of the class. The content to be provided will be a presentation of 3 minutes and the material used to preapre
the presentations.(15%)

2.- Joint work done by three students consisting in an essay developing the use case and providing implementation details,
business models, usability, innovation and exploitation techniques. (35%)

3.- Written test after 6 weeks of class (15%)

4.- Written test at the end of the academic course (35%) - this test has a minimum mark of 4

Recuperation exam will cover 100% of subject in a written exam
Students with leave permit (dispensa) will follow the same evaluation procedures as the other students without it

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As a EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students
with a basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

11. Absence threshold
Activity Percentage Observations
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11. Absence threshold

Activity Percentage Observations
Lecture Theory 10 Control by list
Lecture Practice 10 Control by list
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1. Codigo: 31674 Nombre: CARACTERIZACION Y MODELADO DEL CANAL RADIO CON APLICACION A SISTEMAS
5G-B5G, COMUNICACIONES VEHICULARES E IOT

2.
Créditos: 1,00 --Teoria: ,75 --Practicas: 25 Carécter: Optativo
Titulacion: 2179-Master Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo: 2-Seminarios Materia: 2-Seminarios
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Rubio Arjona, Lorenzo
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
The mobile radio propagation channel Parsons, J.D
Wireless communications Molisch, Andreas F

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura/seminario es caracterizar desde un punto de vista teérico y experimental el canal radio mévil,
analizando su impacto sobre las caracteristicas de la sefial recibida en los sistemas digitales actuales.

Unidades didacticas:

1. Caracterizacion teérica del canal radio movil

2. Caracterizacion estadistica del canal radio movil

3. Caracterizacion experimental del canal radio mavil: instrumentacion de medida

Contextualizacién de la asignatura

El contenido del seminario viene a completar los conocimientos sobre la importancia de conocer el canal radio en el disefio y
despliegue de sistemas de radiocomunicaciones.

6. Conocimientos recomendados
Es conveniente que el alumno tenga nociones basicas sobre mecanismos y modelado de la propagacion radioeléctrica.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los &mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telemética.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos
multidisciplinares afines.

CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.
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7. Resultados
Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Se realizaran dos tareas relacionadas con el comportamiento del canal radio. Tarea 1: identificacion de los principales
efectos del canal radio sobre el sistema y eleccion de las técnicas de transmision/recepcion mas adecuadas en base a
criterios de calidad. Tarea 2: analisis del comportamiento dispersivo del canal radio en base a medidas experimentales.

- Criterios de evaluacion

Cada tarea tiene un peso del 50% sobre la calificacion final del seminario. El alumno entregard un documento cientifico-
técnico o memoria del trabajo desarrollado en las tareas donde se indique de forma clara las decisiones que deberian
adoptarse para mitigar el impacto del canal radio a nivel de sistema. El profesor detallara el primer dia, y a lo largo de las
diferentes sesiones, como deben realizarse las tareas, asi como el formato y contenido de los documentos a entregar

para su calificacion.

8. Unidades didécticas

1. Caracterizacion tedrica del canal radio movil
2. Caracterizacién estadistica del canal radio movil

3. Caracterizacion experimental y medida del canal radio movil:

9. Método de ensefianza-aprendizaje

instrumentacion de medida

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,50 - - - - - 0,50 3,00 8,00 11,00
2 2,50 - 1,00 - - - 0,50 4,00 5,00 9,00
3 2,50 - 1,50 - - - 0,50 4,50 3,00 7,50
TOTAL HORAS 7,50 - 2,50 - - - 150 11,50 16,00 27,50

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Préactica de Aula
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion
(05) Trabajos académicos

. PL: Préctica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PI: Practica

N° Actos Peso (%)
2 100

El alumno realizara dos trabajos académicos. Uno de ellos relacionado con los efectos de dispersién temporal que introduce el
canal radio haciendo uso de medidas reales de propagacion, y otro relacionado con algun aspecto concreto de los contenidos
tedricos vistos en clase. En este Ultimo caso, el alumno dispone de una coleccion de posibles trabajos que el profesor va
comentando conforme avanzan las clases teéricas. Es posible también que el alumno proponga cualquier otro trabajo
académico siempre que la tematica tenga relacion con el contenido del seminario.

Aquellos alumnos que no superen la asignatura con los trabajos académicos, o quieran mejorar su calificacion, pueden
acceder a un acto de recuperacion consistente en un examen en linea a través de PolimormaT.

Aguellos alumnos con dispensa de asistencia seguiran también el procedimiento de evaluacién indicado.

11. Porcentaje maximo de ausencia
Actividad

Porcentaje Observaciones

Teoria Seminario

50

Segun el control de asistencia que realiza el profesor
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1. Code: 31967 Name: SISTEMAS SENSORES Y REDES INALAMBRICAS DE SENSORES
2. Credits: 1,00 --Lecture: 25 --Practice: ,75 Type of Course: Elective

Degree: 2179-Master of Science in Telecommunication Technologies, Systems and Networks

Module: 2-Seminars Subject: 2-Seminars

University Center: SCHOOL OF TELECOMMUNICATIONS ENGINEERING
3. Coordinator: Lloret Mauri, Jaime

Departament: COMMUNICATIONS

4. References
A survey on routing algorithms for wireless Ad-Hoc and mesh networks Alotaibi, Eiman - Mukherjee, Biswanath

5. Course outline

Course objectives.
En este seminario se estudiaran los sensores mas comunes utilizados para la obtenciéon de informacién del medio, asi como los
dispositivos electrénicos mas comunes que se utilizan para la adquisiciéon de datos, como para la transmision de éstos por medio
inalambrico (tanto aéreo, como subacuatico). Asi mismo, se estudiaran los estandares de comunicacién inalambrica para redes
inalambricas de sensores (Zigbee, RFID, etc.) y se analizaran los protocolos de acceso al medio y los algoritmos de
encaminamiento mas utilizados en las inaldmbricas de sensores (Wireless Sensor Networks y Underwater Wireless Sensor
Networks), tanto desde un punto de vista de vista técnico, viendo el algoritmo de decisiones de comunicacién que lleva a cabo el
protocolo para su correcto funcionamiento, como practico, en el laboratorio de préacticas. Durante las practicas, los alumnos
aprenderan a programar un nodo sensor, asi como a obtener datos de los sensores conectados. Ademas, los alumnos
configuraran los dispositivos reales para poder ver los resultados obtenidos y poder utilizar dichas herramientas en posibles
futuras investigaciones. En todo momento se le dara al alumno una visién cientifica con el animo de promover la investigacion
entre los alumnos que la cursen.

Contextualization of the course

La asignatura esta relacionada con la asignatura "Plataformas loT" del cuatrimestre A.

6. Recommended prior knowledge
(30752) 10T Platforms

7. Results
Fundamental results

01G(GE) Being a researcher and highly qualified professional in the fields of knowledge areas
related to Signal and Communications Theory and Telematic Engineering.

03G(GE) Be able to do mathematical modeling, calculation and simulation in technology centers
and business engineering, particularly in research , development and innovation in all areas related
to Telecommunication Engineering and related multidisciplinary fields.

CB9(GE) Students can communicate their conclusions, and the knowledge and reasons for them to
specialized and non-specialized public in a clear and unambiguous way.

CB6(GE) Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in
developing and / or applying ideas, often within a research context.

CB7(GE) Those students can apply their knowledge and ability to solve problems in new or
unfamiliar environments within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study.
CB10(GE) Students must possess the learning skills to enable them to continue studying in a way
that will be largely self-directed or autonomous.

UPV-Generic student outcomes

(2) Innovation and creativity
- Activities carried out to achieve the student outcome
Entrega de un articulo de investigacion donde muestre los conocimientos adquiridos sobre sensores y redes de sensores
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7. Results
UPV-Generic student outcomes

- Assessment criteria
Se evaluard la, creatividad, la innovacion, la calidad de la memoria y las estrategias seguidas para resolver los problemas
planteados para el desarrollo del articulo

(5) Responsibility and decision-making

- Activities carried out to achieve the student outcome
Los alumnos realizaran diferentes practicas en el laboratorio donde pondran a prueba los conocimientos adquiridos, asi
como sus destrezas y habilidades practicas.

- Assessment criteria
Los alumnos realizaran diferentes practicas en el laboratorio donde pondran a prueba los conocimientos adquiridos, asi
como sus destrezas y habilidades précticas.

8. Syllabus

1. Introduccion a las redes de sensores.
2. Tipos de redes de sensores.
3. Tipos de acceso al medio en redes de sensores inalambricas.
4. Transmisién y encaminamiento en las redes de sensores inalambricas
5. Redes de Sensores Subacuéticas
9. Teaching and Learning Methodologies

DU LE SE PSS LS EW CP  AA  CH NCH TOTALHOURS

1 0,50 -- - 1,00 - - 0,00 1,50 1,00 2,50

2 0,50 -- - 4,00 - - 0,00 4,50 3,00 7,50

3 0,50 -- - 1,00 - - 0,00 1,50 7,00 8,50

4 0,50 -- - 1,00 - - 0,00 1,50 7,00 8,50

5 0,50 -- -- 0,50 - -- 0,00 1,00 2,00 3,00
TOTAL HOURS 2,50 -- -- 7,50 - -- 0,00 10,00 20,00 30,00

UN: Unit. LE: Lecture. SE: Seminar. PS: Practical session. LS: Lab sessions. FW: Field work. CP: Computer-mediated practice. AA: Assessment.
CH: Contact hours. NCH: Non contact hours.

10. Assessment

QOutline Num. Acts Weight (%)
(15) Practical laboratory/field/computing/classroom test 1 40
(05) Academic work 1 60

La evaluacién del alumno esta dividida en 2 partes. La primera parte se obtendra a través de la observacion de los ejercicios
practicos que se realizaran durante las practicas de aula (siendo un total de un 40%). La segunda parte se obtendra de un
trabajo que deben presentar en formato articulo cientifico (60% de la nota final).

En el caso de alumnos a distancia, con dispensa de obligacion de asistencia, la evaluacién se realizara de la siguiente forma.
En la primera parte los estudiante tendran que realizar las pacticas en casa utilizando simuladores (como Packet Tracer o
GNS-3) y responder a las cuestiones incluidas en el manual de laboratorio (la nota se calculara en base a estas respuestas y
su computo sera un 40% de la asignatura). La segunda parte se obtendra de un trabajo que deben presentar en formato
articulo cientifico que se enviara por correo electronico al profesor de la asignatura (60% de la nota final).

11. Absence threshold
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11. Absence threshold

Activity Percentage Observations
Lecture Theory 80
Lecture Practice 80
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1. Codigo: 31968 Nombre: TECNICAS AVANZADAS DE MEDIDA Y AUTOMATIZACION EN RF
2. Créditos: 1,00 --Teoria: ,50 --Practicas: ,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo: 2-Seminarios Materia: 2-Seminarios
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Rodrigo Pefiarrocha, Vicent Miquel
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia
Fundamentals of vector network analysis Michael Hiebel
Fundamentos del analisis de espectro Christoph Rauscher
Instrumentacién de comunicaciones Vicent Miquel Rodrigo Pefiarrocha

5. Descripcion general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

En este seminario se trabajaran los fundamentos de las medidas como base para entender el funcionamiento de los complejos
sistemas actuales que analizan las sefiales de sistemas tan diversos como 5G, loT, radar, y otros. Por otro lado se vera la forma
de automatizar las medidas, que es una herramienta fundamental para conseguir grandes cantidades de datos que aseguren la
calidad de los sistemas.

Contextualizacion de la asignatura

El plan de estudios del MUTSRC contempla asignaturas que describen sistemas que trabajan con sefiales complejas. Para la
evaluacién del comportamiento de los sistemas se requiere del manejo de equipos avanzados de generacion y medida que sean
capaces de entender y analizar estas sefiales complejas.

6. Conocimientos recomendados

(31674) CARACTERIZACION Y MODELADO DEL CANAL RADIO CON APLICACION A SISTEMAS 5G-B5G,
COMUNICACIONES VEHICULARES E 10T

Para aprovechar al maximo el seminario es recomendable tener conocimientos béasicos de caracterizacion de dispositivos por
medio de los parametros S.

7. Resultados

Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los @mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autdbnomo.

CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB8(GE) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
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7. Resultados
Competencias transversales
- Criterios de evaluacién

8. Unidades didécticas

1. Fundamentos de las medidas
2. Funcionamiento de los complejos sistemas actuales
3. Automatizacién de medidas

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Puesto que es una asignatura eminentemente practica con un 50% de practicas de laboratorio, es imprescindible la asistencia a
las horas de clase, que se desarrollaran en el laboratorio.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 3,25 - - 0,00 - - - 3,25 5,00 8,25

2 1,75 - - 1,50 - - 0,00 3,25 5,00 8,25

3 0,00 - - 3,50 - - 0,00 350 10,00 13,50
TOTAL HORAS 5,00 - - 5,00 - - 000 1000 20,00 30,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(11) Observacion 1 50
(05) Trabajos académicos 1 50

Para aprobar es imprescindible asistir a todas las clases.

La nota final se obtendréa a partir de:

1) Observacion de la actitud en clase y la realizacion de los ejercicios.
2) Trabajos realizados y entregado en plazo.

Por el caracter eminentemente practico de esta asignatura, y con las indicaciones de un 100% de asistencia, pierde todo el
sentido realizar este seminario a distancia. El seminario se realiza en el laboratorio de forma que la explicacion se realiza
moviéndose por el mismo, viendo los distintos elementos, e incluso visitando laboratorios de investigacion con equipos
avanzados. Este tipo de docencia pierde su sentido si el alumno no esta presente.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 0 Se debe asistir puntual mente a todas las sesiones
Practica Laboratorio 0 Se debe asistir puntual mente a todas las sesiones
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1. Cédigo: 31970 Nombre: REDES DE TELECOMUNICACION DE NUEVA GENERACION Y EFICIENCIA ENERGETICA
2. Créditos: 1,00 --Teoria: ,75 --Practicas: 25 Caracter: Optativo

Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones

Médulo: 2-Seminarios Materia: 2-Seminarios

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Llorente S4ez, Roberto

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Optical networks [electronic resource] : a practical perspective Ramaswami, Rajiv.

Optical fiber communications : Principles and practice Senior, John M.

Fiber optic test and measurement Derickson, Dennis | Derickson, Dennis

Green communications and networking Yu, F. Richard. | Yu, F. Richard. | Zhang, Xi. |

Zhang, Xi. | Leung, Victor Chung Ming, 1955- |
Leung, Victor Chung Ming

5. Descripcion general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

Esta asignatura aborda en primer lugar las nuevas arquitecturas y las tecnologias clave de las redes de telecomunicacion de
nueva generacion, considerado tanto redes épticas (redes troncales, redes metro, redes de acceso, y redes de transporte
celular), como las redes inaldmbricas celulares y los nuevos servicios basados en constelaciones satelitales. Para cada tipo de
red se identifican las evoluciones tecnoldgicas mas significativas en el momento actual y se aborda la problematica del consumo
energético, identificando los aspectos clave que contribuyen a este.

El seminario presenta a continuacion las distintas estrategias que estan siendo introducidas por los operadores y fabricantes de
equipamiento de telecomunicacion (nodos de red alta eficiencia energética, capacidades de reconfigurabilidad, operacién de red
basada en machine-learning -ML-, etc.), y las tecnologias clave que permiten la mejora de la eficiencia energética (nuevas
técnicas de fabricacion CMOS para los sistemas digitales en los nodos de red y los terminales inalambricos, nuevos materiales
semiconductores en las etapas de amplificacion y deteccion de los transceptores inalambricos, nuevas técnicas de modulacion y
multiplexacién, nuevas arquitecturas de red orientadas a la eficiencia energética, etc.). El seminario incluye una demostracion
experimental sobre estas tecnologias realizada en laboratorio.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish, materials and bibliography is provided in English. This means
that this is a subject where international students with a basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English,
are especially welcome

Contextualizaciéon de la asignatura

El seminario permite al alumno obtener una vision global de las redes de telecomunicacién identificando los elementos clave de
Ssu consumo energético, y comprender los pasos que se estan dando por parte de operadores, fabricantes de equipamiento de
telecomunicacién, empresas tecnoldgicas y centros de investigacion hacia la reduccién de las emisiones de CO2. Esto es de
particular importancia ya que el sector de las telecomunicaciones supone entre un 2% y un 3% del consumo energético global. De
esta manera, el alumno puede comprender la evolucién tecnolégica de las redes de telecomunicacion hacia configuraciones “net-
zerog,, de acuerdo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos en la Agenda 2030 de Naciones Unidas.

6. Conocimientos recomendados
(31971) SEMINARIO: REDES DE ACCESO OPTICAS (FTTH)
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7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los @mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

02G(GE) Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos
multidisciplinares afines.

CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8(GE) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Este seminario aborda nuevas tecnologias y arquitecturas que se estan introduciendo en las redes de telecomunicacién
actuales, considerando el impacto social que se espera de la mejora de las capacidades de la red, y el impacto en el
medioambiente producido por la mejora de la eficiencia energética.
- Criterios de evaluacion
La evaluacion de esta competencia transversal se realiza en los trabajos realizados en el seminario ya que permiten al
alumno ser conscientes del impacto social (mejora de la calidad de vida de los ciudadanos gracias a huevos servicios,
mejores oportunidades econdmicas y mejora de la igualdad de oportunidades gracias a la reduccion de las barreras de
costes) y del impacto medioambiental (mejora en la eficiencia energética).
(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
El seminario estudia tecnologias en el estado de la técnica que permiten que el alumno perciba las caracteristicas de
innovacion y creatividad aplicada por los distintos actores industriales y cientificos.
- Criterios de evaluacion
La evaluacion de esta competencia transversal se realiza en los trabajos del Seminario, ya que estos incluyen una parte
en la que el alumno debe ser consciente del impacto social (mejora de la calidad de vida de los ciudadanos gracias a
nuevos servicios, mejores oportunidades econémicas y mejora de la igualdad de oportunidades gracias a la reduccién de
las barreras de costes), y el impacto en el medio ambiente (mejoras en la eficiencia energética) de las distintas
tecnologias estudiadas.
(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
El seminario requiere la realizacién de un trabajo individual que debe ser propuesto por el alumno en base a los
contenidos de la asignatura. El alumno debe tomar decisiones acerca de la planificacion de su trabajo para la entrega en
plazo de este trabajo.
- Criterios de evaluacion
Entrega en plazo y con la adecuada calidad técnica de los trabajos de la asignatura.
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8. Unidades didacticas

1. Introduction to Next-Generation Networks (NGN)
1. Network Evolution
2. Architecture and Services
2. NGN Technology
1. Access Networks
2. Core and Metro Networks
3. Cellular Transport Networks
4. Satellite-based Networks
3. Energy Efficiency
1. Power Consumption
2. ML-based Elastic Optical Networks
3. Efficient Transceicers and Power Supply
4. Greentouch and other International Initiatives
4. HANDS-ON SESSION LAB
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - - - - - - 2,00 4,00 6,00
2 3,00 - - - - - - 3,00 4,00 7,00
3 2,50 - - - - - - 2,50 4,00 6,50
4 - - 2,50 - - - - 2,50 3,00 5,50
TOTAL HORAS 7,50 - 2,50 - - - - 1000 15,00 25,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(11) Observacion 2 60
(05) Trabajos académicos 1 40

La puntuacion final del Seminario se corresponde con la puntuaciéon combinada de tres actos de evaluacion:

1°) Participacion en el Seminario (asistir a las dos primeras sesiones tedricas, participar en las discusiones grupales, sea en
vivo o por correo electrénico / chat, etc.) se valora en 4 Puntos (40% de la nota global)

2°) Participacion en la sesion practica de demostracion experimental en laboratorio (asistir y participar en la sesion practica) se
valora en 2 Puntos (20% de la nota global).

3°) Realizacion de un trabajo de investigacion original sobre un tema alineado con la asignatura se valora en 4 Puntos (40% de
la nota global). Este trabajo de investigacion es individual y se realiza bajo la orientacion del profesor.

Todos los actos de evaluacion con peso del 30% o mas pueden ser recuperados si no son aprobados. En particular, la
participacion en el Seminario se puede recuperar si no es aprobada (nota < 2 puntos) a través de un test que cubre los
aspectos tratados en el Seminario. El trabajo de investigacion original se puede recuperar si no es aprobado (nota < 2 puntos)
presentando una version mejorada.

Los estudiantes con dispensa de asistencia deben seguir el mismo procedimiento de evaluacion.

The final mark corresponds to the combined marks from three evaluation acts:

1st) Seminar participation (i.e. attending the two theory classes, participating in the group works, group discussions live or by
email/chat etc.) is valued in 4 Points (40% of the overall mark).
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10. Evaluacion

2nd) Hands-on laboratory session participation (i.e. attending and participating in the hands-on session) is valued in 2 Point
(20% of the overall mark).

3rd) An original research work on the subject is valued in 4 Points (40% of the overall mark). This research work is individual
and is done under guidance from the lecturer.

All evaluation acts weighting 30% or more can be remedied if not passed. In particular, the Seminar participation can be
remedied if not passed (mark < 2 Points) via a test covering the subjects discussed in the Seminar. The original research work
can be recuperated if not passed (mark < 2 Points) submitting an improved version.

Students with attendance waiver (‘dispensa de asistencia’) should follow the same evaluation procedure.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20 Signature in attendance list
Practica Aula 0 Signature in laboratory notebook
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1. Codigo: 32747 Nombre: TRABAJO DE FIN DE MASTER
2. Créditos: 24,00 --Teoria: 24,00 --Practicas: ,00 Caracter: Obligatorio

Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones

Moédulo: 3-Trabajo de fin de méaster Materia: 3-Trabajo de fin de master

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Reig Pascual, Juan-De-Ribera

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura
El Trabajo Final de Master (TFM) representa la Gltima etapa de formacion del alumno. Es un trabajo de caracter multidisciplinar
relacionado con las tematicas del Méster.
El TFM en este Master constituye una actividad autbnoma del estudiante con el apoyo de uno o mas tutores donde el resultado
final debe ser siempre un trabajo individual del estudiante, defendido ante un tribunal. Se trata, por tanto, de un ejercicio original a
realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las
tecnologias de la Ingenieria de las Telecomunicaciones de naturaleza cientifica o profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

Contextualizacion de la asignatura

Dentro de la temporizacion de los estudios del Master, el TFM corresponde a la parte final, donde el estudiante realiza un trabajo
individual tutorizado por uno o varios profesores.

6. Conocimientos recomendados
De acuerdo a lo que se indica en el articulo 8.5 de la vigente NORMATIVA MARCO DE TRABAJOS FIN DE GRADO Y FIN DE
MASTER, Para admitir a tramite la presentacion de un TFG o TFM, debera constar en el expediente del estudiante la superacion
de todos los ECTS del titulo, excluidos los correspondientes al propio TFG o TFM y, en su caso, los correspondientes a practicas
externas o los cursados en movilidad.

7. Resultados

Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacion en los ambitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los &mbitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos
multidisciplinares afines.

13E(ES) Defender, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto de investigacion
novedoso en alguna de las areas contempladas en el plan de estudios.

CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
Ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8(GE) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos Y juicios.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
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7. Resultados
Resultados fundamentales

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.
Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

- Criterios de evaluacion

(2) Innovacién y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

- Criterios de evaluacion

(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

- Criterios de evaluacion

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

- Criterios de evaluacion

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

- Criterios de evaluacion

8. Unidades didacticas

9. Actividades

En la propuesta de oferta publica a realizar de acuerdo con la normativa de TFG/TFM, el profesor responsable debera especificar
la/s metodologia/s a seguir, incluyendo, si es posible, la carga ECTS prevista para cada una de ellas:

a. Seminarios

b. Tutorias individuales

c. Tutorias grupales

d. Aprendizaje auténomo

e. Otras metodologias

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

TOTAL HORAS - - - - - - - - - 0,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 50
(01) Examen/defensa oral 1 50

Antes del inicio de la matricula se publicara en la pagina Web del Master la oferta de proyectos del curso académico. El
estudiante podra realizar su solicitud dentro de un plazo, una vez matriculado del TFM. El estudiante podra proponer un tema
avalado por un tutor del Departamento de Comunicaciones (DCOM).
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10. Evaluacion

Condiciones de matricula:

La matricula se puede realizar en cualquier momento a lo largo del curso hasta 30 dias naturales después de la fecha de
entrega de actas del primer semestre.

Las defensas se agrupan en varias convocatorias anuales (Diciembre, Marzo, Julio y Septiembre) cuyas fechas concretas
seran publicadas en la Web oficial del Master (http://www.upv.es/titulaciones/MUTSRC/) en la seccién Trabajo Fin de Méster

La fecha maxima para leer el trabajo fin de méaster es el 30 de septiembre del curso matriculado. En caso de no defender el
TFM en esa fecha, se deberéa volver a matricular en el curso siguiente, con las condiciones econémicas que regule el Decreto
de Tasas de la Generalitat Valenciana.

Condiciones de defensa en tribunal:

- Plantillas de entrega del trabajo y de defensa en la web se pueden encontrar en la seccion de la Web oficial de Master
Trabajo Fin de Master-Normativa y documentacion http://www.upv.es/titulaciones/MUTSRC/info/844874normalc.html

- La memoria no podra tener una extension superior a 40 péaginas y la presentacion tendra una duracion maxima de 15
minutos. Tanto en la memoria escrita como en la defensa oral, los idiomas permitidos son castellano, valenciano e inglés.

- Se elegird un tribunal para cada convocatoria y estara formado por tres profesores del Departamento de Comunicaciones
(DCOM). El tutor no podra formar parte del Tribunal, el cual debera ser doctor del DCOM, pudiendo ademas haber un cotutor
doctor de empresas o de otros departamentos y universidades.

- Los criterios que utilizara el tribunal para evaluar el Trabajo Fin de Master se basan en: novedad, profundidad, dominio de la
materia, correccion y calidad técnica del trabajo, grado de autonomia demostrada, bibliografia, publicaciones y otros méritos,
claridad de la presentacién, capacidad del alumno de defender su trabajo oralmente, informe del director y encuesta de
valoracién de las competencias transversales.

Adicionalmente el alumno debera rellenar la encuesta de valoracién de competencias adquiridas en el master, los objetivos de
desarrollo sostenibles (ODS) cubiertos por el TFM y la encuesta de valoracion de competencias transversales, como requisito
para para poder realizar la defensa del Trabajo Fin de Master.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula

Teoria Seminario
Préactica Aula
Préactica Laboratorio
Préctica Informética
Practica Campo

0

[cNeoNoNeNe]
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1. Code: 34477 Name: OBJECT LOCALIZATION WITH FOCUS ON RFID BASED SYSTEMS

2. Credits: 1,00 --Lecture: 50 --Practice:  ,50 Type of Course: Elective
Degree: 2179-Master of Science in Telecommunication Technologies, Systems and Networks
Module: 2-Seminars Subject: 2-Seminars
University Center: SCHOOL OF TELECOMMUNICATIONS ENGINEERING

3. Coordinator: Reig Pascual, Juan-De-Ribera
Departament: COMMUNICATIONS

4. References
Mobile positioning and tracking : from conventional to cooperative techniques Frattasi, Simone S.

Introduction to wireless sensor networks De Vito, Luca

RFID handbook : radio-frequency identification fundamentals and Finkenzeller, Klaus
applications

Digital Beamforming Techniques for passive UHF RFID Tag Localization Cremer, Markus

Localization systems handbook Railey, Ernest | Railey, Ernest

5. Course outline

Course objectives
Technologies for the spatial localization of objects and people inside and outside buildings have gained a significant degree of
attention in industry, research, and private life in recent years. This seminar gives an overview on principles and applied
technologies and comments on possibilities and limitations. A focus is set on RFID based localization techniques which were
studied intensively during the last five years at TH Koln (Cologne, Germany).

Contextualization of the course

This subject will provide insight to the students of this Master programme into the RFID localization techniques
6. Recommended prior knowledge

(30733) DIGITAL COMMUNICATION SYSTEMS

Bachelor level mathematics, basic knowledge digital communications
7. Results

Fundamental results

01G(GE) Being a researcher and highly qualified professional in the fields of knowledge areas
related to Signal and Communications Theory and Telematic Engineering.

03G(GE) Be able to do mathematical modeling, calculation and simulation in technology centers
and business engineering, particularly in research , development and innovation in all areas related
to Telecommunication Engineering and related multidisciplinary fields.

CB8(GE) Students should be able to integrate knowledge and handle complexity, and formulate
judgments based on information that was incomplete or limited, include reflecting on social and
ethical responsibilities linked to the application of their knowledge and judgments.

CB6(GE) Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in
developing and / or applying ideas, often within a research context.

CB10(GE) Students must possess the learning skills to enable them to continue studying in a way
that will be largely self-directed or autonomous.

UPV-Generic student outcomes

(2) Innovation and creativity
- Activities carried out to achieve the student outcome
Practices with MATLAB
- Assessment criteria
Tests
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8. Syllabus

Introduction, motivation of the seminar
Principles of object localization
Technologies in use and their achievements and limitations
Basics on RFID Systems
UHF RFID based Rx and Tx beamforming systems
Outlook on future developments
Presentations or test (60 minutes)

NoosrwdE

9. Teachlng and Learning Methodologies

Students will use MATLAB in the lab at the same time that the teacher explains with slides

DU LE SE PS LS EwW CP AA CH NCH TOTAL HOURS

1 0,50 - 0,00 -- -- -- 0,00 0,50 0,00 0,50

2 1,00 - 0,00 -- -- - 0,00 1,00 2,00 3,00

3 1,00 - 0,00 -- -- - 0,00 1,00 2,00 3,00

4 1,00 - 2,00 -- -- -- 0,00 3,00 4,00 7,00

5 1,00 - 2,00 -- -- -- 0,00 3,00 5,00 8,00

6 0,50 - 1,00 -- -- -- 0,00 1,50 3,00 4,50

7 0,00 - 0,00 -- -- - 1,00 1,00 3,00 4,00
TOTAL HOURS 5,00 - 5,00 -- -- - 1,00 11,00 19,00 30,00

UN: Unit. LE: Lecture. SE: Seminar. PS: Practical session. LS: Lab sessions. FW: Field work. CP: Computer-mediated practice. AA: Assessment.
CH: Contact hours. NCH: Non contact hours.

10. Assessment

Outline
(14) Written test

Academic study if number of students <=5 or achievement test (multiple choice) if number of students >5

11. Absence threshold

Activity
Lecture Theory
Seminar Theory
Lecture Practice
Laboratory Practical
Computer Practice
Field Practice

Percentage Observations

0

20 Maximum absence 2h in the seminar

[eNelNeNe)

Num. Acts Weight (%)

1

100

Pag. 50

/

111




W
S
&

Ay
[k
=

X

522 UNIVERSITAT
%) POLITECNICA COURSE DESCRIPTION 2024-2025

DE VALENCIA

Updated: 03/05/24

(*)This page is an automatically translated version of the original language version, which has been approved by the UPV for official purposes, and which can be accessed through

this $1$

1. Code: 34478 Name: MODERN ANTENNAS FOR VEHICLES AND MOBILE DEVICES

2. Credits: 1,00 --Lecture: 50 --Practice:  ,50 Type of Course: Elective
Degree: 2179-Master of Science in Telecommunication Technologies, Systems and Networks
Module: 2-Seminars Subject: 2-Seminars
University Center: SCHOOL OF TELECOMMUNICATIONS ENGINEERING

3. Coordinator: Reig Pascual, Juan-De-Ribera
Departament: COMMUNICATIONS

4. References
Modern Antenna Handbook [Reviews and Abstracts Holzman, Eric
Antenna Theory : Analysis and Design. Balanis, Constantine A.
Vehicular antennas for satellite communications Shishlov, A. V

5. Course outline

Course objectives

This lecture will be given by Dr. Rainer Kronberger, in the framework of the double degree Program between our Master's program
the the Master's program of the University of Cologne (https://www.th-koeln.de/studium/communication-systems-and-networks-
master_1032.php)

Dr. Rainer Kronberger received the Dipl.-Ing. degree in electrical engineering from Technical University Munich in 1989, and the
Dr.-Ing. degree from the University of the German Armed Forces, Munich, in 1996, about small array antennas for mobile
communications. From 1999 to 2002, he was with Fuba Automotive/Delphi Automotive, Germany, responsible for advanced car
antenna development. In 2002, he changed to Infineon Technologies AG, Munich, where he was the Leader of the Innovations
Group in the Wireless Division. In 2004, he joined the Cologne University of Applied Sciences, where he is currently a Full
Professor with the Institute of Communications

Engineering and the Head of the High Frequency Laboratory. His main field of research is in the area of antennas for mobile
devices and vehicles, RFID technology, and microwave absorbers. He has authored or co-authored over 80 papers and
presentations in national and international conferences and journals in the field of antennas and wireless communication systems
and holds over 20 patents. He is a member of VDE/ITG.

In thi
expe

s lecture, professor Kronberger will give an overview of vehicular antennas for communication services, which is a field of his
rtise. Dr. Kronberger was involved in the development of the well-known "fin antenna" that now is used in many cars.

Contextualization of the course

This

lecture will provide the students of the Master programme with an insight into Antenna Theory in general, and vehicular

antennas in particular
6. Recommended prior knowledge
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7. Results
Fundamental results
01G(GE) Being a researcher and highly qualified professional in the fields of knowledge areas
related to Signal and Communications Theory and Telematic Engineering.
CB10(GE) Students must possess the learning skills to enable them to continue studying in a way
that will be largely self-directed or autonomous.
CB8(GE) Students should be able to integrate knowledge and handle complexity, and formulate
judgments based on information that was incomplete or limited, include reflecting on social and
ethical responsibilities linked to the application of their knowledge and judgments.
CB7(GE) Those students can apply their knowledge and ability to solve problems in new or
unfamiliar environments within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study.

CB6(GE) Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in
developing and / or applying ideas, often within a research context.

8. Syllabus
1. Vehicle antennas for communication services

9. Teaching and Learning Methodologies

by LE SE PsS LS Ew cP AA cH NCH TOTAL HOURS
1 5,00 - 5,00 - - - 200 12,00 1500 27,00
TOTAL HOURS 5,00 - 5,00 - - - 200 1200 1500 27,00

UN: Unit. LE: Lecture. SE: Seminar. PS: Practical session. LS: Lab sessions. FW: Field work. CP: Computer-mediated practice. AA: Assessment.
CH: Contact hours. NCH: Non contact hours.

10. Assessment
QOutline Num. Acts Weight (%)

(14) Written test 1 100
11. Absence threshold

Activity Percentage Observations

Lecture Theory 0 Attendance is complusory

Seminar Theory

Lecture Practice

Laboratory Practical

Computer Practice
Field Practice

[eNeNeNoNe]
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1. Codigo: 35663 Nombre: HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DE APLICACIONES WEB
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Garcia Valls, Maria Soledad
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia
JavaScript : the definitive guide : master the world's most-used programming Flanagan, David
language
Flask web development : developing web applications with Python Grinberg, Miguel
Node. js in practice Young, Alex
Web development roadmaps W3C

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

- Que el estudiante conozca distintas herramientas para el disefio y desarrollo de los actuales sistemas web, aprendiendo
tecnologias seleccionadas de entre el amplio abanico disponible en el mercado global y con especial énfasis en las tecnologias
"open source". Inicialmente, se aprendera algunos conceptos de base sobre las tecnologias fundamentales que permiten crear
paginas web, dotarlas de estilos de presentacion y programar su comportamiento dinamico e interaccion con el usuario.

- Que el estudiante aprenda algunas tecnologias para elaborar modelos de datos para aplicaciones web, basandonos en algunos
de los formatos mas utilizados. Aprendera también algunas tecnologias que facilitan su procesamiento para su posterior
almacenamiento, graficado, etc.

- Que el estudiante conozca como utilizar servicios web y cémo disefiar la creacién de servicios web propios.

- Que el estudiante aprenda tecnologias para desarrollo de servidores y almacenamiento persistente.

- Que el estudiante conozca algunas tendencias en la web actual tales como el desarrollo estructurado, utilizacion de 1A'y
tecnologias blockchain.

Contextualizaciéon de la asignatura

La asignatura se entronca en la especialidad de Ingenieria Telematica, concretamente en la parte que estudia el disefio y

desarrollo de aplicaciones teleméticas con una fuerte componente web. Por ello, la asignatura contribuye a aportar una

panoramica de conocimientos sobre sistemas web abordando un conjunto seleccionado de tecnologias que permiten desde el

almacenamiento y procesamiento de datos hasta la conexion con servicios web y tecnologias de inteligencia artificial y blockhain.
6. Conocimientos recomendados

Es aconsejable poseer ciertos conocimientos basicos de HTML y Javascript. No obstante, en la primera parte de la asignatura se
imparte un repaso de estas tecnologias ya que son basicas para el desarrollo de sistemas web y es necesario conocerlas para el
aprovechamiento del curso.
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7. Resultados
Competencias transversales

(2) Innovacién y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Proyecto final en el que los alumnos abordan en detalle la realizaciéon de un trabajo y/o sistema web en un tema
relacionado con los contenidos vistos en la asignatura

- Criterios de evaluacion
Calidad de los elementos aportados y calidad de la presentacion de los mismos (redaccion de la idea y calidad de los
resultados -- calidad del cddigo, ejecucion del sistema y resultados temporales). Relacion de la tematica del trabajo con
los objetivos ODS.

8. Unidades didécticas

Tecnologias web fundamentales

Javascript

Procesamiento de datos y graficado web
Servicios web

Desarrollo de servidores

Inteligencia artificial. Aprendizaje maquina.

. Tendencias. Desarrollo estructurado. Blockchain.
9. Metodo de ensefianza-aprendizaje

Las sesiones de teoria en aula (TA) y de practicas de laboratorio (PL) se entrelazaran de forma que los conceptos vistos en teoria
se consolidaran en las sesiones de laboratorio.

. Nk ®NE

ub TA SE PA PL PC Pl EVA Ir INP  TOTAL HORAS

1 2,00 - - 2,00 - - 1,00 5,00 5,00 10,00

2 3,50 - - 3,00 - - 2,00 8,50 10,00 18,50

3 2,00 - - 2,00 - - 1,00 5,00 5,00 10,00

4 2,00 - - 2,00 - - 1,00 5,00 5,00 10,00

5 3,00 - - 4,00 - - 300 10,00 12,00 22,00

6 1,50 - - 2,00 - - 2,00 5,50 5,00 10,50

7 1,00 - - 0,00 - - 1,00 2,00 4,00 6,00
TOTAL HORAS 15,00 - - 15,00 - - 11,00 41,00 46,00 87,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 5 10
(14) Prueba escrita 2 60
(09) Proyecto 1 30

La evaluacion se realizard mediante dos examenes (ExT1y ExT2), una serie de practicas de laboratorio (PRL) y un proyecto
(Proy) tal que sus pesos en la nota global son los siguientes:

Nota Calculada = 30% ExT1 + 30% EXT2 + 10% PRL + 30% Proy
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10. Evaluacion

La competencia transversal se evaluara a través del proyecto. La no realizacion completa del proyecto dara lugar a una
calificacion final cuyo valor es el maximo entre la Nota Calculada y 4 puntos. Cuando sea necesario, algunos proyectos seran
defendidos por los alumnos también de forma oral, exposicion que tendra un efecto sustancial en la evaluacion del mismo.

Todas las practicas son de realizacién obligatoria en el laboratorio en modo presencial. Estas podran ser evaluadas mediante
la observacion del trabajo en clase, mediante la entrega telematica del trabajo desde el aula o a través de un cuestionario que
se realizara al final de la sesion correspondiente. Toda la informacion de una préctica (incluido su método de evaluacion) se
indicara oportunamente en el enunciado correspondiente. La ausencia de una practica de laboratorio debera ser informada a
la mayor brevedad posible debiéndose acreditar el motivo de la misma. La no realizacién de una préactica de laboratorio en
tiempo y forma implicard una calificacion de 0 puntos en la misma.

No existe evaluacion alternativa para los alumnos a distancia con dispensa de asistencia obligatoria.
Aquellos alumnos que no aprueben en la evaluacion continua podran pedir (con la debida antelacién) la realizacion de un
examen de recuperacion que abarca el 70% de la nota y se realizara de forma escrita. Este examen permite recuperar las

partes ExT1, ExT2 y PRL y se realizard en el periodo de recuperaciones previsto por la ERT. La nota del examen de
recuperacion prevalecera sobre la nota de la evaluacién continua.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0 En caso de exceder este porcentaje sin la debida justificacion, la calificacion del
alumno sera "no presentado”.

Teoria Seminario 0

Practica Aula 0

Practica Laboratorio 0 En caso de exceder este porcentaje sin la debida justificacion, la calificacion del
alumno sera "no presentado”.

Practica Informatica 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 35666 Nombre: VIRTUALIZACION DE SISTEMAS

2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Morro Ros, José Vicente
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Virtualization essentials [e-book] Portnoy, Matthew.
Docker Deep Dive: 2023 Edition Nigel Poulton
Virtualization [electronic resource] : From the Desktop to the Enterprise Wolf, Chris.
Network function virtualization (NFV) with a touch of SDN Chayapathi, Rajendra
Docker for developers : develop and run your application with Docker Bullington-McGuire, Richard
containers using DevOps tools for continuous delivery
Learning Proxmox VE : unleash the power of Proxmox VE by setting up a Goldman, Rik

dedicated virtual environment to serve both containers and virtual machines

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura
Esta asignatura proporciona una introduccion a los conceptos teéricos y habilidades practicas en la virtualizacion de sistemas y la
contenerizacion de aplicaciones, a la vez que integra conceptos de virtualizacion de redes. Los estudiantes adquiriran

conocimiento sobre varias técnicas de virtualizacion, incluyendo virtualizacién de sistemas operativos, virtualizacion de
servidores, y virtualizacion de redes.

Los objetivos de la asignatura se pueden resumir en los siguientes puntos:

-Comprender los fundamentos tedricos y practicos de la virtualizacion de sistemas y la contenerizacion en entornos de sistemas
informaticos, incluyendo conceptos generales, objetivos y su evolucion histérica.

-Estudiar como virtualizar sistemas operativos para optimizar recursos y flexibilidad.

-Profundizar en el uso de contenedores para implementar y distribuir aplicaciones de forma eficiente

-Explorar la virtualizacion de funciones de red (NFV) y la virtualizacién de redes en entornos de servicios, cubriendo aspectos
como la gestién de entornos de virtualizacién y la aplicacion de mecanismos de seguridad

-Desarrollar habilidades para administrar sistemas operativos y realizar tareas de administracién basica de entornos virtualizados.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura Virtualizacion de Sistemas se enfoca en explorar las tecnologias y metodologias que permiten la creacion, gestion
y optimizacion de entornos virtualizados. En un mundo donde la infraestructura de IT esta en constante evolucion, la virtualizacion
de sistemas y la computacion en la nube se han convertido en pilares fundamentales para la eficiencia operativa, la flexibilidad y
la escalabilidad en organizaciones de todos los tamafios.

La virtualizacion de sistemas puede contribuir a varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la agenda 2030 de la ONU:

-ODS 7 - Energia Asequible y No Contaminante: La virtualizacion puede reducir la necesidad de infraestructura fisica de IT, lo que
a su vez disminuye el consumo energético y la contaminacion asociada.

-ODS 9 - Industria, Innovacion e Infraestructura: Al permitir una mayor eficiencia en la utilizacién de recursos informaticos y la
optimizacion de infraestructuras, la virtualizacion contribuye a la construccion de infraestructuras resilientes y sostenibles.

-ODS 13 - Accion por el Clima: Al reducir el consumo energético y las emisiones de carbono, la virtualizacion puede contribuir a
mitigar el cambio climatico y promover practicas empresariales mas sostenibles.

6. Conocimientos recomendados
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6. Conocimientos recomendados
(35663) HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DE APLICACIONES WEB

Para la realizacion de este curso se recomiendan los siguientes conocimientos basicos:
-Arquitectura de computadores.

-Redes Informaticas.

-Sistemas Operativos.

7. Resultados
Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Implementacién y despliegue de una aplicacion utilizando contenedores
- Criterios de evaluacion
Se evaluard el correcto funcionamiento de la aplicacion.

8. Unidades didacticas

1. Introduccion a la virtualizacion
1. Conceptos bésicos
2. Historia y evolucion de la virtualizacion
3. Tipos de virtualizacion
4. Ventajas y desventajas de la virtualizacion
2. Virtualizacion de Sistemas Operativos
1. Conceptos y fundamentos de la virtualizacion de sistemas operativos.
2. Tipos de hipervisores.
3. Plataformas de virtualizacion
4. Ventajas y aplicaciones de la virtualizacién de sistemas operativos en entornos de servidor y de escritorio
5. Migracion de servidores fisicos a virtuales
3. Virtualizacion de Servicios de Red
1. Conceptos bésicos de virtualizacion de servicios de redes
2. Tecnologias y herramientas para la virtualizacién de redes
3. Virtualizacién de funciones de red (NFV)
4. Tecnologias de red programables
4. Contenerizacion de Aplicaciones
1. Conceptos fundamentales de la contenerizacion de aplicaciones
2. Tecnologias de contenedores como Docker y LXC
3. Arquitectura de contenedores y diferencias con las maquinas virtuales
4. Implementacion de aplicaciones en contenedores
5. Implementacion de microservicios y redes en entornos de contenedores
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

10. Evaluacién
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ubD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - - 0,00 - - 0,00 2,00 3,00 5,00
2 5,00 - - 9,00 - - 0,00 14,00 21,00 35,00
3 3,00 - - 2,00 - - 0,00 5,00 7,50 12,50
4 5,00 - - 4,00 - - 0,00 900 13,50 22,50
TOTAL HORAS 15,00 - - 15,00 - - 000 3000 4500 75,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion

(05) Trabajos académicos
(14) Prueba escrita

(09) Proyecto

N° Actos Peso (%)

8 60
1 20
1 20

-El acto de evaluacion "Prueba escrita (tipo test)" se realizara en la fecha indicada por la PAT.

-Los 8 actos de evaluacion "Trabajo académico” se corresponde con la realizacién de memorias de cada una de las practicas
asociadas a los temas. Como son 8 practicas, cada una de ellas representa un peso en la nota final del 7.5%.

-El acto de evaluacion de tipo "Proyecto” se corresponde con la realizacion de un proyecto final que integre los conocimientos
vistos en la asignatura representa un peso en la nota final del 20%

En el caso de alumnos a distancia, con dispensa de obligacion de asistencia, deberan presentarse al profesor responsable de

la asignatura por correo electrénico durante la primera semana del curso, y su evaluacién consistira en una acto de evaluacion

de tipo "Prueba escrita (tipo test)" que se realizara en la fecha indicada por la PAT y un examen en el laboratorio que integrara
los conocimientos vistos en la asignatura en una fecha a acordar con el alumno..

Caso de que la nota media de la asignatura sea no aprobado, se le propondra al alumno una segunda fecha para realizar el
acto de evaluacion de tipo test y poder presentar el proyecto final con el fin de que pueda completarlo o mejorarlo.

Dado que cara una de las practicas supone un peso del 7,.5% de la nota final, éstas deberan ser presentadas en los plazos
establecidos durante el curso y no podran ser recuperadas.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20 Si se supera la ausencia maxima permitida se obtendra la calificacion de "no
presentado”

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Practica Laboratorio 20 Si se supera la ausencia maxima permitida se obtendra la calificacion de "no
presentado”

Practica Informatica 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 35669 Nombre: DIGITALIZACION EN LA INDUSTRIA

2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Sempere Paya, Victor Miguel
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Information Modelling and Access OPC Foundation

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Dar una vision general y con orientacion practica al alumno de las tecnologias fundamentales utilizadas en los procesos actuales
de Digitalizacion Industrial. Se estudia el manejo basico de controladores y las tecnologias de comunicacion con mayor grado de
implantacién utilizadas en aplicaciones industriales como fabricacién y/o procesos donde los requisitos de robustez,
comportamiento temporal y la gestion del ancho de banda son diferentes a los exigidos en entornos corporativos. Asi mismo se
analizan los nuevos paradigmas relacionados con la captura y procesado de informacion en la industria como el Edge, Fog y
Cloud Computing. Se abordan también los procesos de extraccion de informacién necesarios para implementar nuevos

mecanismos como Gemelos Digitales, Modelos predictivos 6 Sistemas integrados de produccion.

Todo ello se desarrolla con un enfoque aplicado, especialmente analizando la utilizacion de este tipo de tecnologias en sistemas
de control en industria, transporte (vehiculos, ferrocarriles, aviones ..), tratamiento de aguas, gestion energética, sistemas de

telecontrol, supervision de instalaciones, etc.
Contextualizacion de la asignatura

Materias relacionadas con sistemas de comunicaciones Real Time, Redes de area local y QoS

6. Conocimientos recomendados
7. Resultados
Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Desarrollar un trabajo relacionado con la materia entre los propuestos en clase o planteados por los alumnos y aprobado

por el profesor.
- Criterios de evaluacion
Presentacion y defensa en clase

8. Unidades didéacticas

1. Conceptos Generales de Digitalizacion Industrial
1. Industria 4.0
2. Controladores légicos programables y CPS
3. Practica 1.- Manejo basico de un controlador programable
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8. Unidades didacticas

2. Arquitecturas de comunicaciones normalizadas

1. Ethernet IP

2. Ethercat

3. Powerlink

4. Modbus TCP

5. Profinet

6. Practica 2.- Servicios de comunicacion en Ethernet/Profinet
3. Time Sensitive Networks (IEEE 802.1)

1. Estandar 802.1 TSN
4. Mecanismos de intercambio y extraccion de datos

1. OPC_UA

2. MQTT

3. Practica 3.- Intercambio de datos mediante OPC_UA entre Controlador y Cliente

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - 2,00 2,00 - - 0,50 6,50 5,00 11,50
2 6,00 - 1,00 4,00 - - 050 11,50 25,00 36,50
3 5,00 - 1,00 0,00 - - 0,50 6,50 5,00 11,50
4 2,00 - 1,00 4,00 - - 0,50 750 15,00 22,50
TOTAL HORAS 15,00 - 500 10,00 - - 200 3200 50,00 82,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 1 50
(05) Trabajos académicos 1 50

Prueba escrita en base a los contenidos tedricos y practicos de la asignatura
Obligatoriedad de asistir a las practicas
Los alumnos con dispensa deberan realizar el mismo procedimiento de evaluacion.

La recuperacion serd Unica mediante prueba escrita basada en los contenidos tedricos y préacticos de la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20
Teoria Seminario
Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Préctica Informatica
Practica Campo

OO OoOoOo
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1. Cédigo: 35670 Nombre: APLICACIONES EN SISTEMAS DE COMUNICACIONES MOVILES
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 2,00 --Practicas: 1,00 Caracter: Optativo

Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones

Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Go6mez Barquero, David

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura
El objetivo de esta asignatura es analizar las aplicaciones emergentes en los sistemas de comunicaciones méviles de nueva
generacion 5G, asi como las funcionalidades especificas de 5G para satisfacer las necesidades de comunicaciones de diferentes
sectores verticales,
En esta asignatura se analizaran en detalle las redes 5G privadas (o propias), ya que van a permitir complementar a las redes
WiFi para proporcionar nuevas aplicaciones y servicios.
También se abordaran las futuras aplicaciones del nuevo estandar 6G, actualmente en desarrollo.

Contextualizacion de la asignatura

La nueva tecnologia 5G se ha disefiado teniendo en cuenta las necesidades de conectividad inalambrica de diferentes sectores
verticales y no las necesidades de comunicacion personal. De hecho, se puede considerar la 5G como la primera generacién de
tecnologias de comunicacion entre maquinas.

La combinacién de 5G con otras tecnologias facilitadoras o disruptivas, como la Inteligencia Artificial, la computacion perimetral
(edge/cloud computing), la robética avanzada, abre la puerta a muchas novedosas aplicaciones en muchos sectores, como el
coche conectado, comunicaciones criticas (0 de emergencia), industria y logistica, produccion y transmisién de television ... lo
cual abre la puerta a nuevos mercados y nuevas oportunidades de negocio.

Estas oportunidades son todavia mayores gracias a la introduccion de las redes privadas 5G, que permitira ofrecer redes "super
WiFi" a la carta.

6. Conocimientos recomendados
(30738) REDES DE COMUNICACIONES MOVILES DE NUEVA GENERACION
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7. Resultados
Competencias transversales

(2) Innovacién y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Para controlar la competencia transversal de Innovacion y creatividad, se propondra un trabajo (mini proyecto) grupal en
el que los alumnos y las alumnas tendran que proponer nuevas aplicaciones haciendo uso de la nueva generacion de
sistemas de comunicaciones moéviles en combinacion con tecnologias disruptivas como la Inteligencia Artificial, la
robética avanzada, la realidad virtual/aumentada, entre otras.
De esta manera, se podran trabajar los resultados de aprendizaje: (i) Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades
de mejora en el ambito de la disciplina alineados con tendencias y avances futuros; (ii) Proponer soluciones creativas
para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la sociedad.

- Criterios de evaluacion
La evaluacion de la competencia transversal se realizar4 en base al trabajo (mini proyecto) con una propuesta de nuevas
aplicaciones haciendo uso de las tecnologias de comunicaciones moviles de nueva generacion.

8. Unidades didécticas

1. Introduccién: Tecnologias Disruptivas para Nuevas Aplicaciones Mdviles
2. Redes Privadas 5G

1. Espectro para redes privadas

2. Arquitectura de redes privadas
3. Aplicaciones Mdviles para Sectores Verticales
. Industria
. Logistica
. Produccién de TV
. Television (5G Broadcast)
. Coche Conectado
. Fixed Wireless Access (FWA)
. Comunicaciones Criticas y Emergencias
. Drones (UAVS)
. Satélite (NTN)

10. Eficiencia Energética

4. Futuras Aplicaciones 6G

9. Método de ensefianza-aprendizaje

©CoOoO~NOUA,WNLPE

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 2,00 - - - - - - 2,00 4,00 6,00

2 6,00 - 4,00 - - - 1,00 11,00 14,00 25,00

3 10,00 - 6,00 - - - 1,00 17,00 28,00 45,00

4 2,00 - - - - - - 2,00 4,00 6,00
TOTAL HORAS 20,00 - 10,00 - - - 2,00 3200 50,00 82,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 5 66
(01) Examen/defensa oral 1 34

La evaluacion de la asignatura se realiza mediante dos mecanismos:

Pag. 62 / 111



.h.a %
iF) POLITECNICA
DE VALENCIA

58 UNIVERSITAT

GUIA DOCENTE 2024-2025

Ultima actualizacion: 03/05/24

10. Evaluacion

- Realizacién de cinco trabajos académicos, con un peso total del 66% de la nota final.

- Realizacion de un examen final (con parte escrita y parte oral) sobre conceptos desarrollados en la asignatura, con un peso

del 34% de la nota final.

La evaluacion es la misma para alumnos con dispensa de asistencia 0 seguimiento a distancia, ya que los trabajos
académicos se pueden realizar online y no suponen ninguna diferencia respecto a un alumno presencial.

El examen también se puede realizar de manera online en caso de que sea necesario.

En caso de que sea necesario, se realizara un examen de recuperacion (con parte escrita y parte oral), que tendra un peso dle

70% de la nota final
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 25
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 25
Préctica Laboratorio 0
Préactica Informatica 0
Practica Campo 0
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1. Codigo: 35671 Nombre: APLICACIONES RADAR
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 2,00 --Practicas: 1,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Balbastre Tejedor, Juan Vicente
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura
La asignatura introduce los fundamentos de los sistemas radar y describe sus aplicaciones mas destacadas en los ambitos civil y
militar. En concreto, la asignatura aborda el uso de sistemas radar y de vigilancia aérea para control de trafico aéreo, el uso de
sistemas radar y otros sistemas electrénicos de defensa en el contexto de la guerra electrénica y las técnicas de radar de
apertura sintética utilizadas para la produccién de imagenes radar para observacion terrestre, cartografia, inteligencia, etc.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura 'Aplicaciones radar' aborda uno de los sistemas electronicos y de comunicaciones mas complejos y transversales.
Desde su desarrollo en el primer tercio del siglo XX, los sistemas radar han sido un elemento clave en los conflictos bélicos
modernos. En un contexto geoestratégico como el actual, el conocimiento de estos sistemas es un complemento relevante para
la formacion de los expertos en telecomunicaciones. Por otro lado, desde mediados de la década de 1950, los sistemas radar han
sido el el pilar del trafico aéreo civil. Durante los Ultimos cuarenta afios han permitido el incremento del trafico aéreo y hoy en dia
son, ademas, un facilitador clave de la transicién hacia una aviacion mas respetuosa con el medio ambient. Las técnicas de
imagineria radar basadas en sistemas de apertura sintética han permitido el avance de la cartografia radar tanto en la tierra como
en aplicaciones de espacio, el desarrollo de aplicaciones de observacién de la tierra y son también un soporte clave para la
captacion de informacion de inteligencia.

6. Conocimientos recomendados
7. Resultados
Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Concienciar de la relevancia de los sistemas radar aeronauticos para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero mediante el uso de rutas optimizadas, asi como para monitorizar la evolucién del clima y su impacto en el
territorio (por ejemplo, monitorizando la deforestacién), contribuyendo al ODS 13.
- Criterios de evaluacion
La evaluacion se realizara en conjunto con la de las competencias fundamentales.
(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Lo alumnos adquiriran la capacidad de realizar ejercicios simples de disefio de aplicaciones radar innovadoras que
deberan abordar de manera autébnoma.
- Criterios de evaluacion
Elaboracion de una memoria describiendo la aplicacion propuesta y sus beneficios para la sociedad.
(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Los estudiantes elaborar memorias describiendo aplicaciones radar que resuelvan necesidades y problemas reales de la
sociedad.
- Criterios de evaluacion
Evaluacién de la memoria presentada.

8. Unidades didécticas

1. Fundamentos de los sistemas radar.
2. Sistemas de vigilancia aeronautica.
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8. Unidades didacticas

3. Sistemas electronicos de defensa en el contexto de la guerra electrénica (EW).
4. Radares de apertura sintética (SAR).

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 6,50 - 1,50 - - 1,50 1,00 1050 15,00 25,50

2 4,00 - 1,00 - - 1,00 1,00 700 1500 22,00

3 3,00 - 1,00 - - 0,00 1,00 5,00 6,00 11,00

4 6,50 - 1,50 - - 2,50 1,00 11,50 20,00 31,50
TOTAL HORAS 20,00 - 5,00 - - 5,00 400 3400 56,00 90,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 3 80
(05) Trabajos académicos 2 20

La evaluacion consistira de tres pruebas escritas consistentes en ejercicios sencillos y preguntas de respuesta mdltiple. La
primera prueba (PE1) evaluara la unidad docente 1y tendra un peso del 20%; la segunda prueba (PE2) evaluara las unidades
docentes 2 y 3, y tendra un peso del 35%; la tercera prueba (PE3) evaluara la unidad docente 3 y tendra un peso del 25%.
Adicionalmente, el estudiante debera elaborar dos trabajos académicos. En el primero de ellos (TAl), debera plantear una
aplicacion radar basada en los ejemplos proporcionados en las unidades docentes 2 y 3 o sobre un tema afin de su eleccion.
El segundo trabajo académico (TA2) versara sobre las aplicaciones de radar de apertura sintética descritas en la unidad 3.
Cada uno de los trabajos académicos tendra un peso del 10%.

La nota final de la asignatura se calculara como
NOTA_FINAL=0,2*NOTA_PE1+0,35*NOTA_PE2+0,25*NOTA_PE3+0,1*(NOTA_TA1+NOTA_TA2).

Los estudiantes que suspendan alguna de las pruebas escritas podran presentarse a un acto de recuperaciéon. Los
estudiantes que, habiendo aprobado un acto de evaluacion, quieran presentarse para subir nota podran hacerlo, conservando
la mayor calificacion de las obtenidas.

La evaluacion para aquellos estudiantes con dispensa de asistencia sera la misma que para el resto de estudiantes.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 0
Préctica Laboratorio 0
Préctica Informatica 20
Practica Campo 0
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1. Codigo: 35672 Nombre: TECNOLOGIAS Y SISTEMAS PARA LA GESTION DE AERONAVES NO TRIPULADAS
2. Créditos: 1,00 --Teoria: ,80 --Practicas: ,20 Caracter: Optativo

Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones

Médulo: 2-Seminarios Materia: 2-Seminarios

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Balbastre Tejedor, Juan Vicente

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

El objetivo del seminario es introducir al estudiante la regulacion, la tecnologia y los estandares técnicos aplicables para la gestion
las operaciones de aeronaves no tripuladas.

Contextualizacion de la asignatura

Las aeronaves no tripuladas (UAS), popularmente conocidos como 'drones' despiertan un interés mas que notable debido a la
multitud de aplicaciones que se esperan en los préximos afios y su gran impacto econémico y capacidad de creacion de trabajos
de alta cualificacion. En la Ultima década se ha desarrollado una intensa actividad de investigacion, desarrollo y demostracion de
capacidades técnicas de sistemas que extienden los conceptos bien asentados de la gestion del espacio aéreo (ATM) a la
gestion de aeronaves no tripuladas (UTM). En breve, el uso de servicios U-space (implementacion europea del concepto UTM)
serd obligatorio en espacios aéreos especialmente designados. Al hilo de los desarrollos técnicos y regulatorios se ha venido
desarrollando también una notable actividad de estandarizacion de los servicios U-space. Todo ello conforma un ecosistema
altamente dinamico e innovador con una gran demanda de profesionales cualificados.

6. Conocimientos recomendados
(35671) APLICACIONES RADAR

7. Resultados
Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Concienciar de la relevancia de los sistemas U-space para reducir las emisiones de gases de efecto mediante la
reduccion del tréfico rodado y su potencial para desarrollar nuevos sistemas de movilidad urbana, contribuyendo a los
ODS 11y 13.
- Criterios de evaluacion
La evaluacion se realizara junto con la evaluacion global de la asignatura.
(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
El estudiante debera realizar un trabajo académico sobre un tema de su eleccion relacionado con el U-space y las
operaciones de drones.
- Criterios de evaluacion
La evaluacion se realizara junto con la evaluacion global de la asignatura.
(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
El estudiante debera realizar una memoria sobre un trabajo académico sobre un tema de su eleccién relacionado con el
U-space y las operaciones de drones.
- Criterios de evaluacion
La evaluacion se realizara junto con la evaluacion global de la asignatura.

8. Unidades didacticas

1. Introduccion y marco regulatorio.
2. Concepto de operaciones del U-space.
3. Servicios U-1 (Foundation)
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8. Unidades didacticas
4. Servicios U-2 (Basic).
5. Servicios U-3 (Advanced).
6. Estandares técnicos.
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 1,00 - - - - - - 1,00 2,00 3,00

2 1,00 - - - - - - 1,00 3,00 4,00

3 1,00 - - - - - - 1,00 3,00 4,00

4 2,00 - - - - 1,00 - 3,00 3,00 6,00

5 2,00 - - - - 1,00 0,00 3,00 4,00 7,00

6 1,00 - - - - 0,00 1,00 2,00 4,00 6,00
TOTAL HORAS 8,00 - - - - 2,00 1,00 11,00 19,00 30,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 80
(01) Examen/defensa oral 1 20

El estudiante debera realizar un trabajo académico sobre un tema de su eleccién en el ambito de los servicios U-space y su
aplicacion para la gestion de operaciones de drones. El estudiante deberad presentar una memoria descriptiva del trabajo
realizado, que tendra un peso del 80% de la nota total, y hacer una presentacion oral de un resumen de la misma, con un peso
del 20% de la nota total.

Los estudiantes que suspendan la evaluacion de la memoria del trabajo académico podran presentar una version corregida de
la misma.

La evaluacion de los estudiantes con dispensa de asistencia se realizara de la misma manera que la del resto de estudiantes.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20
Teoria Seminario
Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Préctica Informatica
Practica Campo
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1. Codigo: 35673 Nombre: HERRAMIENTAS DE MONITORIZACION DE REDES

2. Créditos: 1,00 --Teoria: ,50 --Practicas: ,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Master Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo: 2-Seminarios Materia: 2-Seminarios
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Le6n Fernandez, Antonio
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Este seminario se centra en las tecnologias y técnicas para gestionar redes corporativas, dotandolas de la seguridad necesaria
actualmente. Abordaremos la instalacion y configuracion de herramientas y como utilizarlas para supervisar el rendimiento y la
seguridad de las redes. Estudiaremos la interpretacion de datos de monitorizacion y en la resolucion de problemas de red.

Contextualizacion de la asignatura

El seminario completa los conocimientos previos que tiene el alumnos sobre redes corporativas.
6. Conocimientos recomendados

Los alumnos Unicamente necesitan conocimientos basicos de redes de comunicaciones.
7. Resultados
Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

El seminario es principalmente practico. En el laboratorio se realizan distintos montajes para estudiar la configuracion de
las herramientas que permiten detectar situaciones anémalas en el funcionamiento de la red. El alumno debera indetificar
el origne del problema y buscar las soluciones necesarias.

- Criterios de evaluacion
La evaluacion de las practicas permite evaluar la competencia transversal

8. Unidades didacticas

1. Monitorizacion de redes basadas en SNMP

2. Sistemas de deteccion y prevencion de intrusiones en redes (NDIS)

3. Plataformas de gestion de informacién y eventos de seguridad (SIEM)
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - - 1,50 - - 0,00 3,50 5,00 8,50
2 1,50 - - 1,75 - - - 3,25 5,00 8,25
3 1,50 - - 1,75 - - - 3,25 5,00 8,25

10. Evaluacion

Pag. 68 / 111




SAL Py
=

@wm:% UNIVERSITAT ‘
ST POLITECNIC/\ GUIA DOCENTE 2024-2025
X DE VALENCIA

Ultima actualizacion: 03/05/24

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ubD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS

TOTAL HORAS 5,00 - - 5,00 - - 0,00 10,00 15,00 25,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(11) Observacion 3 90
(05) Trabajos académicos 1 10

Las clases se imparten en el laboratorio, al finalizar cada sesion se les realiza un test.
Pueden hacer un trabajo no obligatorio para obtener el 10% restante de la nota.

La recuperacion de la asignatura consiste en realizar un examen practico en el laboratorio.
Los alumnos que tengan dispensa de asistencia realizardn un examen final practico en el laboratorio

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 0

Teoria Seminario
Préactica Aula
Préactica Laboratorio
Préctica Informética
Practica Campo

cNeoNeoNoNel
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1. Codigo: 35674 Nombre: SISTEMAS DE CONTROL DE VERSIONES GIT Y GITHUB
2. Créditos: 1,00 --Teoria: ,60 --Practicas: ,40 Caracter: Optativo

Titulacion: 2179-Master Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones

Médulo: 2-Seminarios Materia: 2-Seminarios

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Martinez Zaldivar, Francisco José

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura
Conocer y manejar un sistema de control de versiones local como Git, asi como algunas de las aplicaciones web que permiten
extenderlo a la nube como GitHub.

Contextualizacion de la asignatura

Generacion de software individual y sobre todo en equipo: en cualquier proyecto software, sea individual o en equipo, conviene
por eficacia y seguridad mantener un sistema de control de versiones que permita trabajar de forma individual o distribuida en un
equipo de desarrolladores, de modo que resulte facil bien la gestién en el dominio del tiempo o del espacio de la generacion de
software, bien la creacion colectiva del mismo.

6. Conocimientos recomendados
7. Resultados
Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Emulacion de realizacion de proyecto colaborativo bajo sistema de control de versiones

- Criterios de evaluacion
Evaluacion del flujo de trabajo realizado en un sistema de control de versiones por el equipo de trabajo en el proyecto
propuesto

8. Unidades didacticas

1. Introducidn a los sistemas de control de versiones
2. Interaccioén basica de Git con un repositorio local
3. Comandos reset y checkout
4. Gestion de ramas
5. Interaccién con repositorios remotos
6. Aspectos basicos de GitHub

. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

10. Evaluacién

9
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 1,00 - -- -- -- 0,00 -- 1,00 2,00 3,00

2 1,00 - - -- -- 1,00 0,00 2,00 3,00 5,00

3 1,00 - - -- -- 1,00 - 2,00 3,00 5,00

4 1,00 - -- -- -- 1,00 -- 2,00 3,00 5,00

5 1,00 - -- -- -- -- - 1,00 2,00 3,00

6 1,00 - -- -- -- 1,00 1,00 3,00 3,00 6,00
TOTAL HORAS 6,00 - - - - 4,00 1,00 11,00 16,00 27,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 2 25
(14) Prueba escrita 1 40
(09) Proyecto 1 35

La evaluacion se basa en tres aspectos:

- Dos trabajos académicos resultantes de la realizacion de sendas practicas, lo cual aporta un 25% de la nota
- Una prueba escrita de tipo test lo cual supondra un 40% de la nota

- Un proyecto a realizar en grupo que supondra un 35% de la nota

Habra posibilidad de recuperacion de tanto el proyecto como de la prueba escrita en las fechas indicadas oportunamente.

La interaccion con la asignatura conllevara cierto registro por parte del alumno en ciertas aplicaciones web; el incumplimiento
temporal de las estas acciones podran suponer una merma en la calificacién que seréa indicada oportunamente.

El sistema de evaluacion alternativo para los alumnos con dispensa de asistencia sera el mismo que para los estudiantes sin
dispensa

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100 Se entiende que ausencia permitida (que no requerida) es del 100% indicando que
la asistencia es voluntaria

Teoria Seminario 0

Practica Aula 100 Se entiende que ausencia permitida (que no requerida) es del 100% indicando que
la asistencia es voluntaria

Practica Laboratorio 0 Se entiende que ausencia permitida (que no requerida) es del 0% indicando que la
asistencia es obligatoria

Préctica Informatica 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 35675 Nombre: SISTEMAS COMPLEJOS Y TEORIA DEL CAOS

2. Créditos: 1,00 --Teoria: ,60 --Practicas: ,40 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo: 2-Seminarios Materia: 2-Seminarios
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Ramos Pascual, Francisco
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Nonlinear dynamics and chaos : with applications to physics, biology, Strogatz, Steven H.
chemistry, and engineering
Exploring chaos theory and experiment Davies, Brian E.
Network science Barabasi, Albert-Laszl6

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se imparten fundamentalmente conocimientos sobre dindmica no lineal y teoria de grafos aplicadas al estudio
de sistemas cadticos y redes complejas en general.

Contextualizacion de la asignatura

Se trata de un seminario de profundizacion en un tema multidisciplinar que tiene gran nimero de aplicaciones en el ambito de la
ingenieria y de la ciencia en general. A pesar de su caracter optativo, se considera una asignatura que contribuird muy
positivamente al enriquecimiento del curriculum de los estudiantes que cursan este master.

6. Conocimientos recomendados
7. Resultados
Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Consiste en la elaboracién de un breve trabajo académico basado en el andlisis de una red compleja real.
- Criterios de evaluacion

En especial, se evaluara que los participantes hayan trabajado de manera colaborativa y eficiente dentro del equipo de
trabajo.

8. Unidades didacticas

1. Introduccion a los sistemas complejos
2. Dinamica no lineal y caos

1. Dinamica de sistemas

2. Sistemas no lineales

3. Teoria del caos
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8. Unidades didacticas

3. Redes complejas
1. Teoria de grafos
2. Redes aleatorias
3. Redes libres de escala
4. Ejemplos de redes reales

4. Practicas informaticas
1. Simulacién de sistemas caéticos en Matlab
2. Andlisis de redes complejas con Gephi

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 0,25 - - - - - - 0,25 0,25 0,50
2 2,75 - - - - - 0,00 2,75 2,75 5,50
3 3,00 - - - - 0,00 0,00 3,00 3,00 6,00
4 0,00 - - - - 4,00 0,00 4,00 10,00 14,00
TOTAL HORAS 6,00 - - - - 4,00 000 1000 16,00 26,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 40
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 2 40

La evaluacion continua consistira en dos pruebas tipo test realizadas al final de cada una de las sesiones de teoria con un
peso individual del 20% de la nota final, un ejercicio de practicas (20% de la nota final), asi como un breve trabajo académico a
realizar en grupo (40% de la nota final).

Nota Final = Test1(20%) + Test2(20%) + Ejercicio(20%) + Trabajo(40%)
En todo caso, aquellos alumnos cuya nota de la evaluacion continua no alcance el aprobado tienen la opcion de presentarse a

un examen final de recuperacion en el que se les evaluara de todos los contenidos de la asignatura, tanto tedricos como
practicos.

11. Porcentaje maximo de ausencia
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1. Cédigo: 35676 Nombre: COMUNICACION CIENTIFICO-TECNICA

2. Créditos: 1,00 --Teoria: ,50 --Practicas:

Caracter: Optativo

Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones

Modulo: 2-Seminarios
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Ferrando Bataller, Miguel

Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

Normativa de Trabajos Fin de Grado y Trabajos Fin de Master de la
Universitat Politecnica de Valéncia.
Normativa y Procedimientos para el Trabajo Fin de Master

Biblioguia: Recursos y ayudas para el TFG/M

Materia: 2-Seminarios

Consejo de Gobierno de la UPV

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacién
Biblioteca de la UPV

Overleaf knowledge base Overleaf
IEEE Xplore Institute of Electrical and Electronics Engineers
Mendeley Elservier

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

El seminario tiene como objetivo preparar a los estudiantes del master para desarrollar las competencias de comunicacién
cientifico-técnica, tanto de forma oral como escrita.

Se orientara especialmente a la redaccién de las memorias del Trabajo Fin de Master, como o su defensa oral.

Los contenidos del seminario, estructurado en tres sesiones incluiran la descripcién de herramientas de preparacion de textos
cientificos, como Overleaf, la busqueda efectiva de referencias bilbiogréaficas (ieeexplore, google académico) y otras herramientas
de presentacion. Se planterard como ejercicio para los alumnos la presentacion en dos minutos de los objetivos y alcance de un
tema de investigacion.

Contextualizacion de la asignatura

Se trata de un seminario de 10 horas de duracion, que se impartira en el inicio del segundo cuatrimestre.
Tiene un caréacter transversal y se recomienda para los alumnos de todas las especialidades del master.
6. Conocimientos recomendados

Se podra seguir el seminario independientemente de las materias cursadas previamente en el master
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7. Resultados
Competencias transversales
(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Se desarrollara un texto profesional, con formato de revista cientifico-técnica del IEEE en la que los estudiantes haran
una presentacion del estado del arte y bibliografia del tema que vayan a desarrollar en su Trabajo Fin de Master.

Se presentara un resumen del texto utilizando herramientas de comunicacion digital. Se valorara la calidad de la
presentacion y de los contenidos.

- Criterios de evaluacion

Se evaluard el formato y el contenido de las presentacion. Sera necesario seguir todas y cada una de las indicaciones del
trabajo, como plantilla del trabajo, formato digital, formato de las referencias bibliogréficas, calidad de las imagenes y
féormulas desarrolladas.

Se valoraré el tema propuesto y su viabilidad.

8. Unidades didécticas

1. Normativa de realizacion del TFM
1. Normativa general de la Universidad
2. Normativa de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién
3. Seleccion del Tema del TFM
4. Busqueda de informacion

2. Herramientas de redaccion de documentos
1. Citas y referencias bibliograficas
2. Gestores de referencias bibliograficas
3. Redaccién de trabajos académicos

3. Presentacion del estado del arte e introduccién al Trabajo Fin de Master
1. Redaccion de un articulo de revista. Estructura y formato
2. Presentacion oral del TFM. Recomendaciones

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Los alumnos tendran que preparar y presentar el resumen de su propuesta de TFM en la tercera sesion del seminario

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 3,00 - 0,00 - - - - 3,00 6,00 9,00
2 1,00 - 2,00 - - - - 3,00 6,00 9,00
3 1,00 - 3,00 - - - - 4,00 6,00 10,00
TOTAL HORAS 5,00 - 5,00 - - - - 1000 18,00 28,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 50
(01) Examen/defensa oral 1 50

Para la evaluacion se realizara una tarea que consistira en la redaccion de un texto en formato de revista del IEEE, que se
presentara en formato pdf, y que debera seguir todas y cada una de las recomendaciones de publicacion que se detallen en la
tarea. Consistira en la redaccion del estado del arte, con blUsqueda bibliografica y realizacion de esquemas, graficos y
férmulas que acompafien al texto. Esta tarea tendra un peso del 50%

Adicionalmente se presentara de forma oral el trabajo realizado, utilizando herramientas de comunicacion digital como
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10. Evaluacion

PowerPoint o similares, con una duracion limitada en tiempo. Esta tarea tendra un peso del 50%.

Los alumnos que no hayan superado la calificacion de 5 puntos en la media de las calificaciones parciales podran recuperar
toda la asignatura mediante la presentacion de un trabajo mas extenso con la subsanacion de errores y mejora de los trabajos
previos presentados. Se establecera una fecha de evaluacion una vez publicadas las calificaciones.

Para los estudiantes con dispensa de asistencia podran presentar el trabajo de forma teleméatica, con las mismas condiciones

de los alumnos presenciales. La dispensa de asistencia debera estar aprobada con anterioridad al inicio de la asignatura y
deberan concretarse con el profesor las actividades complementarias a realizar.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 0
Teoria Seminario 33 Sera necesario asistir a un minimo de 2 sesiones de las 3 previstas.

Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Préctica Informética
Practica Campo

[eNeNeNe]
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1. Codigo: 30734 Nombre: PROCESADO DE SENAL EN COMUNICACIONES INALAMBRICAS
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Almenar Terré, Viceng
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia
Signal processing for 5G : algorithms and implementations Luo, Fa-Long, editor. | Luo, Fa-Long | Zhang,
Charlie, editor. | Zhang, Charlie
MIMO wireless communications Poor, H. Vincent | Poor, H. Vincent | Paulraj,

Arogyaswami | Paulraj, Arogyaswami | Biglieri,
Ezio | Biglieri, Ezio | Constantinides, A.G. |
Constantinides, A.G. | Goldsmith, Andrea |
Goldsmith, Andrea | Calderbank, Roger |
Calderbank, Roger

Multiantenna wireless communication systems Barbarossa, Sergio

Space-time wireless systems : from array processing to MIMO Bolcskei, H | Gesbert, D | Papadias, C.B | Veen,
communications A.J. van der

Digital communication Barry, John R.

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se tiene dos ambitos: el uso y disefio de sistemas de multiples antenas (también conocidos como MIMO) en
sistemas de comunicaciones actuales y futuros, y el uso de técnicas de aprendizaje automatico para la capa fisica de sistemas de
comunicaciones inalambricos.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers will tutor, conduct examinations and/or accept papers
in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a basic level of
Spanish (usually A2), who manage much better in English, are welcome.

Contextualizacién de la asignatura

Esta asignatura forma parte de la especialidad en sistemas de comunicaciones inalambricos.
6. Conocimientos recomendados

(30733) SISTEMAS DE COMUNICACIONES DIGITALES
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7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los @mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos
multidisciplinares afines.

22E(ES) Conocer los principales estandares de comunicaciones digitales actuales.
23E(ES) Poseer conocimientos avanzados de sistemas de comunicaciones digitales.

24E(ES) Conocer los fundamentos de deteccion/clasificacion y estimacién 6ptimas y su aplicacion
al andlisis de sefales.

CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

26E(ES) Modelar y evaluar diferentes problemas clasicos en redes de comunicaciones mediante
aproximaciones analiticas y simulacion.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

25E(ES) Evaluar las prestaciones de sistemas y redes de telecomunicacion.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Presentacion oral o a través de un video de un articulo cientifico relacionado con la asignatura
- Criterios de evaluacion
Observacién
8. Unidades didacticas

1. Sistemas MIMO (multiple entrada multiple salida)
1. Introduccién a los sistemas MIMO
2. Deteccion en sistemas MIMO
3. Sistemas MIMO masivo

2. Aprendizaje automatico (machine learning) en sistemas de comunicaciones
1. Técnicas de ML para la capa fisica de sistemas de comunicaciones inalambricos
2. Aplicacion de ML en estimacion de canal
3. Aplicacién de ML en deteccion MIMO

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 7,00 - 300 4,00 - - 1,00 1500 25,00 40,00
2 8,00 - 200 6,00 - - 1,00 17,00 25,00 42,00
TOTAL HORAS 15,00 - 500 10,00 - - 200 3200 50,00 82,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
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10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 2 60
(05) Trabajos académicos 5 40

La asignatura se divide en 2 partes: la primera corresponde a la UD1 (sistemas MIMO), y la segunda a la UD2 (aprendizaje
automatico). Al finalizar cada parte se realizar4 un examen con problemas y test. En la prueba final se podra recuperar ambas

partes.

Las sesiones de practicas de laboratorio se evalllan con la presentacion de un trabajo, suponen el 30% de la nota de la
asignatura .

Se realizara una presentacion oral o un video sobre el contenido de un articulo cientifico que cubra algun tema tratado a lo
largo de la asignatura. Este trabajo tiene un peso del 10% en la nota de la asignatura.

Los alumnos que soliciten dispensa de asistencia podran optar por hacer los examenes de cada parte el mismo dia que el
resto de alumnos, o bien el dia de la convocatoria oficial realizaran una prueba escrita de respuesta abierta cubriendo todas
las UD con un peso del 60% de la nota final. Los trabajos asociados a las practicas y la presentacion mediante un video se
realizara en las mismas fechas que el resto de alumnos.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 30
Préctica Laboratorio 10
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1. Coédigo: 30738 Nombre: REDES DE COMUNICACIONES MOVILES DE NUEVA GENERACION
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Go6mez Barquero, David
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia
Mobile and wireless communications for IMT-advanced and beyond Osseiran, Afif | Osseiran, Afif | Monserrat, José F.
| Monserrat, José F. | Mohr, Werner | Mohr,
Werner
3GPP LTE : hacia la 4G mdvil Cabrejas Pefiuelas, Jorge

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es analizar la evolucion de las redes de comunicaciones moviles e inalambricas hacia la 52
Generacion (5G) y la futura 62 Generacion (6G).

La asignatura desarrolla conceptos de despliegue y optimizacion de redes de telefonia mévil 4G LTE (Long Term Evolution) y 5G
NR (New Radio), asi como de redes inalambricas de &mbito local WiFi (IEEE 802.11).

En la asignatura también se introducen las principales lineas de investigacion sobre 6G.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As a EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or accept
papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a basic
level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

Las comunicaciones méviles han experimentado una evolucion vertiginosa en las Ultimas dos décadas, en las que se han ido
sucediendo nuevas tecnologias con mejores prestaciones que la tecnologia anterior.

Esta tendencia continua vigente a dia de hoy, y ya se ha empezado a trabajar en desarrollo de la futura tecnologia 6G con el
objetivo de que se estandarice en el horizonte temporal del 2030.

Del mismo modo, las tecnologias WiFi también siguen evolucionando, y dispositivos Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax) estan empezando a
llegar al mercado eliminando uno de los problemas de conectividad caracteristicos de las redes Wi-Fi (las colisiones entre
dispositivios).

6. Conocimientos recomendados

(30733) SISTEMAS DE COMUNICACIONES DIGITALES i
(35670) APLICACIONES EN SISTEMAS DE COMUNICACIONES MOVILES
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7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los @mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos
multidisciplinares afines.

18E(ES) Disefiar, planificar, implementar y operar de redes de comunicaciones mdviles e
inalambricas.

22E(ES) Conocer los principales estandares de comunicaciones digitales actuales.
25E(ES) Evaluar las prestaciones de sistemas y redes de telecomunicacion.

CB8(GE) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

29E(ES) Conocer los problemas asociados a la gestién de las comunicaciones mdviles. Modelar
las areas de cobertura, conocer el concepto de reutilizacién de recursos y analizar las distintas
estrategias de asignacion (fija y dinamica).

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

28E(ES) Analizar, disefiar e implantar redes locales inaldmbricas. Analizar las diferentes
arquitecturas propuestas para las redes de acceso inalambricas y evaluar sus prestaciones.
Disefiar e implantar redes locales inalambricas.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Para controlar la competencia transversal de Responsabilidad y Toma de Decisiones, se propondran una serie de
trabajos (mini proyectos) individuales en los que los alumnos y las alumnas tendran que disefiar y evaluar el rendimiento
de un sistema de comunicaciones moviles. De esta manera, se podran trabajar los resultados de aprendizaje: Resolver
problemas complejos, de manera auténoma, en el &mbito de la disciplina; Extraer conclusiones de los trabajos e
investigaciones practicas o experimentales realizadas de manera autbnoma; Demostrar iniciativa para organizar el trabajo
propio, gestionando el esfuerzo y el tiempo dedicado a alcanzar los objetivos y metas propuestas; y Aplicar de manera
efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliografica y el uso de fuentes de datos fiables u otros sistemas de
informacion.

- Criterios de evaluacion
La evaluacion de la competencia transversal se realizara en base a los trabajos (mini proyectos) de disefio de sistemas
de comunicaciones moviles.

8. Unidades didéacticas

1. Sistemas Inalambricos WiFi
1. Mecanismos de Acceso al Medio
2. Capa Fisica (Interfaz Radio)
3. Disefio y Planificacién de Redes WiFi
2. Evolucién de las Redes de Comunicaciones Méviles
1. Comunicaciones méviles 42 Generacién, 3GPP-LTE
2. Comunicaciones moéviles de 52 Generacién, 3GPP-NR
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8. Unidades didacticas

3. Lineas de investigacion de la 62 Generacion

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 4,00 - 2,00 - - - 1,00 700 10,00 17,00
2 11,00 - 13,00 - - - 1,00 2500 40,00 65,00
TOTAL HORAS 15,00 - 15,00 - - - 200 3200 50,00 82,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion
(05) Trabajos académicos
(01) Examen/defensa oral

La evaluacion de la asignatura se realiza mediante dos mecanismos:
- Realizacién individual de cinco trabajos académicos, con un peso total del 66% de la nota final.
- Realizacion de un examen final (con parte escrita y parte oral) sobre conceptos desarrollados en la asignatura, con un peso

del 34% de la nota final.

N° Actos Peso (%)
5 66
1 34

La evaluacion es la misma para alumnos con dispensa de asistencia o seguimiento a distancia, ya que los trabajos
académicos se pueden realizar online y no suponen ninguna diferencia respecto a un alumno presencial. EI examen también
se puede realizar de manera online en caso de que sea necesario.

En caso de que fuera necesario, se realizara un examen de recuperacion (con parte escrita y parte oral), que tendra un peso

del 70% de la nota final.

Los trabajos académicos supondran el 30% restante de la nota.

El examen de recuperacion se podra utilizar para subir nota, pero también podra resultar en una bajada de la nota.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 50
Préactica Aula 25
Préactica Informatica 25
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1. Codigo: 30739 Nombre: SISTEMAS DE COMUNICACIONES AEROESPACIALES
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Cogollos Borras, Santiago
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia
Satellite communications systems : systems, techniques and technology Maral, Gérard | Bousquet, Michel
Spacecraft systems engineering Fortescue, Peter; Stark, John; Swinerd, Graham
Principles of communications satellites Gordon, Gary D.; Morgan, Walter L.

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

La asignatura tratara de ofrecer una vision de las actuales tendencias de los sistemas de comunicaciones espaciales de nueva
generacion como por ejemplo satélites multi-haz, comunicaciones méviles por satélite, soporte no-terrestre al 5G y 6G, etc. Se
trataran las nuevas tendencias hacia satélites pequefios en orbitas bajas (plataformas, constelaciones y aplicaciones).
Finalmente, se describiran los sistemas de ayuda a la navegacion aérea (sistemas terrestres y por satélite) y su interoperabilidad.

Contextualizacion de la asignatura

Esta asignatura es una continuacion natural de la asignatura de grado "Comunicaciones Espaciales" donde se tratan los
conceptos basicos de los sistemas espaciales. La asignatura se centra en las nuevas aplicaciones y tendencias que han
aparecido en la actualidad. Esta parte ha sido tratada parcialmente en las asignatura de grado anterior y por ello sirve para
completar las carencias mas importantes de la materia. La asignatura se centra en aspectos practicos a nivel de sistema (6rbitas,
constelaciones, usos y aplicaciones) cuyos conocimientos son esenciales en la industria espacial.

6. Conocimientos recomendados

Se recomienda haber estudiado la intensificacion de comunicaciones del grado de Ingenieria de Telecomunicacion y las
asignaturas relacionadas con el area de radiocomunicaciones. Concretamente se recomienda haber cursado la asignatura
Comunicaciones Espaciales (Cod. 13175).

It is recommended to have studied the Communications intensification of the Telecommunications Engineering degree, and the
subjects related to radio science. Specifically, it is recommended to have taken the course Space communications.
Comunicaciones Espaciales (Cod. 13175)
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7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los @mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos
multidisciplinares afines.

16E(ES) Conocer los componentes de los sistemas de comunicaciones espaciales y
radionavegacion y conocer las técnicas de disefio, fabricacion y validacién de los mismos.

CB8(GE) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

26E(ES) Modelar y evaluar diferentes problemas clasicos en redes de comunicaciones mediante
aproximaciones analiticas y simulacion.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
La actividad propuesta sera una busqueda de informacion y presentacién en un formato profesional tipo congreso de
investigacion tipico. El tema versara sobre los problemas resueltos por la tecnologia espacial planteados por la sociedad
contemporanea.
- Criterios de evaluacion
Se evaluaran los aspectos de condensacion de la informacion, relevancia, formato profesional, fiabilidad de las fuentes,
etc.
(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Se planteara una cuestion en el examen donde el alumno deba resolver un problema complejos, de manera autbnoma,
aplicando los principios de la disciplina.

- Criterios de evaluacion

RA 5.1 se evaluara en el examen de la asignatura.
RA 5.4 se evaluara dentro del trabajo de busqueda de informacion planteado para la competencia transversal 1.

8. Unidades didéacticas

1. Introduccién
1. Historia e Ingenieria de los Sistemas Espaciales
2. Componentes del Satélite, carga util y servicios ofrecidos
3. Orbitas, usos, altitudes y entorno espacial
4. Canal de radio definido por software
5. Nivel de sefial tipico

2. Sistemas espaciales de nueva generacion (1)
1. Satélites de alto rendimiento (High Throughput Satellite)
2. Sistemas GEO multihaz

3. Sistemas de comunicaciones espaciales de nueva generacion (I1)
1. Constelacion Iridium
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8. Unidades didacticas

2. Constelaciones GEO (Inmarsat)
3. Constelacion Starlink
4. Megaconstelaciones 10S
5. Constelaciones de banda estrecha/ancha
6. Servicios de voz
7. Soporte no-terrestre 5G y 6G

4. Satélites pequefios
1. Orbitas tipicas y experimentales
2. Tamafios y estandares
3. LEOs para comunicaciones

5. Sistemas de ayuda a la navegacion aérea
1. Sistemas terrestres
2. GPS
3. Galileo
4. Glonass
5. Beidou
6. Interoperabilidad entre sistemas

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 7,00 - 3,00 1,00 - - 0,00 11,00 10,00 21,00

2 2,00 - 2,00 0,00 -- - - 4,00 20,00 24,00

3 2,00 - 1,00 0,00 - - 0,00 3,00 20,00 23,00

4 2,00 - 2,00 2,00 -- - - 6,00 4,00 10,00

5 2,00 - 2,00 2,00 - - - 6,00 4,00 10,00
TOTAL HORAS 15,00 - 10,00 5,00 - - 0,00 30,00 58,00 88,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 2 80
(05) Trabajos académicos 1 20

Se realizara un test/cuestiones cortas al final de semestre con un peso del 40% de la nota. Aqui se podra incluir la evaluacion
de las practicas.

Cuestiones de respuesta abierta en un examen que supondra un 40% de la nota total.

En el caso de alumnos con dispensa de obligacion de asistencia, no existe evaluacién alternativa. El alumno debera asistir al
examen el dia correspondiente.

La entrega de trabajos (20%) se realizara a través de la plataforma de la UPV.

La recuperacion se realizara del test/cuestiones cortas y de las preguntas abiertas (80%). No se recuperara la entrega de
trabajos.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20 Se llevara un seguimiento de los asistentes.
Practica Aula 20 Se llevara un seguimiento de los asistentes.
Practica Laboratorio 0 Se llevara un seguimiento de los asistentes.
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1. Cédigo: 30740 Nombre: TECNOLOGIAS FOTONICAS EN REDES INALAMBRICAS
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 2,00 --Practicas: 1,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Ortega Tamarit, Beatriz
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es conocer el papel de las tecnologias fotdnicas en las redes de comunicaciones inalambricas. De
la combinacion entre el campo de radiofrecuencia/microondas y la foténica surge la disciplina conocida como Fotonica de
Microondas (MWP: Microwave Photonics), en la cual se enmarcan muchas aplicaciones y funcionalidades imprescindibles en las
redes moviles del futuro. La asignatura comprende una introduccién a esta disciplina asi como la descripcién de los fundamentos
tedricos y figuras de mérito mas esenciales en los sistemas foténicos de generacion, transmisién y procesado de sefiales en
redes de comunicaciones inalambricas. Como base principal para la distribucién de sefiales y habilitacion de la transmisién de las
sefiales 5G (y posteriores generaciones) desde las centrales de datos hasta las antenas, se describe la tecnologia radio sobre
fibra, seguida de otras aplicaciones como los filtros foténicos de microondas, la conformacion éptica de haces en baterias de
antenas, la generacion de sefiales de radiofrecuencia en el rango de las ondas milimétricas, los sistemas de comunicaciones
inalambricas que emplean el espectro éptico (visible e infrarrojo), el estudio de subsistemas foténicos basados en fuentes pticas
tipo peine, osciladores y cavidades optomecanicas, y finalmente, las tecnologias foténicas aplicadas al campo de los sensores
inalambricos.

As an "English Friendly Course" (EFC), the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or accept papers in English,
although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a basic level of Spanish
(usually A2) and good English, are very welcome. Note that slides and other materials are provided in English.

Contextualizacion de la asignatura

El papel de la foténica es esencial en el estado de desarrollo actual y evolucién de las redes de comunicaciones inalambricas. Se
recomienda cursar esta asignatura optativa a los alumnos que quieran tener un perfil orientado hacia las redes y sistemas de
comunicaciones en las cuales las tecnologias fotdnicas son habilitadoras para comunicaciones, sensado y procesado de sefiales
de alta velocidad, estando presentes hoy en dia en todos los segmentos de red.

6. Conocimientos recomendados
7. Resultados

Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los &mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telemética.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos
multidisciplinares afines.

21E(ES) Valorar las técnicas y arquitecturas que de procesado Optico de sefiales en los nodos de
una red 6ptica y disefiar nodos épticos.

CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
Ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conaocidos dentro de contextos mas amplios (o
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7. Resultados
Resultados fundamentales

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autdbnomo.

Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
A lo largo de la asignatura se realizaran varias actividades en equipo: en concreto, una practica en el laboratorio y un
trabajo de clase en equipo.
- Criterios de evaluacion
Se evaluara las destrezas del trabajo en equipo, los resultados y la capacidad de liderazgo de los estudiantes

8. Unidades didécticas

1. Introduccion a la Foténica de Microondas

2. Tecnologia Radio sobre Fibra

3. Filtros fotdnicos de microondas

4. Lineas de retardo para conformacion optica de haces en baterias de antenas de microondas
5. Redes opticas hibridas con generacién fotonica de ondas milimétricas

6. Comunicaciones Opticas Inalambricas

7. Subsistemas foténicos para redes de comunicaciones moviles

8. Sensores fotonicos inaldmbricos

M

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ubD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 1,70 - - -- - - 0,30 2,00 2,00 4,00
2 3,40 - 2,00 2,00 - - 0,60 8,00 8,00 16,00
3 2,50 -- 1,50 0,00 - 0,00 0,60 4,60 8,00 12,60
4 1,00 -- 1,00 0,00 - - 0,30 2,30 5,00 7,30
5 4,00 - 0,50 - - 0,00 0,60 5,10 8,00 13,10
6 3,70 -- 1,00 0,00 - - 0,30 5,00 7,00 12,00
7 1,70 - - - - 2,00 0,60 4,30 6,00 10,30
8 2,00 -- - 0,00 - 0,00 0,30 2,30 6,00 8,30

TOTAL HORAS 20,00 - 6,00 2,00 - 2,00 3,60 33,60 50,00 83,60

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 7 86
(01) Examen/defensa oral 1 14

Se realizaran diversos actos de evaluacion durante el curso, anunciados con anterioridad. Habra temas que seran evaluados
mediante la "Pruebas objetivas (tipo test)", que también pueden incorporar cuestiones breves de respuesta abierta. El resto de
la evaluacion se realizara mediante varias "Pruebas escrita de respuesta abierta" que pueden incluir la resolucién de
problemas. Si el resultado de la evaluacion continua es suspendido, se hara un examen de recuperacion.

El alumnado que desee solicitar dispensa de asistencia debe contactar previamente con la profesora responsable de la
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10. Evaluacion

asignatura. En este caso se evaluard al final de la asignatura y en caso de obtener un suspenso se realizard un examen de

recuperacion.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura. Si el alumno suspende, dispondra de un examen de recuperacion.

11. Porcentaje maximo de ausencia
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1. Codigo: 30747 Nombre: DISENO DE REDES CON CALIDAD DE SERVICIO
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,00 --Practicas: 2,00 Caracter: Optativo

Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones

Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Vidal Catald, José Ramén

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Communication networking [electronic resource] : an analytical approach Kumar, Anurag.

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno el conocimiento de herramientas de andlisis para abordar los problemas
de disefio, dimensionado y planificacion de redes de conmutacién de paquetes con calidad de servicio (garantias de retardo y
fiabilidad). Mas concretamente, los objetivos son:

- Conocer la problematica de la calidad de servicio en redes de conmutacién de paquetes. Para ello se estudia los parametros
definitorios de la calidad de servicio en redes de paquetes, los mecanismos para la provision de la calidad de servicio y los
problemas de disefio y evaluacién asociados.

- Capacitar al alumno para el uso de herramientas para la evaluacion y disefio de mecanismos para la provision de calidad de
servicio. Se introducen las herramientas de analisis matematico aplicables a este caso, asi como las herramientas de simulacion
por eventos discretos. Estas Ultimas se aplican a diversos casos de estudio en practicas de laboratorio.

Contextualizacion de la asignatura

Las competencias que se pueden adquirir en esta asignatura capacitan para el uso de herramientas matematicas y de simulacién
para el analisis y evaluacion de redes de conmuntacion de paquetes con requisitos de calidad de servicio. Estas herramientas
son necesarias en la investigacion y en el desarrollo de proyectos en el ambito de estas tecnologias.

6. Conocimientos recomendados

(30745) ANALISIS Y DIMENSIONADO DE REDES DE COMUNICACIONES MOVILES
(30746) MODELIZACION Y EVALUACION DE REDES DE COMUNICACIONES

7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacion en los ambitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

03G(GE) Estar capacitado para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos
multidisciplinares afines.

25E(ES) Evaluar las prestaciones de sistemas y redes de telecomunicacion.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
27E(ES) Dimensionar una red de telecomunicacion que ha de ofrecer servicios de
telecomunicacién con una calidad de servicio (QoS) determinada. Conocer arquitecturas de red
que ofrecen calidad de servicio (QoS) (IntServ, DiffServ) y su integracion con redes MPLS.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

26E(ES) Modelar y evaluar diferentes problemas clasicos en redes de comunicaciones mediante
aproximaciones analiticas y simulacion.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Memorias de las practicas de laboratorio, en las que se describira el trabajo realizado y se interpretaran los resultados

obtenidos.
- Criterios de evaluacion

Mediante una rdbrica sobre los aspectos relacionados con la calidad de las memorias (faltas de ortografia, signos de
puntuacion, frases sintacticamente correctas, claridad en la exposicion de los conceptos, desarrollo y conclusiones

adecuadas, correccion y coherencia técnica, etc. ).

8. Unidades didécticas

1. Introduccion a la calidad de servicio en redes de conmutacion de paquetes
1. Problematica de las redes de conmutacion de paquetes
2. Concepto de calidad de servicio

3. Mecanismos genéricos para la provision de calidad de servicio en redes de conmutacion de paquetes

2. Analisis estocastico
1. Introduccion al analisis estocastico
2. Modelos de trafico discretos
3. Multiplexacién con tamafio de buffer marginal
4. Multiplexacion con tamafio de buffer arbitrario
3. Simulacién por eventos discretos
1. Introduccion a la simulacion por eventos discretos
2. Elementos de la simulacién por eventos discretos
3. Generacién de nimeros aleatorios
4. Andlisis de datos
4. Practica 1. Simulacion por eventos discretos de elementos basicos de una red de paquetes
5. Préctica 2. Simulacién de un sistema M/D/1/K y andlisis de resultados
6. Practica 3. Estudio de retardo y tasa de pérdida
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 4,00 - - - - - - 4,00 6,00 10,00

2 5,00 - 9,00 - - - - 14,00 18,00 32,00

3 1,00 - 1,00 - - - - 2,00 3,00 5,00

4 - - - 4,00 - - - 4,00 8,00 12,00

5 0,00 - - 4,00 - - - 4,00 8,00 12,00

6 - - - 2,00 - - - 2,00 4,00 6,00
TOTAL HORAS 10,00 - 10,00 10,00 - - - 30,00 47,00 77,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica

de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
10. Evaluacioén

Descripcion

N° Actos Peso (%)
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10. Evaluacion

Descripcion
(05) Trabajos académicos

N° Actos Peso (%)
4 100

Se realizaran un total de cuatro trabajos académicos individuales: dos de ellos consistiran en la aplicacion de los métodos
estocésticos de andlisis a los casos estudiados en las practicas de aula y los otros dos consistiran en dos memorias de las
practicas de laboratorio. La nota de cada trabajo tendra un peso del 25%.

En el caso de alumnos a distancia, con dispensa de obligacién de asistencia, la evaluacion se realizard mediante los trabajos
académicos y las memorias de practicas mencionadas, con las adaptaciones necesarias para su realizacion a distancia.

Se realizard como recuperacion una Unica prueba escrita final de todo el temario.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula
Préactica Aula
Préactica Informatica

Partes de firmas.
Se realizara y entregara un trabajo académico por cada caso estudiado.
Se realizard y entregard una memoria por cada practica.
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1. Cédigo: 30751 Nombre: IMPLANTACION DE REDES DE DISTRIBUCION DE CONTENIDOS
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 2,00 --Practicas: 1,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Guerri Cebollada, Juan Carlos
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

Video Coding and Online Streaming Technologies: Principles and Practice of Benny Bing
VVC, AV1, HEVC, AVC, HLS, MPEG-DASH, and MSS

Video Caching, Analytics, and Delivery at the Wireless Edge: A Survey and Jedari, Behrouz | Premsankar, Gopika | lllahi,

Future Directions Gazi | Francesco, Mario Di | Mehrabi, Abbas | Yla-
Jaaski, Antti

Producing streaming video for multiple screen delivery. Ozer, Jan

QoE Modeling for HTTP Adaptive Video Streaming-A Survey and Open Barman, Nabajeet | Martini, Maria G.

Challenges

A Survey on Bitrate Adaptation Schemes for Streaming Media Over HTTP Bentaleb, Abdelhak | Taani, Bayan | Begen, Ali C.
| Timmerer, Christian | Zimmermann, Roger

Adaptive Bitrate Selection: A Survey Sani, Yusuf | Mauthe, Andreas | Edwards,
Christopher

QoE Management of Multimedia Streaming Services in Future Networks: A Barakabitze, Alcardo Alex | Barman, Nabajeet |

Tutorial and Survey Ahmad, Arslan | Zadtootaghaj, Saman | Sun,
Lingfen | Martini, Maria G. | Atzori, Luigi

Multimedia communication systems : techniques, standards and networks Rao, K.R.

Understanding compression : data compression for modern developers McAnlis, Colt

Deep learning with Python Chollet, Franc¢,ois

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

La asignatura tiene como objetivo cubrir los aspectos relacionados con la implementacion, investigacion y avance en los sistemas
avanzados tanto de la codificacion del video como de las tecnologias de de distribucion utilizando la tecnologia de streaming.
Para ofrecer una vision amplia y comprensible de las tecnologias y los estandares existentes para la codificacion y streaming de
contenidos multimedia, se estudiran los nuevos sistemas de compresion de video (AV1, VVC, LC-EVC...), asi como las nuevas
propuestas de protocolos utilizados para su trasporte (DASH de baja latencia, SRT, QUIC/HTTP 3.0,....). Ademas se introducira a
través de articulos y ejemplos, el uso de Deep Learning aplicado al video (compresién del video, deteccién de escenas,
superresolucion y superfluidez, ...).

También se estudia el concepto de QoE y los métodos de evaluacién objetiva y subjetiva para analizar la calidad del video
codificado o recibido por los procesos cliente. Los métodos de evaluacion de la calidad del video se aplicaran en ejemplos
concretos del servicio de streaming en Internet y se mostrara software especializado para la realizacion de las evaluaciones de la
calidad del video (midiendo parametros como VMAF, PSNR, SSIM, y usando estandares como ITU-T P1203 6 P1204 y
herramientas como ffmpeg).

Contextualizacion de la asignatura

Actualmente el conocimiento de esta asignatura desde el punto de vista practico y de investigacion, permitird entender los
avances en cuanto a calidad de experiencia que se estan produciendo en el campo del streaming de video. Las actividades que
se realizaran en el aula, permitirdn complementar este conocimiento con habilidades para analizar, evaluar, comparar y
seleccionar los codificadores adecuados segun la aplicacion de streaming.

6. Conocimientos recomendados
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7. Resultados
Resultados fundamentales

01G(GE) Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los @mbitos de las
areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y Comunicaciones y la Ingenieria
Telematica.

27E(ES) Dimensionar una red de telecomunicacion que ha de ofrecer servicios de
telecomunicacion con una calidad de servicio (QoS) determinada. Conocer arquitecturas de red
gue ofrecen calidad de servicio (QoS) (IntServ, DiffServ) y su integraciéon con redes MPLS.

31E(ES) Identificar los pardmetros béasicos de los sistemas de compresion para su adaptacion a las
redes de comunicaciones.

32E(ES) Conocer la funcionalidad de los protocolos disefiados para el transporte de flujos
multimedia en tiempo real (RTP/RTCP) y la gestién de las sesiones multimedia (SIP, RTSP), asi
como de los mecanismos de control de tasa y control de errores.

CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autdbnomo.

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8(GE) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos Y juicios.

33E(ES) Modelar las técnicas de distribucion de video y contenidos. Estudiar soluciones para la
distribucion de video: streaming de video en redes IP (redes corporativas e Internet) y video en
redes wireless (Wi Fi, GPRS, UMTS). Conocer las principales técnicas de distribucién de
contenidos (multicast, CDN, P2P), y en particular streaming de video en redes IP.

Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Trabajo en grupo (2-3 personas).
Realizaran un trabajo en grupo sobre un tema asignado al principio del curso.
Parte del trabajo se realizara en el aula.

- Criterios de evaluacion
Mediante un check list o ribrica sobre los aspectos relacionados con el proceso de realizacion del mismo (organizacion,
estructura, planteamiento, documento de presentacion, etc.)

8. Unidades didéacticas

1. TECNOLOGIAS PARA LA CODIFICACION Y STREAMING DE VIDEO
1. Introduccion
2. Evolucion de la codificacion de video y los sistemas de streaming
3. Investigacién desde los codecs actuales hasta el uso de la inteligencia artificial
4. ¢ Qué se entiende por QoE y QoS en los entornos de streaming?
5. Actividad
2. QoE Y CODIFICACION DE VIDEO
1. Introduccion
2. Conceptos basicos de compresion de video
3. Compresion espacial, temporal y entropica
4. Codificacion escalable
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8. Unidades didacticas

5. Nuevos codificadores de video: AV1, VVC, LC-EVC
6. Inteligencia artificial aplicada al video
7. Actividad
3. EVALUACION DE LA QoE EN LA CODIFICACION DEL VIDEO

1. Introduccion
2. Métricas objetivas: PSNR, SSIM, VMAF
3. Métricas subjetivas
4. Métricas de Evaluacion del streaming de video: ITU P.1203 y P.1204
5. Software de evaluacion de la QoE en la codificacion
6. Actividad

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 4,00 - 2,00 - - - 4,00 10,00 5,00 15,00

2 8,00 - 4,00 - - - 6,00 18,00 1500 33,00

3 8,00 - 4,00 - - - 6,00 18,00 15,00 33,00
TOTAL HORAS 20,00 - 10,00 - - - 1600 46,00 35,00 81,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 2 60
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 1 20

El sistema de evaluacion utilizado se basa en una prueba tedrica escrita (20%) y una prueba practica (20%) cubriendo los
aspectos impartidos.

Un conjunto de actividades durante el curso que deben realizar de forma individual y autbnoma o en grupo, sobre
determinados aspectos del temario (40%); y 1 trabajo realizado de forma individual seleccionado por los alumnos sobre una
lista de posibles trabajos a realizar (20%).

En el caso de alumnos a distancia, con dispensa de obligacion de asistencia, la evaluacién sera la misma que el resto de
alumnos.

Se realizara una recuperacion de la prueba tedrica y de la prueba practica.
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 30
Préactica Aula 30
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1. Code: 30752 Name: loT Platforms

2. Credits:
Degree:
Module:

University Center:

3,00 --Lecture:

Type of Course: Elective

2179-Master of Science in Telecommunication Technologies, Systems and Networks

1-Specialisation

Subject: 1-Specialisation
SCHOOL OF TELECOMMUNICATIONS ENGINEERING

3. Coordinator: Palau Salvador, Carlos Enrique
Departament: COMMUNICATIONS

4. References

Internet of things : a hands-on approach Bahga, Arshdeep
The internet of things in the cloud : a middleware perspective Zhou, Honbo.
From machine-to-machine to the Internet of things : introduction to a new age Hogller, Jan

of intelligence

Designing the internet of things McEwen, Adrian

Architecting the Internet of Things [electronic resource] Uckelmann, Dieter. editor. | Uckelmann, Dieter. |
Harrison, Mark. editor. | Harrison, Mark. |
Michahelles, Florian. editor. | Michahelles, Florian.

The internet of things : how smart TVs, smart cars, smart homes, and smart Miller, Michael

cities are changing the world

5. Course outline

Course objectives.
- To describe the different technologies related with IoT.
- To describe the different requirments affecting IoT deployment and applications
- To describe the standard communication protocols used in loT
- To describe the main 10T platforms usedin 10T environments
- To analyse the main application domains in which IoT is used
- To describe the link between 10T and Big Data analytics and Al
- To analyse main privacy and security related issues affecting loT

Contextualization of the course

Internet of Things (1oT) unifies the different aspects studied by the students in previous subjets. From electronics, signal
processing, networking, communications, protocols and application and services. It is one step beyond from regular Internet in
which humans communicate with services or services with other services, to an environment in which machines communicate with
other machines and devices produce a huge ammount of data to be used and included in different applications. Interoperability
allows the interaction between different 10T platforms allowing exchange of information between different platforms, at different
levels, extending the knowledge of the previous areas.

6. Recommended prior knowledge
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7. Results
Fundamental results
01G(GE) Being a researcher and highly qualified professional in the fields of knowledge areas
related to Signal and Communications Theory and Telematic Engineering.
02G(GE) Capacity to direct, plan and monitor multidisciplinary teams.
22E(ES) Familiarity with the main standards used in digital communications today.
25E(ES) Capacity to evaluate the telecommunications systems and networks performance.
30E(ES) Analysis and design of real-time systems taking into account the requirements imposed by
communications, network architecture and standards. Identification of the different elements related
to both centralized and distributed real-time systems.
CB9(GE) Students can communicate their conclusions, and the knowledge and reasons for them to
specialized and non-specialized public in a clear and unambiguous way.
34E(ES) Application of security mechanisms in both corporative and public networks. Familiarity
with both the technical and legal and management aspects of security.
CB10(GE) Students must possess the learning skills to enable them to continue studying in a way
that will be largely self-directed or autonomous.
CB6(GE) Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in
developing and / or applying ideas, often within a research context.
CB7(GE) Those students can apply their knowledge and ability to solve problems in new or
unfamiliar environments within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study.
33E(ES) Modeling techniques for video and content distribution. Familiarity with the main techniques
used for video distribution: video streaming over IP networks (Internet and corporate networks) and
wireless video networks (Wi Fi, GPRS, UMTS). Know the main techniques of content distribution
(multicast, CDN, P2P), particularly video streaming over IP networks.

UPV-Generic student outcomes

(2) Innovation and creativity

- Activities carried out to achieve the student outcome
Search and analysis of a use case related with one of the |0T related verticals using techniques provided in class,
including proposed implementation.

- Assessment criteria
The student will develop a use case that wil be presented in two steps in class. First one related with requirements and
second one related with detailed iimplementation. The proposed work will be evaluated in terms of technical coherence
and correctness for the evaluation and increativity and innovation for the transversal competence.

Innovation will be related to the use of advanced techniques and creativity on the part of the business plan and usability.
8. Syllabus

1. Introduction
1. 10T definitions: overview, applications, potential & challenges, and architecture
2. loT examples: Case studies
2. M2M protocols
1. Device to Device communications
2. Networking
3. oneM2M Architecture
3. loT platforms
1. Introduction and description of platforms
2. 10T-A
3. FIWARE
4. Open-loT
5. SensiNact
6. UniversAAL
4. Interoperability
1. Layered Interoperability

Pag. 96 / 111



”"&o UNIVERSITAT
WD) POLITECNICA COURSE DESCRIPTION 2024-2025

DE VALENCIA Updated: 03/05/24

8. Syllabus

2. Semantic Interoperability
3. Web of Things
4. Methodology
5. Application Domains
1. SmartCities
2. Smart Energy
3. Transport and Logistics
4. e-Health
5. Smart Agro-Food
6. Smart Water
6. loT Security

1. Security

2. Privacy

3. Trust

4. Reliability

9. Teaching and Learning Methodologies
DU LE  SE PS Ls Ew cP AA CH  NCH TOTAL HOURS
1 2,00 - - - - - - 2,00 4,00 6,00
2 2,00 -- 2,00 - - - -- 4,00 8,00 12,00
3 4,00 -- 2,00 - - - -- 6,00 12,00 18,00
4 4,00 - 2,00 - - - - 6,00 12,00 18,00
5 4,00 -- 2,00 - - - -- 6,00 12,00 18,00
6 4,00 -- 2,00 - - - -- 6,00 12,00 18,00
TOTAL HOURS 20,00 - 10,00 - - - - 30,00 60,00 90,00

UN: Unit. LE: Lecture. SE: Seminar. PS: Practical session. LS: Lab sessions. FW: Field work. CP: Computer-mediated practice. AA: Assessment.
CH: Contact hours. NCH: Non contact hours.

10. Assessment

Qutline Num. Acts Weight (%)
(05) Academic work 1 15
(14) Written test 2 50
(09) Project 1 35

Four evaluation acts:

1.- Joint work done by three students consisting in the selection and presentation of a use case. Presentation will be done in
class with the rest of the class. The content to be provided will be a presentation of 3 minutes and the material used to preapre
the presentations.(15%)

2.- Joint work done by three students consisting in an essay developing the use case and providing implementation details,
business models, usability, innovation and exploitation techniques. (35%)

3.- Written test after 6 weeks of class (15%)

4.- Written test at the end of the academic course (35%) - this test has a minimum mark of 4

Recuperation exam will cover 100% of subject in a written exam
Students with leave permit (dispensa) will follow the same evaluation procedures as the other students without it

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As a EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students
with a basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

11. Absence threshold
Activity Percentage Observations
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11. Absence threshold

Activity Percentage Observations
Lecture Theory 10 Control by list
Lecture Practice 10 Control by list
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1. Codigo: 35663 Nombre: HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DE APLICACIONES WEB
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Garcia Valls, Maria Soledad
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia
JavaScript : the definitive guide : master the world's most-used programming Flanagan, David
language
Flask web development : developing web applications with Python Grinberg, Miguel
Node. js in practice Young, Alex
Web development roadmaps W3C

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

- Que el estudiante conozca distintas herramientas para el disefio y desarrollo de los actuales sistemas web, aprendiendo
tecnologias seleccionadas de entre el amplio abanico disponible en el mercado global y con especial énfasis en las tecnologias
"open source". Inicialmente, se aprendera algunos conceptos de base sobre las tecnologias fundamentales que permiten crear
paginas web, dotarlas de estilos de presentacion y programar su comportamiento dinamico e interaccion con el usuario.

- Que el estudiante aprenda algunas tecnologias para elaborar modelos de datos para aplicaciones web, basandonos en algunos
de los formatos mas utilizados. Aprendera también algunas tecnologias que facilitan su procesamiento para su posterior
almacenamiento, graficado, etc.

- Que el estudiante conozca como utilizar servicios web y cémo disefiar la creacién de servicios web propios.

- Que el estudiante aprenda tecnologias para desarrollo de servidores y almacenamiento persistente.

- Que el estudiante conozca algunas tendencias en la web actual tales como el desarrollo estructurado, utilizacion de 1A'y
tecnologias blockchain.

Contextualizaciéon de la asignatura

La asignatura se entronca en la especialidad de Ingenieria Telematica, concretamente en la parte que estudia el disefio y

desarrollo de aplicaciones teleméticas con una fuerte componente web. Por ello, la asignatura contribuye a aportar una

panoramica de conocimientos sobre sistemas web abordando un conjunto seleccionado de tecnologias que permiten desde el

almacenamiento y procesamiento de datos hasta la conexion con servicios web y tecnologias de inteligencia artificial y blockhain.
6. Conocimientos recomendados

Es aconsejable poseer ciertos conocimientos basicos de HTML y Javascript. No obstante, en la primera parte de la asignatura se
imparte un repaso de estas tecnologias ya que son basicas para el desarrollo de sistemas web y es necesario conocerlas para el
aprovechamiento del curso.
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7. Resultados
Competencias transversales

(2) Innovacién y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Proyecto final en el que los alumnos abordan en detalle la realizaciéon de un trabajo y/o sistema web en un tema
relacionado con los contenidos vistos en la asignatura

- Criterios de evaluacion
Calidad de los elementos aportados y calidad de la presentacion de los mismos (redaccion de la idea y calidad de los
resultados -- calidad del cddigo, ejecucion del sistema y resultados temporales). Relacion de la tematica del trabajo con
los objetivos ODS.

8. Unidades didécticas

Tecnologias web fundamentales

Javascript

Procesamiento de datos y graficado web
Servicios web

Desarrollo de servidores

Inteligencia artificial. Aprendizaje maquina.

. Tendencias. Desarrollo estructurado. Blockchain.
9. Metodo de ensefianza-aprendizaje

Las sesiones de teoria en aula (TA) y de practicas de laboratorio (PL) se entrelazaran de forma que los conceptos vistos en teoria
se consolidaran en las sesiones de laboratorio.

. Nk ®NE

ub TA SE PA PL PC Pl EVA Ir INP  TOTAL HORAS

1 2,00 - - 2,00 - - 1,00 5,00 5,00 10,00

2 3,50 - - 3,00 - - 2,00 8,50 10,00 18,50

3 2,00 - - 2,00 - - 1,00 5,00 5,00 10,00

4 2,00 - - 2,00 - - 1,00 5,00 5,00 10,00

5 3,00 - - 4,00 - - 300 10,00 12,00 22,00

6 1,50 - - 2,00 - - 2,00 5,50 5,00 10,50

7 1,00 - - 0,00 - - 1,00 2,00 4,00 6,00
TOTAL HORAS 15,00 - - 15,00 - - 11,00 41,00 46,00 87,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 5 10
(14) Prueba escrita 2 60
(09) Proyecto 1 30

La evaluacion se realizard mediante dos examenes (ExT1y ExT2), una serie de practicas de laboratorio (PRL) y un proyecto
(Proy) tal que sus pesos en la nota global son los siguientes:

Nota Calculada = 30% ExT1 + 30% EXT2 + 10% PRL + 30% Proy
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10. Evaluacion

La competencia transversal se evaluara a través del proyecto. La no realizacion completa del proyecto dara lugar a una
calificacion final cuyo valor es el maximo entre la Nota Calculada y 4 puntos. Cuando sea necesario, algunos proyectos seran
defendidos por los alumnos también de forma oral, exposicion que tendra un efecto sustancial en la evaluacion del mismo.

Todas las practicas son de realizacién obligatoria en el laboratorio en modo presencial. Estas podran ser evaluadas mediante
la observacion del trabajo en clase, mediante la entrega telematica del trabajo desde el aula o a través de un cuestionario que
se realizara al final de la sesion correspondiente. Toda la informacion de una préctica (incluido su método de evaluacion) se
indicara oportunamente en el enunciado correspondiente. La ausencia de una practica de laboratorio debera ser informada a
la mayor brevedad posible debiéndose acreditar el motivo de la misma. La no realizacién de una préactica de laboratorio en
tiempo y forma implicard una calificacion de 0 puntos en la misma.

No existe evaluacion alternativa para los alumnos a distancia con dispensa de asistencia obligatoria.
Aquellos alumnos que no aprueben en la evaluacion continua podran pedir (con la debida antelacién) la realizacion de un
examen de recuperacion que abarca el 70% de la nota y se realizara de forma escrita. Este examen permite recuperar las

partes ExT1, ExT2 y PRL y se realizard en el periodo de recuperaciones previsto por la ERT. La nota del examen de
recuperacion prevalecera sobre la nota de la evaluacién continua.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0 En caso de exceder este porcentaje sin la debida justificacion, la calificacion del
alumno sera "no presentado”.

Teoria Seminario 0

Practica Aula 0

Practica Laboratorio 0 En caso de exceder este porcentaje sin la debida justificacion, la calificacion del
alumno sera "no presentado”.

Practica Informatica 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 35666 Nombre: VIRTUALIZACION DE SISTEMAS

2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Morro Ros, José Vicente
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Virtualization essentials [e-book] Portnoy, Matthew.
Docker Deep Dive: 2023 Edition Nigel Poulton
Virtualization [electronic resource] : From the Desktop to the Enterprise Wolf, Chris.
Network function virtualization (NFV) with a touch of SDN Chayapathi, Rajendra
Docker for developers : develop and run your application with Docker Bullington-McGuire, Richard
containers using DevOps tools for continuous delivery
Learning Proxmox VE : unleash the power of Proxmox VE by setting up a Goldman, Rik

dedicated virtual environment to serve both containers and virtual machines

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura
Esta asignatura proporciona una introduccion a los conceptos teéricos y habilidades practicas en la virtualizacion de sistemas y la
contenerizacion de aplicaciones, a la vez que integra conceptos de virtualizacion de redes. Los estudiantes adquiriran

conocimiento sobre varias técnicas de virtualizacion, incluyendo virtualizacién de sistemas operativos, virtualizacion de
servidores, y virtualizacion de redes.

Los objetivos de la asignatura se pueden resumir en los siguientes puntos:

-Comprender los fundamentos tedricos y practicos de la virtualizacion de sistemas y la contenerizacion en entornos de sistemas
informaticos, incluyendo conceptos generales, objetivos y su evolucion histérica.

-Estudiar como virtualizar sistemas operativos para optimizar recursos y flexibilidad.

-Profundizar en el uso de contenedores para implementar y distribuir aplicaciones de forma eficiente

-Explorar la virtualizacion de funciones de red (NFV) y la virtualizacién de redes en entornos de servicios, cubriendo aspectos
como la gestién de entornos de virtualizacién y la aplicacion de mecanismos de seguridad

-Desarrollar habilidades para administrar sistemas operativos y realizar tareas de administracién basica de entornos virtualizados.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura Virtualizacion de Sistemas se enfoca en explorar las tecnologias y metodologias que permiten la creacion, gestion
y optimizacion de entornos virtualizados. En un mundo donde la infraestructura de IT esta en constante evolucion, la virtualizacion
de sistemas y la computacion en la nube se han convertido en pilares fundamentales para la eficiencia operativa, la flexibilidad y
la escalabilidad en organizaciones de todos los tamafios.

La virtualizacion de sistemas puede contribuir a varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la agenda 2030 de la ONU:

-ODS 7 - Energia Asequible y No Contaminante: La virtualizacion puede reducir la necesidad de infraestructura fisica de IT, lo que
a su vez disminuye el consumo energético y la contaminacion asociada.

-ODS 9 - Industria, Innovacion e Infraestructura: Al permitir una mayor eficiencia en la utilizacién de recursos informaticos y la
optimizacion de infraestructuras, la virtualizacion contribuye a la construccion de infraestructuras resilientes y sostenibles.

-ODS 13 - Accion por el Clima: Al reducir el consumo energético y las emisiones de carbono, la virtualizacion puede contribuir a
mitigar el cambio climatico y promover practicas empresariales mas sostenibles.

6. Conocimientos recomendados
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6. Conocimientos recomendados
(35663) HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DE APLICACIONES WEB

Para la realizacion de este curso se recomiendan los siguientes conocimientos basicos:
-Arquitectura de computadores.

-Redes Informaticas.

-Sistemas Operativos.

7. Resultados
Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Implementacién y despliegue de una aplicacion utilizando contenedores
- Criterios de evaluacion
Se evaluard el correcto funcionamiento de la aplicacion.

8. Unidades didacticas

1. Introduccion a la virtualizacion
1. Conceptos bésicos
2. Historia y evolucion de la virtualizacion
3. Tipos de virtualizacion
4. Ventajas y desventajas de la virtualizacion
2. Virtualizacion de Sistemas Operativos
1. Conceptos y fundamentos de la virtualizacion de sistemas operativos.
2. Tipos de hipervisores.
3. Plataformas de virtualizacion
4. Ventajas y aplicaciones de la virtualizacién de sistemas operativos en entornos de servidor y de escritorio
5. Migracion de servidores fisicos a virtuales
3. Virtualizacion de Servicios de Red
1. Conceptos bésicos de virtualizacion de servicios de redes
2. Tecnologias y herramientas para la virtualizacién de redes
3. Virtualizacién de funciones de red (NFV)
4. Tecnologias de red programables
4. Contenerizacion de Aplicaciones
1. Conceptos fundamentales de la contenerizacion de aplicaciones
2. Tecnologias de contenedores como Docker y LXC
3. Arquitectura de contenedores y diferencias con las maquinas virtuales
4. Implementacion de aplicaciones en contenedores
5. Implementacion de microservicios y redes en entornos de contenedores
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

10. Evaluacién
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ubD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - - 0,00 - - 0,00 2,00 3,00 5,00
2 5,00 - - 9,00 - - 0,00 14,00 21,00 35,00
3 3,00 - - 2,00 - - 0,00 5,00 7,50 12,50
4 5,00 - - 4,00 - - 0,00 900 13,50 22,50
TOTAL HORAS 15,00 - - 15,00 - - 000 3000 4500 75,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion

(05) Trabajos académicos
(14) Prueba escrita

(09) Proyecto

N° Actos Peso (%)

8 60
1 20
1 20

-El acto de evaluacion "Prueba escrita (tipo test)" se realizara en la fecha indicada por la PAT.

-Los 8 actos de evaluacion "Trabajo académico” se corresponde con la realizacién de memorias de cada una de las practicas
asociadas a los temas. Como son 8 practicas, cada una de ellas representa un peso en la nota final del 7.5%.

-El acto de evaluacion de tipo "Proyecto” se corresponde con la realizacion de un proyecto final que integre los conocimientos
vistos en la asignatura representa un peso en la nota final del 20%

En el caso de alumnos a distancia, con dispensa de obligacion de asistencia, deberan presentarse al profesor responsable de

la asignatura por correo electrénico durante la primera semana del curso, y su evaluacién consistira en una acto de evaluacion

de tipo "Prueba escrita (tipo test)" que se realizara en la fecha indicada por la PAT y un examen en el laboratorio que integrara
los conocimientos vistos en la asignatura en una fecha a acordar con el alumno..

Caso de que la nota media de la asignatura sea no aprobado, se le propondra al alumno una segunda fecha para realizar el
acto de evaluacion de tipo test y poder presentar el proyecto final con el fin de que pueda completarlo o mejorarlo.

Dado que cara una de las practicas supone un peso del 7,.5% de la nota final, éstas deberan ser presentadas en los plazos
establecidos durante el curso y no podran ser recuperadas.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20 Si se supera la ausencia maxima permitida se obtendra la calificacion de "no
presentado”

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Practica Laboratorio 20 Si se supera la ausencia maxima permitida se obtendra la calificacion de "no
presentado”

Practica Informatica 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 35669 Nombre: DIGITALIZACION EN LA INDUSTRIA

2. Créditos: 3,00 --Teoria: 1,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Sempere Paya, Victor Miguel
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Information Modelling and Access OPC Foundation

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Dar una vision general y con orientacion practica al alumno de las tecnologias fundamentales utilizadas en los procesos actuales
de Digitalizacion Industrial. Se estudia el manejo basico de controladores y las tecnologias de comunicacion con mayor grado de
implantacién utilizadas en aplicaciones industriales como fabricacién y/o procesos donde los requisitos de robustez,
comportamiento temporal y la gestion del ancho de banda son diferentes a los exigidos en entornos corporativos. Asi mismo se
analizan los nuevos paradigmas relacionados con la captura y procesado de informacion en la industria como el Edge, Fog y
Cloud Computing. Se abordan también los procesos de extraccion de informacién necesarios para implementar nuevos
mecanismos como Gemelos Digitales, Modelos predictivos 6 Sistemas integrados de produccion.

Todo ello se desarrolla con un enfoque aplicado, especialmente analizando la utilizacion de este tipo de tecnologias en sistemas
de control en industria, transporte (vehiculos, ferrocarriles, aviones ..), tratamiento de aguas, gestion energética, sistemas de
telecontrol, supervision de instalaciones, etc.

Contextualizacion de la asignatura

Materias relacionadas con sistemas de comunicaciones Real Time, Redes de area local y QoS
6. Conocimientos recomendados

7. Resultados
Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Desarrollar un trabajo relacionado con la materia entre los propuestos en clase o planteados por los alumnos y aprobado
por el profesor.

- Criterios de evaluacion
Presentacion y defensa en clase

8. Unidades didéacticas

1. Conceptos Generales de Digitalizacion Industrial
1. Industria 4.0
2. Controladores légicos programables y CPS
3. Practica 1.- Manejo basico de un controlador programable
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8. Unidades didacticas

2. Arquitecturas de comunicaciones normalizadas

1. Ethernet IP

2. Ethercat

3. Powerlink

4. Modbus TCP

5. Profinet

6. Practica 2.- Servicios de comunicacion en Ethernet/Profinet
3. Time Sensitive Networks (IEEE 802.1)

1. Estandar 802.1 TSN
4. Mecanismos de intercambio y extraccion de datos

1. OPC_UA

2. MQTT

3. Practica 3.- Intercambio de datos mediante OPC_UA entre Controlador y Cliente

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - 2,00 2,00 - - 0,50 6,50 5,00 11,50
2 6,00 - 1,00 4,00 - - 050 11,50 25,00 36,50
3 5,00 - 1,00 0,00 - - 0,50 6,50 5,00 11,50
4 2,00 - 1,00 4,00 - - 0,50 750 15,00 22,50
TOTAL HORAS 15,00 - 500 10,00 - - 200 3200 50,00 82,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 1 50
(05) Trabajos académicos 1 50

Prueba escrita en base a los contenidos tedricos y practicos de la asignatura
Obligatoriedad de asistir a las practicas
Los alumnos con dispensa deberan realizar el mismo procedimiento de evaluacion.

La recuperacion serd Unica mediante prueba escrita basada en los contenidos tedricos y préacticos de la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20
Teoria Seminario
Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Préctica Informatica
Practica Campo
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1. Cédigo: 35670 Nombre: APLICACIONES EN SISTEMAS DE COMUNICACIONES MOVILES
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 2,00 --Practicas: 1,00 Caracter: Optativo

Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones

Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Go6mez Barquero, David

Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura
El objetivo de esta asignatura es analizar las aplicaciones emergentes en los sistemas de comunicaciones méviles de nueva
generacion 5G, asi como las funcionalidades especificas de 5G para satisfacer las necesidades de comunicaciones de diferentes
sectores verticales,
En esta asignatura se analizaran en detalle las redes 5G privadas (o propias), ya que van a permitir complementar a las redes
WiFi para proporcionar nuevas aplicaciones y servicios.
También se abordaran las futuras aplicaciones del nuevo estandar 6G, actualmente en desarrollo.

Contextualizacion de la asignatura

La nueva tecnologia 5G se ha disefiado teniendo en cuenta las necesidades de conectividad inalambrica de diferentes sectores
verticales y no las necesidades de comunicacion personal. De hecho, se puede considerar la 5G como la primera generacién de
tecnologias de comunicacion entre maquinas.

La combinacién de 5G con otras tecnologias facilitadoras o disruptivas, como la Inteligencia Artificial, la computacion perimetral
(edge/cloud computing), la robética avanzada, abre la puerta a muchas novedosas aplicaciones en muchos sectores, como el
coche conectado, comunicaciones criticas (0 de emergencia), industria y logistica, produccion y transmisién de television ... lo
cual abre la puerta a nuevos mercados y nuevas oportunidades de negocio.

Estas oportunidades son todavia mayores gracias a la introduccion de las redes privadas 5G, que permitira ofrecer redes "super
WiFi" a la carta.

6. Conocimientos recomendados
(30738) REDES DE COMUNICACIONES MOVILES DE NUEVA GENERACION
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7. Resultados
Competencias transversales

(2) Innovacién y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Para controlar la competencia transversal de Innovacion y creatividad, se propondra un trabajo (mini proyecto) grupal en
el que los alumnos y las alumnas tendran que proponer nuevas aplicaciones haciendo uso de la nueva generacion de
sistemas de comunicaciones moéviles en combinacion con tecnologias disruptivas como la Inteligencia Artificial, la
robética avanzada, la realidad virtual/aumentada, entre otras.
De esta manera, se podran trabajar los resultados de aprendizaje: (i) Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades
de mejora en el ambito de la disciplina alineados con tendencias y avances futuros; (ii) Proponer soluciones creativas
para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la sociedad.

- Criterios de evaluacion
La evaluacion de la competencia transversal se realizar4 en base al trabajo (mini proyecto) con una propuesta de nuevas
aplicaciones haciendo uso de las tecnologias de comunicaciones moviles de nueva generacion.

8. Unidades didécticas

1. Introduccién: Tecnologias Disruptivas para Nuevas Aplicaciones Mdviles
2. Redes Privadas 5G

1. Espectro para redes privadas

2. Arquitectura de redes privadas
3. Aplicaciones Mdviles para Sectores Verticales
. Industria
. Logistica
. Produccién de TV
. Television (5G Broadcast)
. Coche Conectado
. Fixed Wireless Access (FWA)
. Comunicaciones Criticas y Emergencias
. Drones (UAVS)
. Satélite (NTN)

10. Eficiencia Energética

4. Futuras Aplicaciones 6G

9. Método de ensefianza-aprendizaje

©CoOoO~NOUA,WNLPE

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 2,00 - - - - - - 2,00 4,00 6,00

2 6,00 - 4,00 - - - 1,00 11,00 14,00 25,00

3 10,00 - 6,00 - - - 1,00 17,00 28,00 45,00

4 2,00 - - - - - - 2,00 4,00 6,00
TOTAL HORAS 20,00 - 10,00 - - - 2,00 3200 50,00 82,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 5 66
(01) Examen/defensa oral 1 34

La evaluacion de la asignatura se realiza mediante dos mecanismos:
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10. Evaluacion

- Realizacién de cinco trabajos académicos, con un peso total del 66% de la nota final.

- Realizacion de un examen final (con parte escrita y parte oral) sobre conceptos desarrollados en la asignatura, con un peso

del 34% de la nota final.

La evaluacion es la misma para alumnos con dispensa de asistencia 0 seguimiento a distancia, ya que los trabajos
académicos se pueden realizar online y no suponen ninguna diferencia respecto a un alumno presencial.

El examen también se puede realizar de manera online en caso de que sea necesario.

En caso de que sea necesario, se realizara un examen de recuperacion (con parte escrita y parte oral), que tendra un peso dle

70% de la nota final
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 25
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 25
Préctica Laboratorio 0
Préactica Informatica 0
Practica Campo 0
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1. Codigo: 35671 Nombre: APLICACIONES RADAR
2. Créditos: 3,00 --Teoria: 2,00 --Practicas: 1,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2179-Méster Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones
Médulo:  1-Especializacién Materia: 1-Especializacion
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
3. Coordinador: Balbastre Tejedor, Juan Vicente
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia

5. Descripcién general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura
La asignatura introduce los fundamentos de los sistemas radar y describe sus aplicaciones mas destacadas en los ambitos civil y
militar. En concreto, la asignatura aborda el uso de sistemas radar y de vigilancia aérea para control de trafico aéreo, el uso de
sistemas radar y otros sistemas electrénicos de defensa en el contexto de la guerra electrénica y las técnicas de radar de
apertura sintética utilizadas para la produccién de imagenes radar para observacion terrestre, cartografia, inteligencia, etc.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura 'Aplicaciones radar' aborda uno de los sistemas electronicos y de comunicaciones mas complejos y transversales.
Desde su desarrollo en el primer tercio del siglo XX, los sistemas radar han sido un elemento clave en los conflictos bélicos
modernos. En un contexto geoestratégico como el actual, el conocimiento de estos sistemas es un complemento relevante para
la formacion de los expertos en telecomunicaciones. Por otro lado, desde mediados de la década de 1950, los sistemas radar han
sido el el pilar del trafico aéreo civil. Durante los Ultimos cuarenta afios han permitido el incremento del trafico aéreo y hoy en dia
son, ademas, un facilitador clave de la transicién hacia una aviacion mas respetuosa con el medio ambient. Las técnicas de
imagineria radar basadas en sistemas de apertura sintética han permitido el avance de la cartografia radar tanto en la tierra como
en aplicaciones de espacio, el desarrollo de aplicaciones de observacién de la tierra y son también un soporte clave para la
captacion de informacion de inteligencia.

6. Conocimientos recomendados
7. Resultados
Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Concienciar de la relevancia de los sistemas radar aeronauticos para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero mediante el uso de rutas optimizadas, asi como para monitorizar la evolucién del clima y su impacto en el
territorio (por ejemplo, monitorizando la deforestacién), contribuyendo al ODS 13.
- Criterios de evaluacion
La evaluacion se realizara en conjunto con la de las competencias fundamentales.
(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Lo alumnos adquiriran la capacidad de realizar ejercicios simples de disefio de aplicaciones radar innovadoras que
deberan abordar de manera autébnoma.
- Criterios de evaluacion
Elaboracion de una memoria describiendo la aplicacion propuesta y sus beneficios para la sociedad.
(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Los estudiantes elaborar memorias describiendo aplicaciones radar que resuelvan necesidades y problemas reales de la
sociedad.
- Criterios de evaluacion
Evaluacién de la memoria presentada.

8. Unidades didécticas

1. Fundamentos de los sistemas radar.
2. Sistemas de vigilancia aeronautica.
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8. Unidades didacticas

3. Sistemas electronicos de defensa en el contexto de la guerra electrénica (EW).
4. Radares de apertura sintética (SAR).

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 6,50 - 1,50 - - 1,50 1,00 1050 15,00 25,50

2 4,00 - 1,00 - - 1,00 1,00 700 1500 22,00

3 3,00 - 1,00 - - 0,00 1,00 5,00 6,00 11,00

4 6,50 - 1,50 - - 2,50 1,00 11,50 20,00 31,50
TOTAL HORAS 20,00 - 5,00 - - 5,00 400 3400 56,00 90,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 3 80
(05) Trabajos académicos 2 20

La evaluacion consistira de tres pruebas escritas consistentes en ejercicios sencillos y preguntas de respuesta mdltiple. La
primera prueba (PE1) evaluara la unidad docente 1y tendra un peso del 20%; la segunda prueba (PE2) evaluara las unidades
docentes 2 y 3, y tendra un peso del 35%; la tercera prueba (PE3) evaluara la unidad docente 3 y tendra un peso del 25%.
Adicionalmente, el estudiante debera elaborar dos trabajos académicos. En el primero de ellos (TAl), debera plantear una
aplicacion radar basada en los ejemplos proporcionados en las unidades docentes 2 y 3 o sobre un tema afin de su eleccion.
El segundo trabajo académico (TA2) versara sobre las aplicaciones de radar de apertura sintética descritas en la unidad 3.
Cada uno de los trabajos académicos tendra un peso del 10%.

La nota final de la asignatura se calculara como
NOTA_FINAL=0,2*NOTA_PE1+0,35*NOTA_PE2+0,25*NOTA_PE3+0,1*(NOTA_TA1+NOTA_TA2).

Los estudiantes que suspendan alguna de las pruebas escritas podran presentarse a un acto de recuperaciéon. Los
estudiantes que, habiendo aprobado un acto de evaluacion, quieran presentarse para subir nota podran hacerlo, conservando
la mayor calificacion de las obtenidas.

La evaluacion para aquellos estudiantes con dispensa de asistencia sera la misma que para el resto de estudiantes.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 0
Préctica Laboratorio 0
Préctica Informatica 20
Practica Campo 0
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